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บทที ่5 
สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 
การผลิตเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม้ (อาร์ดีเอฟ5) เพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน เป็นการศึกษา

ศกัยภาพในการผลิตเช้ือเพลิงแข็ง (อาร์ดีเอฟ5) จากเศษใบไมภ้ายในพื้นท่ีวิทยาลยัพฒันาเศรษฐกิจและ
เทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ ศูนยแ์ม่ริม เพื่อน าไปสู่การพฒันาเป็นเช้ือเพลิง
ตน้แบบส าหรับใช้เป็นพลงังานทดแทนในภาคครัวเรือน เพื่อให้สามารถขยายผลต่อยอดส าหรับการผลิต
ภายในชุมชนและเป็นแนวทางหน่ึงในการแกปั้ญหาดา้นการจดัการขยะต่อไปในอนาคตได้ ทั้งน้ี สามารถ
สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

1) ผลการส ารวจปริมาณขยะเศษใบไม้ทีเ่กดิขึน้ภายในวทิยาลยัฯ  
จากการรวบรวมปริมาณขยะจากเศษใบไมแ้ละก่ิงไมภ้ายในพื้นท่ีของวิทยาลยัฯ ในช่วงเดือน

กุมภาพนัธ์ 2560 – มกราคม 2561 มีปริมาณเท่ากบั 1.59 ตนั  
 

2) ผลการผลติเช้ือเพลงิแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5) 
2.1) การผลิตเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม ้(RDF-5) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การคดั

แยกขยะ การลดขนาดดว้ยการตดั/ย่อย การผสม และการอดัแท่ง โดยขนาดของแท่งเช้ือเพลิงแข็งจากเศษ
ใบไม ้(RDF-5) มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั 5.5 - 6 ซม.  

2.2) การใช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใช้ในการผลิตเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5) 
ทั้งหมด เท่ากบั 0.39 kWh/kg โดยเคร่ืองอดัแท่งมีการใช้พลงังานไฟฟ้าสูงสุด คิดเป็น 94.6% ของการใช้
พลังงานไฟฟ้าทั้ งหมด รองลงมาคือเคร่ืองย่อยใบไม้ คิดเป็น 3.64%  และเคร่ืองผสม คิดเป็น 1.80 % 
ตามล าดบั  

2.3) ในขั้นตอนการผสมเป็นการผสมเศษใบไมก้บัตวัประสาน เพื่อให้แท่งเช้ือเพลิงคง
สภาพเป็นแท่ง  ไม่แตกหกัง่าย ซ่ึงในการวจิยัน้ีเลือกใชแ้ป้งมนั โดยไดท้  าการทดสอบหาอตัราส่วนแป้งมนัท่ี
เหมาะสม ท่ีอตัราส่วน 0%, 2% และ 4 % ต่อน ้ าหนกัของเศษใบไม ้จากการพิจารณาลกัษณะทางกายภาพ 
พบวา่ การผสมแป้งมนัในอตัราส่วน 4 % ต่อน ้าหนกั ท าใหแ้ท่งเช้ือเพลิงแขง็ท่ีไดมี้ลกัษณะคงสภาพเป็นแท่ง
ไดดี้ และมีรอยแตกนอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบั RDF-5 (แป้งมนั 2 %) และ RDF-5 (แป้งมนั 0 %)   

2.4) จากการพฒันาระบบตน้แบบส าหรับการเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม ้(RDF-5) พบว่า 
ระบบน้ีสามารถผลิตการผลิตเช้ือเพลิง RDF-5ไดเ้ฉล่ีย 56 กิโลกรัมต่อเดือน 
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3) ผลการทดสอบคุณสมบัติของเช้ือเพลงิแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5) 
ผลการทดสอบคุณสมบัติทางเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5) ด้วยวิธีแบบประมาณ 

(Proximate Analysis ) ตามวิธีมาตรฐาน ASTM 3172 เพื่อหาค่าความช้ืน (Moisture)  ปริมาณเถา้ (Ash) สาร
ระเหยได้ (Volatile matter)  และคาร์บอนคงตวั (Fixed Carbon)  รวมทั้งหาความร้อน ตามวิธีมาตรฐาน 
ASTM D 240  พบว่า อตัราส่วนของ RDF-5 ท่ีเหมาะสมในการท าเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไมคื้อ RDF-5 
(แป้งมนั 2%) เน่ืองจากมีค่าสารระเหยได ้ค่าคาร์บอนคงตวั และค่าความร้อน อยูใ่นปริมาณท่ีเหมาะสมเม่ือ
เปรียบเทียบกบั RDF-5 (แป้งมนั 0%) และ RDF-5 (แป้งมนั 4%) 

 
4) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือเพลงิแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม ้(RDF-5) ดว้ยวิธีทดสอบการ
เดือดของน ้ า (Water boiling test) กบัเตาอั้งโล่ เปรียบเทียบกบัถ่านไม ้พบว่า RDF-5 (แป้งมนั 4%) ใช้เวลา
น้อยท่ีสุดในการตม้น ้ าให้เดือด แต่ถือไดว้่าเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม ้(RDF-5) ท่ีอตัราส่วน 0%, 2% และ 
4% มีผลต่อการเดือดของน ้าไม่แตกต่างกนั 

 
5) ผลการวเิคราะห์ต้นทุนการผลติเช้ือเพลงิแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5 

ต้นทุนในการผลิตเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5) ส าหรับการวิจัยในคร้ังน้ี เท่ากับ 

249,294.80 บาท เป็นการค่าใช้จ่ายการด าเนินงานส าหรับจ้างคนงาน (ในกระบวนการคัดแยกขยะ 

กระบวนการเตรียมวตัถุดิบ และกระบวนการผลิต) เท่ากบั 90,000 บาทต่อปี (คิดตามอตัราแรงงานขั้นต ่า 300 

บาท/วนั ส าหรับการผลิต 300 วนั/ปี) คิดเป็นร้อยละ 48.80 ของตน้ทุนรายปี รองลงมาคือตน้ทุนส าหรับ

เคร่ืองจกัรไดแ้ก่ เคร่ืองยอ่ยใบไม ้เคร่ืองผสม และเคร่ืองอดัแท่ง จ  านวน เท่ากบั 70,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 

38.00 ส าหรับตน้ทุนในการผลิตเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม ้(RDF-5) ต่อหน่วย พบวา่ ราคาตน้ทุนต่อหน่วย

ข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนของปริมาณของแป้งมนัท่ีเป็นตวัประสาน โดยตน้ทุนต่อหน่วยของ RDF-5 ในอตัราส่วน

ของแป้งมนัท่ี  2% และ 4 % โดยน ้าหนกั เท่ากบั  8.75 และ 9.53 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบั 

ข้อเสนอแนะ 

- ราคาต้นทุนในการผลิตเช้ือเพลิงแข็งจากเศษใบไม้ (RDF-5) มีราคาต้นทุนท่ีค่อนข้างสูง 

เน่ืองจากราคาตน้ทุนเคร่ืองจกัร ราคาค่าด าเนินการในส่วนของแรงงานคน และราคาค่าไฟฟ้าท่ีปรับตวัสูงข้ึน 

ตามล าดบั ดงันั้นหากมีการบริหารจดัการท่ีดีจะสามารถช่วยลดตน้ทุนของการผลิตเช้ือเพลิงแข็งจากเศษ

ใบไม ้(RDF-5) ได ้

 




