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บทที ่4 
ผลการวจิัยและอภิปรายผล 

 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีอาศยัแนวคิดของนกัเรียนในชั้น
เรียนคณิตศาสตร์ท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด โดยการศึกษานกัเรียนกลุ่มเป้าหมายชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนบา้นแม่สา อ าเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่ โรงเรียนบา้นศรียอ้ย อ าเภอ
เมือง จงัหวดัล าพูน และใช้เทคนิควิธีวิจยัเชิงปฏิบติัการ ซ่ึงกลุ่มเป้าหมาย มีจ านวน 3 ห้องเรียน ครู 
นกัเรียน ผูว้ิจยั ผูช่้วยวิจยั 3 คน ผูว้ิจยัไดแ้บ่งระยะเวลาในการศึกษา เป็น 2 ระยะ (phase) จากแผนการ
จดัการเรียนรู้ทั้งหมด 1 บทเรียน 6 แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าเสนอตามล าดบัขั้น ดงัหัวขอ้
ต่อไปน้ี 

4.1 สภาพโดยทัว่ไปของโรงเรียนบา้นศรียอ้ย 
4.2 การด าเนินการก่อนการวิจยั 
4.3 ผลการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้   
4.4 การวเิคราะห์แนวคิดของนกัเรียน 

  4.5 อภิปรายผลการวจิยั 
 
1. สภาพโดยทัว่ไปของโรงเรียนบ้านศรีย้อย 

    โรงเรียนบา้นศรียอ้ย (ค ามูลราษฎร์ศรัทธา) ตั้งอยู่เลขท่ี 129 หมู่ท่ี 4 ต าบลตน้ธง  อ าเภอเมือง
ล าพูน  จงัหวดัล าพูน  ก่อตั้งเม่ือ พ.ศ. 2476  ในนาม “โรงเรียนประถมเกษตรกรรมจงัหวดัล าพูน” สังกดั
กรมอาชีวศึกษา ในเน้ือท่ี 71 ไร่ 3 งาน  66  ตารางวา 

 ต่อมาในปี พ.ศ. 2481 กรมอาชีวศึกษาไดโ้อนให้เป็นโรงเรียนสังกดัองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดั
ล าพูน เปล่ียนช่ือใหม่เป็น “โรงเรียนประชาบาลต าบลตน้ธง 3” 

พ.ศ. 2530 กรมธนารักษไ์ดอ้นุญาตใหส้ านกังานเร่งรัดพฒันาชนบท (ร.พ.ช.) ไดใ้ชท่ี้ดินไปส่วน
หน่ึง จึงคงเหลือท่ีดิน 34 ไร่ 1 งาน 69.80 ตารางวา 

 พ.ศ. 2539 เป็นโรงเรียนโครงการแม่กวงศึกษา ของสมาคม Y.M.C.A  
 พ.ศ. 2540 เป็นโรงเรียนศูนยก์ารศึกษาพิเศษของส านกังานการประถมศึกษาจงัหวดัล าพูน 
 พ.ศ. 2540 เป็นโรงเรียนเพื่อนเด็กขององคก์ารยนิูเซฟ และมูลนิธิรักษเ์ด็ก 
 พ.ศ. 2541 เป็นโรงเรียนศูนยพ์ฒันาวิชาการก่อนประถมศึกษาของส านกังานการประถมศึกษา

อ าเภอเมืองล าพูน 
 พ.ศ. 2542 เป็นโรงเรียนโครงการส่งเสริมสุขภาพของส านกังานสาธารณสุข จงัหวดัล าพูน 
 พ.ศ. 2543 เป็นโรงเรียนศูนยพ์ฒันากิจกรรมส่งเสริมการอ่านของกรมวชิาการ 
 พ.ศ. 2544 เป็นโรงเรียนหน่ึงต าบลหน่ึงคุณภาพของส านกังานการประถมศึกษาจงัหวดัล าพูน 
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 พ.ศ. 2545 เป็นโรงเรียนโครงการส่งเสริมสุขภาพโดยการวิเคราะห์ชุมชนแบบมีส่วนร่วมของ
มูลนิธิรักษเ์ด็ก 
 พ.ศ. 2545 เป็นโรงเรียนโครงการพฒันาชุมชนลุ่มแม่น ้าปิงของมูลนิธิหมอเสม พร้ิงพวงแกว้   
      พ.ศ. 2549 เป็นโรงเรียนในโครงการศูนยเ์ด็กปฐมวยัตน้แบบของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ล าพูน เขต 1 
      พ.ศ. 2551 เปิดหอ้งเรียนคู่ขนานส าหรับเด็กออทิสติค 
      พ.ศ. 2552 เป็นโรงเรียนในโครงการพฒันาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ดว้ยการศึกษาชั้นเรียน และ
วธีิการแบบเปิด  
 ปัจจุบนัโรงเรียนบา้นศรียอ้ยเปิดท าการสอนตั้งแต่ชั้นอนุบาลปีท่ี 1 ถึงชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ซ่ึง
มีนกัเรียนจ านวน  185 คน มีครูจ านวน 15 คน 

 
2.  การด าเนินการก่อนการเก็บรวบรวมข้อมูลวจัิย 
      ในการด าเนินการทดลองในคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมเคร่ืองมือโดยการสร้างร่วมกบัทีมนกัวิจยั 
ประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้กิจกรรมการแก้ปัญหาปลายเปิด จ านวน 6 หน่วยการเรียนรู้ 
แบบบนัทึกประจ าวนั อุปกรณ์การเรียนการสอนตามแผน โดยไดป้ระชุมวางแผนการท างานร่วมกนัเป็น
ทีมกบัผูร่้วมวิจยัเพื่อแบ่งหน้าท่ีของแต่ละคน ซ่ึงก่อนเก็บขอ้มูลจริง 1 อาทิตย ์ผูว้ิจยัและผูร่้วมวิจยัได้
ทดลองเก็บขอ้มูลกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนบา้นศรียอ้ย หอ้งเรียนท่ี 1 จ านวน 2 ชัว่โมง 
และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนบา้นแม่สา ห้องเรียนท่ี 2 จ านวน 2 ชัว่โมง ในใบงานเร่ือง 
โยนกอ้นหิน โดยชัว่โมงแรกนกัเรียนท ากิจกรรมในใบงาน และชัว่โมงท่ีสอง นกัเรียนน าเสนอผลงาน
หนา้ชั้นเรียน เพื่อดูพฤติกรรมของนกัเรียนก่อนเก็บขอ้มูลจริง เน่ืองจากการเก็บขอ้มูลในคร้ังน้ีเป็นการ
เก็บขอ้มูลนกัเรียนทั้งชั้นเรียนและเป็นชั้นเรียนท่ีนกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลากหลาย 
การจดักลุ่มนกัเรียนเป็นการจดักลุ่มตามความสมคัรใจของนกัเรียนท่ีสนิทสนมคุน้เคยกนั เพื่อร่วมกนัท า
กิจกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิดคณิตศาสตร์ 
 
3.  ผลการพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ 
      จากโครงสร้างของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระ
การเรียนรู้ตามหลกัสูตร 8 กลุ่มสาระ ซ่ึงประกอบดว้ยองคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการการเรียนรู้ และ
คุณลกัษณะหรือค่านิยม คุณธรรม จริยธรรมของผูเ้รียน ซ่ึงผลการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้เกิดจาก
การปฏิบติัตามแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1-6 ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
บา้นแม่สา โรงเรียนบา้นศรียอ้ย ดงัน้ี 
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ผลการพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ทีเ่กดิจากการเน้นแนวคิดของนักเรียน หน่วยการเรียนรู้ที ่1-6 ของ
ช้ันเรียนห้องป.2 มีดังนี้ 
     3.1   ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง รูปน้ีคือ? 

3.1.1 ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8  กลุ่ม ๆละ 2-3  คนและช้ีแจงอุปกรณ์ในการท างานของ

แต่ละกลุ่มๆละ 1 ชุด ประกอบดว้ย  กระดานน าเสนอผลงาน สีเมจิก  ใบงานประกอบการท ากิจกรรม 
และถุงท่ีมีรูปสามเหล่ียมมุมฉาก จ านวน 2 ชุด ๆละ 2 รูป โดยรูปสามเหล่ียมในแต่ละชุด จะมีความยาว
ดา้นเท่ากนัทุกดา้น  

3.1.2 ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
               3.1.2.1  ช่วงเร่ิมท ากิจกรรม นักเรียนน ารูปสามเหล่ียมในชุดเดียวกนัมาต่อเป็นรูป

ส่ีเหล่ียม  จากนั้นน าสามเหล่ียมคนละชุดมาต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียมและเพิ่มจ านวนช้ินของรูปสามเหล่ียมโดย
สร้างตามช่ือท่ีเคยรู้จกั  จากนั้นมีการเปล่ียนมุมมองความเป็นรูปส่ีเหล่ียมจากการนบัดา้นมาเป็นนบัมุม 
แสดงถึงการพฒันาแนวคิดของนกัเรียนในระหวา่งการแกปั้ญหา 

3.1.2.2  นักเรียนมีวิธีการวาดรูปส่ีเหล่ียมท่ีแตกต่างกัน  ไม่ว่าการจุดท่ีมุมของรูป
ส่ีเหล่ียมท่ีสร้างได้แล้วยกออก จากนั้นจึงลากเส้นเช่ือมระหว่างจุดหรือการลากเส้นตามแบบของรูป
สามเหล่ียมท่ีต่อกนัเป็นรูปส่ีเหล่ียมโดยใชไ้มบ้รรทดัหรือไม่ก็ตาม   

3.1.2.3  กระบวนการผลิตรูปส่ีเหล่ียม หลายๆกลุ่มอาศยัแนวคิดเร่ืองการหมุน  การ
สะทอ้นและเร่ืองทิศ เขา้มาช่วยในการสร้างรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีความแตกต่าง 

3.1.2.4  นกัเรียนน าสามเหล่ียมมุมฉากจ านวน 2 ช้ิน มาซ้อนทบักนัเป็นรูปส่ีเหล่ียม แต่
ไม่แน่ใจวา่เป็นส่ีเหล่ียมไดห้รือไม่ จึงไม่เลือกวธีิดงักล่าวลงในกระดานน าเสนอ และไม่น าเสนอหนา้ชั้น
เรียน 

3.1.2.5  นกัเรียนสร้างรูปส่ีเหล่ียมไดห้ลากหลายจากการน ารูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้  
มาต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงวธีิการสร้างรูปส่ีเหล่ียมเป็นการน ารูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดใหม้าต่อชนกนั แลว้
นบัดา้นของรูปสามเหล่ียม เป็นดา้นรูปส่ีเหล่ียมและมีการต่อรูปสามเหล่ียมใหมี้ช่องวา่งตรงกลางเป็นรูป
ส่ีเหล่ียม 

3.1.3   ขั้นน าเสนอผลงาน  
3.1.3.1  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหวา่งการน าเสนอผลงานและมีการ

ตรวจสอบผลงานของกลุ่มอ่ืน โดยขอให้สมาชิกกลุ่มนั้นแสดงวิธีการให้ดู พร้อมกบัครูแสดงบทบาท
กระตุ้นให้กลุ่มดังกล่าวน าเสนอแนวคิดของกลุ่มซ่ึงแสดงให้เห็นพัฒนาการ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคใ์นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

3.1.3.2  นกัเรียนใชภ้าษาท่ีเป็นธรรมชาติในการอธิบายวธีิการสร้างรูปส่ีเหล่ียมของกลุ่ม
โดยมีการใช้ค  าว่า  ต่อกนั  ประชิดกนั  ประกบกนั  ประกอบกนั  ชนกนั ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการสร้าง
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
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3.1.3.3  ครูปล่อยให้นกัเรียนติดอยูใ่นความยุง่ยาก  เพื่อส่งเสริมการใชค้วามพยายามใน
การแกปั้ญหาและส่งเสริมแนวคิดอิสระ 

3.1.3.4  การคิดแปลกแตกต่างของนักเรียน เป็นการตั้งประเด็นของครูและอภิปราย
ร่วมกบันกัเรียน เป็นการแสดงบทบาทการกระตุน้ของครู 

3.1.4  สภาพปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
3.1.4.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา  ครูแจกอุปกรณ์ประกอบไปด้วย  กระดาน

น าเสนอผลงาน  1 ชุด ใบงาน  1 แผน่ และสามเหล่ียมมุมฉากจ านวน 2 ชุด 
สภาพปัญหา     :  นกัเรียน  1 กลุ่มไดรั้บอุปกรณ์รูปสามเหล่ียมมุมฉากจ านวน 1 ชุด 
แนวทางแกไ้ข   :  ครูควรปรับปรุงการเตรียมการสอน  ตรวจนบัอุปกรณ์ใหค้รบถว้นก่อนการสอนจริง 

3.1.4.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม ค าช้ีแจงในใบงานประกอบการท ากิจกรรมการสร้างรูป
ส่ีเหล่ียม ได้ก าหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ให้ 4 ช้ิน โดยแบ่งเป็น 2 ชุด แต่ละชุดประกอบด้วยรูป
สามเหล่ียมมุมฉากเท่ากนัทุกประการ  ดงัรูป 
สภาพปัญหา     :  ค  าช้ีแจงยงัไม่ชดัเจนและรูปสามเหล่ียมมุมฉากอยูก่นักระจดักระจาย 
แนวทางแกไ้ข  :  น าสามเหล่ียมมุมฉากทั้งสองชุด ใส่ในถุงพลาสติกและเปล่ียนค าช้ีแจงเป็น   ก าหนดรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก 1 ถุงซ่ึงภายในถุงจะมีรูปสามเหล่ียมอยู่ 2 ชุด ๆละ 2 รูป โดยรูป
สามเหล่ียมในแต่ละถุงจะมีความยาวของดา้นเท่ากนัทุกดา้นดงัรูป 
3.1.4.3  ค  าช้ีแจงในใบงานประกอบการท ากิจกรรมขอ้ท่ี  1 มีดงัน้ี 
ให้นักเรียนน ารูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้มาสร้างโดยใช้วิธีใดก็ได้ เพื่อให้ได้รูป

ส่ีเหล่ียมอะไรก็ได ้โดยรูปส่ีเหล่ียมท่ีสร้างข้ึนแต่ละรูป นกัเรียนจะใชรู้ปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้ก่ีช้ินก็
ได ้
สภาพปัญหา :  นกัเรียนอ่านค าช้ีแจงในขอ้ 1 หลายรอบแต่ก็ยงัไม่มัน่ใจจึงซกัถามครู ถึงความหมายท่ี

ตอ้งการใหท้ า 
แนวทางแกไ้ข      :  ปรับค าช้ีแจงเป็น ให้นกัเรียนน ารูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้มาสร้างเป็นรูปส่ีเหล่ียม 

โดยรูปส่ีเหล่ียมท่ีสร้างข้ึนแต่ละรูป นกัเรียนจะใชรู้ปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้ คร้ังละก่ี
รูปก็ได ้
3.1.4.4  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม  ครูเดินดูนักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม เพื่อเก็บรายละเอียด 

ประเด็นต่างๆของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
สภาพปัญหา     :  ครูเก็บรายละเอียด แนวคิดของนกัเรียนไดไ้ม่ทั้งหมด ดว้ยความเป็นนกัวจิยัมือใหม่ 
แนวทางแกไ้ข   :  ครูควรมีสมุดบนัทึกภาคสนาม (field note) เพื่อจดรายละเอียด แนวคิดท่ีส าคญัของ

นกัเรียน ซ่ึงง่ายต่อการท่ีครูน าไปสรุปเช่ือมโยงประเด็นในชั้นเรียนและเขียนบนัทึกผล
หลงัการสอน 
3.1.4.5  ขั้นน าเสนอผลงาน  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกไปน าเสนอผลงาน ทั้ง 8 กลุ่ม  

จากนั้นอภิปรายโดยการเช่ือมโยงประเด็นในช่วงทา้ยชัว่โมง 
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สภาพปัญหา     :  แนวคิดท่ีส าคญัของแต่ละกลุ่มไม่ไดถู้กหยบิยกข้ึนมาในชั้นเรียนหลงัการน าเสนอของ
แต่ละกลุ่มทนัที ท าใหแ้นวคิดดงักล่าวหายไปในชั้นเรียน 

แนวทางแกไ้ข   :  หลงัจากการน าเสนอของแต่ละกลุ่มเสร็จส้ินลง ครูควรหยิบยกประเด็นหรือแนวคิดท่ี
ส าคญัของกลุ่มข้ึนมาพูดในชั้นเรียนอีกคร้ังเพื่อใหคุ้ณค่ากบัแนวคิดนั้น  

 
     3.2   ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง กระดาษมหศัจรรย ์
มีดงัน้ี  

3.2.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม ๆละ 2-3 คนตามวนัแรกและช้ีแจงอุปกรณ์ในการ

ท างานของแต่ละกลุ่มประกอบดว้ย กระดานน าเสนอผลงาน 1 ชุด สีเมจิก 1 แท่ง ใบงานประกอบการท า
กิจกรรม 1 แผน่ และ รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 3:2  1 ถุง จ  านวน 15 รูป   

3.2.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
3.2.2.1 ช่วงเร่ิมท ากิจกรรม มีนกัเรียน 1 กลุ่มท่ีลงมือท ากิจกรรมทนัทีหลงัจากพิจารณา

อ่านค าช้ีแจงในใบงานและรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีครูก าหนดให้ นกัเรียนแบ่งรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ออกเป็น 3 
ขนาด คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ่ โดยบางกลุ่มเร่ิมจากการน ารูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีขนาด
เท่ากันมาเรียงต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอัตราส่วนของความยาวด้านเป็น 5:6  จากนั้นจึงน ารูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ต่างขนาดมาต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียม 

3.2.2.2  นกัเรียนคน้พบการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 
5:6 โดยการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดเท่ากนัและหลายขนาดในการสร้างรูปส่ีเหล่ียม พร้อมทั้งเพิ่มจ านวน
ช้ินของรูปส่ีเหล่ียมโดยการนบัช่องตารางส่ีเหล่ียมผนืผา้แต่ละดา้นท่ีน ามาต่อกนั  

3.2.2.3 นกัเรียนมีการเปล่ียนมุมมองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้น
เป็น 5:6 จากการนับช่องตารางส่ีเหล่ียมผืนผา้แต่ละด้านท่ีน ามาต่อกนั มาเป็นการย่อขนาด การขยาย
ขนาด โดยใชก้ารหารและการคูณ เพื่อน ามาอธิบายอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือสัดส่วน แสดงถึงการพฒันา
แนวคิดของนกัเรียนในระหวา่งการแกปั้ญหา 

3.2.2.4  นกัเรียนสร้างรูปส่ีเหล่ียมไดห้ลากหลายจากการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดให ้ มา
ต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงวิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมเป็นการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดให้มาต่อชนกนั แลว้นบั
ช่องตารางของดา้นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ให้เป็น 5:6 ทั้งรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีขนาดเท่ากนัและขนาดต่างกนั
มาสร้างเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 5:6    

3.2.3   ขั้นน าเสนอผลงาน  
  3.2.3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานโดยอธิบายแนวคิดวิธีการสร้างรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา้ให้มีความยาวด้านเป็น 5:6 อย่างสั้ นๆ เพราะข้อจ ากัดของเวลา โดยนักเรียน 4 กลุ่ม 
สามารถสร้างและอธิบายวิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีความยาวดา้นเป็น 5:6 ได ้ส าหรับนกัเรียนอีก 
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4 กลุ่มสามารถสร้างเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ไดแ้ต่ไม่สามารถอธิบายไดว้า่เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีความ
ยาวดา้นเป็น 5:6 
  3.2.3.2  นักเรียนในกลุ่มอดทนรอฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มอ่ืน ในการ
น าเสนอแนวคิดแต่ละคร้ัง ก่อนการอภิปรายหรือเสนอความคิดเห็นเพิ่มเติม เป็นคุณลักษณะท่ีพึง
ประสงคท่ี์ตอ้งการใหเ้กิดกบันกัเรียน เป็นชั้นเรียนท่ีนกัเรียนตรวจสอบแนวคิดซ่ึงกนัและกนั โดยครูเปิด
โอกาสใหน้กัเรียน แสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งอิสระ 
  3.2.3.3  ครูรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบั วิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนความ
ยาวดา้นเป็น 5:6 โดยครูสังเกตเห็นวา่ นกัเรียนใชว้ธีิการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้โดยการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีมี
ขนาดเท่ากนัและขนาดต่างกนัมาเรียงต่อกนั 
  3.2.3.4  ครูสังเกตเห็นมุมมองท่ีนกัเรียนมีต่อรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีก าหนดให ้จากการแบ่ง
รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้เป็นสามขนาด และนกัเรียนมองเห็นความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของอตัราส่วนจาก
การสร้างรูปส่ีเหล่ียมตามเง่ือนไขท่ีก าหนด จากการนบัช่องตารางของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วน
ความยาวดา้น 3:2 ใหเ้ป็น 5:6  
  3.2.3.5  ครูเห็นการเช่ือมโยงแนวคิดกบัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
จากการใหเ้หตุผล เก่ียวกบัการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนความยาวดา้นเป็น 10:12 สัมพนัธ์กบั 
5:6 โดยการหาร เพื่ออธิบายแนวคิดอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือสัดส่วน และแนวคิดเก่ียวกบัการย่อขนาด 
การขยายขนาด 

3.2.3.6  นกัเรียนใช้ภาษาท่ีเป็นธรรมชาติในการอธิบายวิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมโดยมี
การใชค้  าวา่  ต่อกนั  ประกบกนั  ประกอบกนั  ชนกนั ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการสร้างความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และ แนวคิดดา้นการสร้างรูปเรขาคณิต   

3.2.4   สภาพปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
3.2.4.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา  ครูแจกอุปกรณ์ประกอบไปด้วย  กระดาน

น าเสนอผลงาน  1 ชุด สีเมจิก 1 แท่ง ใบงาน  1 แผน่ และรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 1 ชุด จ านวน 15 รูป 
สภาพปัญหา     :  นกัเรียน  2 กลุ่มไดรั้บอุปกรณ์รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 

3:2 จ านวน 10 ช้ิน และ 9 ช้ิน ตามล าดบั 
แนวทางแกไ้ข   :  ครูควรปรับปรุงการเตรียมการสอน  ตรวจนบัอุปกรณ์ใหค้รบถว้นก่อนการสอนจริง 
  3.2.4.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม ค าช้ีแจงในใบงานประกอบการท ากิจกรรมข้อท่ี 1 มี
ขอ้ความดงัน้ี 
ค  าช้ีแจง  ก าหนดรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 3:2 จ านวน 15 รูป ให้นกัเรียนท า
กิจกรรมดงัต่อไปน้ี 

1. ใช้รูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดให้ก่ีรูปก็ได้เพื่อสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของ
ความยาวด้านเป็น 5:6 พร้อมทั้งวาดรูปส่ีเหล่ียมท่ีสร้าง และเขียนอธิบายขั้นตอนวิธีการสร้างลงใน
กระดานน าเสนอผลงานอยา่งละเอียด 
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สภาพปัญหา    :  จากค าช้ีแจง นกัเรียน 7 กลุ่ม ไม่เขา้ใจขอ้ความ สร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วน
ของความยาวดา้นเป็น 5:6 โดยเฉพาะค าวา่ 5:6 สังเกตจากการถามครูของนกัเรียน การ
ชะเง้อมองกลุ่มอ่ืนของกลุ่มท่ีไม่มัน่ใจในการท ากิจกรรม ระยะเวลาในการท าความ
เขา้ใจค าช้ีแจงค่อนขา้งนาน มีนกัเรียน 1 กลุ่มใชเ้วลา 30 นาที 

แนวทางแกไ้ข  :  ปรับค าช้ีแจงเป็น  ก าหนดรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 3:2 
จ านวน 15 รูป ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมดงัต่อไปน้ี 
1. ใช้รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 3:2 ก่ีรูปก็ไดเ้พื่อสร้างรูป

ส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 5:6 พร้อมทั้งวาดรูปส่ีเหล่ียมท่ีสร้าง และให้เหตุผล
ประกอบขั้นตอนวธีิการสร้างลงในกระดานน าเสนอผลงานอยา่งละเอียด 

 3.2.4.3  ช่วงการน าเสนอผลงานของแต่ละกลุ่ม เป็นการน าเสนอโดยใหทุ้กกลุ่ม 
ออกมาพูดแนวคิดของกลุ่มทั้ง 8 กลุ่มก่อนครูสรุปและเช่ือมโยงประเด็นในช่วงทา้ยคาบ  
สภาพปัญหา   :  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความ

ยาวดา้นเป็น 5:6 โดยอธิบายแนวคิดของกลุ่มอยา่งสั้นๆ เน่ืองจากขอ้จ ากดัของเวลา 
แนวทางแกไ้ข   :  ครูเพิ่มบทบาทจากการน าเสนอของแต่ละกลุ่มโดยเขา้ไปกระตุน้หรืออธิบาย 

แนวคิดกลุ่มนั้นเพิ่มเติมและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามประเด็นต่างๆ โดยขยายเวลา
การท ากิจกรรมในหน่วยการเรียนรู้ เร่ืองการต่อรูปส่ีเหล่ียม อีก 1 ชัว่โมง 

 3.2.4.4  การเขียนบนัทึกผลหลงัการท ากิจกรรม (บนัทึกหลงัสอน) 
สภาพปัญหา  :  ครูเขียนบนัทึกผลหลงัสอนในความหมายกวา้งๆ ท าให้ผูอ่้าน (ผูเ้ช่ียวชาญ) ไม่ทราบ

รายละเอียดหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงจากชั้นเรียนในระดบัลึก เช่น นกัเรียนติดขดัค า
ช้ีแจงในใบงาน 

แนวทางแกไ้ข :  ครูก าหนดสัญลกัษณ์เป็นตวัอกัษรภาษาองักฤษตวัใหญ่ไวใ้นขอ้ความท่ีเขียนไวอ้ยา่ง
กว้างๆ โดยเพิ่มเติมการเขียนบันทึกหลังการสอนให้มีลักษณะเฉพาะเจาะจงใน
รายละเอียด เช่น นกัเรียนติดขดัค าช้ีแจงในใบงานขอ้ท่ี 1 โดยวงกลมค าวา่ 5:6 ไว ้ 

 
     3.3   ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สร้างจากหลอด มี
ดงัน้ี  

3.3.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
         ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม ๆละ 2-3 คนตามกลุ่มเดิมและช้ีแจงการท ากิจกรรม

จากนั้นแจกอุปกรณ์ในการท างานให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มกลุ่มละ 1 ชุด ประกอบดว้ย กระดานน าเสนอ
ผลงาน 1 ชุด สีเมจิก 1 แท่ง ไมบ้รรทดั 1 อนั กรรไกร 1 ดา้ม และใบงานรูปส่ีเหล่ียมกวา้ง 10 ซม.ยาว 20 
ซม.  1 แผน่ 
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3.3.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
3.3.2.1  นกัเรียนเร่ิมลงมือท ากิจกรรม จากการพิจารณาอ่านค าช้ีแจงในใบงาน โดยบาง

กลุ่มไม่มัน่ใจในการใชก้รรไกรเป็นอุปกรณ์ในการตดักระดาษ จึงถามครู แต่ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนจะ
ใชห้รือไม่ใชก้รรไกรก็ไดโ้ดยการพูดเพื่อใหน้กัเรียนตั้งค  าถามกบัตนเอง  

3.3.2.2  การแบ่งรูปส่ีเหล่ียมออกเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนัของนกัเรียนมีความหลากหลาย 
ซ่ึงวิธีการในการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมประกอบดว้ย ใชก้ารวดัความยาวของเส้นท่ีแบ่งจากไมบ้รรทดัโดยแบ่ง
ในลกัษณะแนวนอน แนวตั้ง แนวเฉียง แบบตารางและใชแ้นวคิดเร่ืองพื้นท่ีรูปสามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม มา
อธิบาย 

3.3.2.3  นกัเรียนมีการพฒันาแนวคิดในระหว่างแกปั้ญหา โดยทั้ง 8 กลุ่ม เร่ิมแบ่งรูป
ส่ีเหล่ียมในลกัษณะแนวนอนกบัแนวตั้ง จากนั้นมีการเปล่ียนมุมมองในการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมท่ีแตกต่าง
ออกไปโดยบางกลุ่มแบ่งในลกัษณะแนวเฉียงและ บางกลุ่มแบ่งเป็นรูปสามเหล่ียมกบัส่ีเหล่ียม 

3.3.2.4  นกัเรียนมีวิธีการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมตามท่ีก าหนดให้ในค าช้ีแจงแตกต่างกนั โดย
นกัเรียนใชมื้อวาดประกอบลกัษณะท่าทางในการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมให้สมาชิกในกลุ่มดูเป็นการออกแบบ
ก่อนการแบ่งจริงและการจุดท่ีเส้นของรูปส่ีเหล่ียมในแนวนอน 4 จุดหรือแนวตั้ง 4 จุด ก่อนลากเส้นเช่ือม
ระหวา่งจุด ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวเป็นจุดเช่ือมต่อใหเ้กิดวามคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

3.3.2.5  นกัเรียนมีกระบวนการท างานท่ีมีการอภิปรายกนัภายในกลุ่ม เก่ียวกบัการแบ่ง
รูปส่ีเหล่ียมออกเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนั โดยแบ่งในแนวเฉียง บางกลุ่มเลือกแบ่งตรงกลางของรูปส่ีเหล่ียม
ออกเป็น 5 ส่วน ไม่นับด้านข้างทั้งสอง แต่บางกลุ่มไม่ยอมรับกระบวนการดังกล่าวจะท าให้ได้รูป
ส่ีเหล่ียมท่ีแบ่งออกเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนัได ้  
 3.3.3  ขั้นน าเสนอผลงาน  
  3.3.3.1  นักเรียนมีพฒันาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนอธิบายแนวคิด
ของกลุ่มในการน าเสนอผลงานไดม้ากข้ึน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหวา่งการน าเสนอผลงาน
และมีการตรวจสอบการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมของกลุ่มอ่ืนโดยการใหส้มาชิกกลุ่มนั้นแสดงวธีิการใหดู้  
  3.3.3.2  นักเรียนใช้ภาษาท่ีเป็นธรรมชาติของตนเองในการอธิบายวิธีการแบ่งรูป
ส่ีเหล่ียม โดยใชค้  าวา่ ลายตั้ง ลายนอน แนวตั้ง แนวนอน แทนดา้นยาวและดา้นกวา้ง 
  3.3.3.3  ครูรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัความหลากหลายของวิธีการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมของ
นกัเรียน โดยสังเกตการท ากิจกรรมเพื่อรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัรายละเอียดขั้นตอนการแบ่งรูปส่ีเหล่ียม
และวธีิการเขียนอธิบายแนวคิดของกลุ่ม 
  3.3.3.4  ครูกระตุน้และส่งเสริมการแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยตั้งประเด็นการ
อภิปรายร่วมกบันกัเรียน 

3.3.4  สภาพปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
  3.3.4.1  ช่วงท ากิจกรรมกลุ่มยอ่ย 
สภาพปัญหา :  นกัเรียนไม่มัน่ใจในการใชอุ้ปกรณ์ คือกรรไกรตดัรูปส่ีเหล่ียมในใบงาน 
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แนวทางแกไ้ข  :  ครูเขา้ไปกระตุน้ใหน้กัเรียนเลือกแนวทางในการใชก้รรไกรมากข้ึน 
3.3.4.2  ช่วงท ากิจกรรมกลุ่มยอ่ย 

สภาพปัญหา    :  นกัเรียนบางกลุ่มท าวิธีการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมไดเ้ร็ว ท าให้เวลาเหลือจากการรอการท า
กิจกรรมของกลุ่มอ่ืน 

แนวทางแกไ้ข   :  ครูพูดกระตุน้ใหน้กัเรียนหาวธีิการอ่ืนนอกจากวธีิการของกลุ่มท่ีท าไดเ้พราะยงัมีเวลา
เหลืออยู ่
3.3.4.3  ช่วงท ากิจกรรมกลุ่มยอ่ย 

สภาพปัญหา    :  นักเรียนบางกลุ่มเลือกตัดรูปส่ีเหล่ียมในใบงาน โดยไม่มีการจัดการกับใบงาน
ดงักล่าว 

แนวทางแกไ้ข   :  ครูเขา้ไปต่อยอดการกระท าดงักล่าว โดยการตั้งค  าถาม ท าไมจึงตดักระดาษ(why) 
และตดัแล้วจะท าอย่างไร (how) ต่อไป เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนมีแนวทางในการท า
กิจกรรมท่ีหลากหลาย 
3.3.4.4  ช่วงท ากิจกรรมกลุ่มยอ่ย 

สภาพปัญหา    :  นกัเรียนบางกลุ่มมีสมาชิก 1 คนท่ีลงมือท าการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมโดยสมาชิกท่ีเหลือท า
หนา้ท่ีน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน 

แนวทางแกไ้ข   :  ครูเขา้ไปกระตุน้ถามวิธีการไดม้าของกลุ่มและน าการอภิปรายวิธีการดงักล่าวภายใน
กลุ่มยอ่ยนั้น จากนั้นใหส้มาชิกในกลุ่มเสนอวธีิการอ่ืน 
3.3.4.5  ช่วงการน าเสนอผลงานของแต่ละกลุ่ม เป็นการน าเสนอโดยใหทุ้กกลุ่ม 

ออกมาพูดแนวคิดของกลุ่มทั้ง 8 กลุ่มก่อนครูสรุปและเช่ือมโยงประเด็นในช่วงทา้ยคาบ  
สภาพปัญหา   :  มีบางวธีิการแบ่งรูปส่ีเหล่ียม ท่ีนกัเรียนไม่เลือกน ามาเสนอหนา้ชั้นเรียน   
แนวทางแกไ้ข   :  ครูเขา้ไปร้ือฟ้ืนผลงานช้ินดงักล่าวพร้อมทั้งถามแนวคิดท่ีไดม้าและเหตุผลท่ีทางกลุ่ม

ไม่เลือกน าเสนอ   
3.3.4.6  การเขียนบนัทึกผลหลงัการท ากิจกรรม (บนัทึกผลหลงัสอน) 

สภาพปัญหา   :  ลกัษณะการเขียนบนัทึกผลหลงัการท ากิจกรรมของครูเป็นแบบขั้นน า ขั้นสอน ขั้น
สรุป ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัลกัษณะการท ากิจกรรม   

แนวทางแกไ้ข   :  การเขียนบนัทึกผลหลงัการท ากิจกรรมเปล่ียนเป็น ขั้นเสนอปัญหา ขั้นท ากิจกรรม
กลุ่ม และขั้นน าเสนอผลงาน 

 
     3.4  ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง จุดเช่ือมจุด มีดงัน้ี 

3.4.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
         ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8  กลุ่ม ๆละ 2-3  คนตามกลุ่มเดิมและให้ตวัแทนกลุ่มมารับ

อุปกรณ์ในการท างาน กลุ่มละ 1 ชุด ประกอบดว้ย  กระดานน าเสนอผลงาน สีเมจิก และ ไมบ้รรทดั โดย
ครูช้ีแจงการท ากิจกรรม เป็นสถานการณ์ปัญหา เก่ียวกบัเด็กคนหน่ึงวางก้อนหิน 5 กอ้น บนกระดาษ
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กราฟตามต าแหน่งในใบงาน แล้วให้นักเรียนลากเส้นตรง 1 เส้น ให้อยู่ใกล้ก้อนหินทั้ง 5 ก้อนท่ีสุด 
จากนั้นตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมารับใบงาน 

3.4.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
3.4.2.1  นักเรียนเร่ิมต้นน าเสนอแนวคิดโดยใช้ลักษณะท่าทางของมือขีดลากเป็น

เส้นตรงหลายวิธีให้อยูใ่กลก้อ้นหินทั้ง 5 กอ้นท่ีสุด ไม่วา่จะเป็นการขีดทบักอ้นหิน การลากเส้นตรงจาก
จุดแต่ละจุด การลากเส้นตรงออ้มกอ้นหินตรงกลาง การลากผา่นจุด 2 จุดตรงกลางกราฟ การขีดเส้นตรง
ในลกัษณะแนวนอน เส้นทแยง ก่อนการเขียนจริงลงในใบงานและกระดานน าเสนอ 

3.4.2.2  นกัเรียนมีการอภิปรายภายในกลุ่มเก่ียวกบัการลากเส้นตรง 1 เส้นให้อยู่ใกล้
กอ้นหินทั้ง 5 กอ้นท่ีสุด จากการลากเส้นตรงทบักอ้นหินและไม่ทบักอ้นหิน 

3.4.2.3  นกัเรียนมีวิธีการลากเส้นตรงท่ีแตกต่างกนั  ทั้งการก าหนดจุดบนกอ้นหินดว้ย
ตวัเลข1-5 และก าหนดตวัเลขใหต้ารางเส้นกราฟตั้งแต่ 0 - 7  

3.4.2.4  กระบวนการลากเส้นตรง หลายๆกลุ่มอาศยัแนวคิดเร่ืองระยะห่างจากเส้นตรง
มาหาจุด (กอ้นหิน) โดยการวดัจากไมบ้รรทดัและนบัช่องตารางจากกราฟ เขา้มาใชใ้นการลากเส้นตรง
ใหอ้ยูใ่กลก้อ้นหินทั้ง 5 กอ้นท่ีสุด  

3.4.3  ขั้นน าเสนอผลงาน  
3.4.3.1  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหวา่งการน าเสนอผลงานและมีการ

ตรวจสอบผลงานของกลุ่มอ่ืน โดยขอให้สมาชิกกลุ่มนั้นแสดงวิธีการให้ดู พร้อมกบัครูแสดงบทบาท
กระตุ้นให้กลุ่มดังกล่าวน าเสนอแนวคิดของกลุ่มซ่ึงแสดงให้เห็นพัฒนาการ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคใ์นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

3.4.3.2  นกัเรียนใชภ้าษาท่ีเป็นธรรมชาติในการอธิบายวธีิการลากเส้นตรงของกลุ่มโดย
มีการใชค้  าวา่  เส้นลายขวาง เส้นทแยง   

3.4.3.3  ครูปล่อยให้นกัเรียนติดอยูใ่นความยุง่ยาก  เพื่อส่งเสริมการใชค้วามพยายามใน
การแกปั้ญหาและส่งเสริมแนวคิดอิสระ 

3.4.3.4  การคิดแปลกแตกต่างของนักเรียน เป็นการตั้งประเด็นของครูและอภิปราย
ร่วมกบันกัเรียน โดยครูแสดงบทบาทการกระตุน้นกัเรียน 

3.4.4  สภาพปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
3.4.4.1  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 

สภาพปัญหา     :  นกัเรียนไม่มัน่ใจการลากเส้นตรง 1 เส้นให้อยู่ใกลก้อ้นหินทั้ง 5 กอ้นท่ีสุด จากการ
ลากเส้นตรงทบักอ้นหิน 

แนวทางแกไ้ข   :  ครูสร้างความมัน่ใจในแนวคิดดงักล่าว โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนคิดไดอ้ยา่งอิสระ 
และกระตุน้ถามความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม 
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3.5  ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง กาลคร้ังหน่ึง 
1 มีดงัน้ี 

       3.5.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
                 ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8  กลุ่ม ๆละ 2-3  คนตามกลุ่มเดิม พร้อมทั้งแจกอุปกรณ์

ในการท างานของแต่ละกลุ่มๆละ 1 ชุด ประกอบดว้ย  กระดานน าเสนอผลงาน สีเมจิก  และกรรไกร และ
ช้ีแจงการท ากิจกรรมในใบงานโดย ก าหนดรูปสามเหล่ียม ABC ให้ในใบงาน แลว้ให้นกัเรียนยา้ยมุมA 
BและC มารวมกนัไวบ้นเส้นตรงเส้นใดเส้นหน่ึงบนกราฟท่ีก าหนดให้ จากนั้นตวัแทนนกัเรียนแต่ละ
กลุ่มมารับใบงานกลุ่มละ 1 แผน่ 

       3.5.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
                3.5.2.1  ช่วงเร่ิมท ากิจกรรม นักเรียนอภิปรายการยา้ยมุมกับรูปสามเหล่ียม โดย

อภิปรายการยา้ยมุม การเปล่ียนมุม การยา้ยภาพ และการน าทั้งสามมุมไวบ้นเส้นตรงเดียวกนัเป็นการแยก
มุมทั้งสามมุมบนเส้นตรงเดียวกนัหรือน าทั้งสามมุมมาชิดติดกนับนเส้นตรงเดียวกนั 

                3.5.2.2  นกัเรียนมองเห็นการรวมกนัของมุมA BและมุมC เป็นมุมตรงท่ีมีขนาดของ
มุม 180 องศา จากการยา้ยมุมทั้งสามมารวมไวบ้นเส้นตรงเส้นใดเส้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียม 
                              3.5.2.3  นกัเรียนมีกระบวนการยา้ยมุมรูปสามเหล่ียม จากการยา้ยรูป การพลิกรูป การ
ยา้ยเส้น การเปล่ียนมุม และการยา้ยมุมทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมารวมกนัไวบ้นเส้นตรงเส้นใดเส้น
หน่ึง  

        3.5.3  ขั้นน าเสนอผลงาน  
                 3.5.3.1  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหวา่งการน าเสนอผลงานและมี

การตรวจสอบผลงานของกลุ่มอ่ืน โดยขอใหส้มาชิกกลุ่มนั้นแสดงวธีิการใหดู้ พร้อมกบัครูแสดงบทบาท
กระตุ้นให้กลุ่มดังกล่าวน าเสนอแนวคิดของกลุ่มซ่ึงแสดงให้เห็นพัฒนาการ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคใ์นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

                 3.5.3.2  ครูปล่อยให้นกัเรียนติดอยูใ่นความยุง่ยาก  เพื่อส่งเสริมการใชค้วามพยายาม
ในการแกปั้ญหาและส่งเสริมแนวคิดอิสระ 

         3.5.4  สภาพปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
        3.5.4.1  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 

สภาพปัญหา    :  นกัเรียน  7 กลุ่มไม่สามารถยา้ยมุมA BและC มารวมกนัไวบ้นเส้นตรงเส้นใด เส้น
หน่ึงบนกราฟท่ีก าหนดใหไ้ด ้ 

แนวทางแกไ้ข   :  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนพิจารณาใบงานขอ้ท่ี 1 และร่วมอภิปรายภายในกลุ่มยอ่ย  กบั
นกัเรียน 
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ผลสะท้อนรวมหลงัจากน าแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 หน่วยการเรียนรู้ไปใช้กบัช้ันเรียนห้อง ป.2 พบว่า 
 3.6   สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดมีจุดแข็ง คือความเป็นธรรมชาติของชั้นเรียนโดยเฉพาะตวั
นกัเรียนในขณะท ากิจกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิด ในช่วงการเก็บรวบรวมขอ้มูลวจิยั 
 3.7   นกัเรียนแต่ละคนในชั้นเรียนไดมี้โอกาสเขา้ร่วมท ากิจกรรม เป็นการแสดงถึงการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning) ท่ีเป็นผลมาจาก กิจกรรมท่ีมีความหมาย (Meaningful 
Activity) 
 3.8   การใชกิ้จกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิด ช่วยให้เกิดการยอมรับในชั้นเรียนซ่ึงเป็นมิติส าคญั
ของการเขา้ร่วม และเป็นการใหคุ้ณค่าระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนั 
 3.9   การใชกิ้จกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิด ท าใหก้ลไก (mechanism) ในกลุ่มมีการเปล่ียนแปลง 
โดยไม่มีการให้ความส าคญักบัเร่ืองเก่ง ปานกลาง หรืออ่อน นกัเรียนสามารถท างานร่วมกนัได ้ช่วยกนั
ท างาน และเขา้ใจวธีิคิดของสมาชิกในกลุ่มมากข้ึน ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงในชั้นเรียนท่ีมีคุณค่ามาก 
 3.10  วฒันธรรมระดบัพื้นฐาน (basis) ในชั้นเรียนเปล่ียนแปลง โดยหน่วยเล็กๆในกลุ่มยอ่ยของ
กระบวนการส่ือสารในชั้นเรียนเปล่ียน ผ่านการน าเสนองานของนกัเรียน เร่ิมตั้งแต่การท างานในกลุ่ม
เป็นการช่วยกันท างาน การน าเสนอระหว่างกลุ่มเป็นการยืนยนัวิธีคิด และ บทบาทครูเป็นการให้
ความส าคญักบัวธีิคิดของนกัเรียนมากกวา่ผลลพัธ์  
 3.11  ค่านิยมครูเปล่ียนเป็นการให้คุณค่ากบัความแตกต่างเป็นตวักระตุน้ให้วฒันธรรมในชั้น
เรียนน้ีเปล่ียนแปลงเป็นการสร้างวฒันธรรม (Enculturate) ใหม่ข้ึนมา    

3.12  การท่ีนักเรียนน าเสนอผลงานโดยอธิบายกระบวนการเพื่อยืนยนักระบวนการคิดของ
ตวัเอง เป็นการเช่ือมโยงระหว่างการส่ือสาร (Communication) กบั การให้เหตุผล (Reasoning) ในชั้น
เรียนน้ี 

3.13  การพฒันาความเช่ือของนกัเรียนเก่ียวกบัการแกปั้ญหาปลายเปิด นกัเรียนให้คุณค่ากบังาน
ของตนเอง มีความละเอียดลออในการท างาน เพื่อน าไปยืนยนัวิธีคิดในการน าเสนอผลงาน และการให้
คุณค่ากับความแตกต่างในชั้ นเรียนน้ีเป็นความเช่ือใหม่ท่ี เกิดข้ึนในชั้ นเรียน ซ่ึงใกล้กับค าใน
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ท่ีเช่ือวา่ทุกคนมีศกัยภาพ 
 3.14  การพฒันาในเชิงของการเปล่ียนแปลงทีละเล็กทีละน้อย (bit a bit change) ในชั้นเรียนน้ี 
เก่ียวขอ้งกบัมิติเร่ืองการเขา้ร่วม การน าเสนอ การใหคุ้ณค่าระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนั การใหคุ้ณค่าของครู
เช่ือมโยงกบัการใหคุ้ณค่าของนกัเรียน ท าใหเ้กิดความสมดุล (balance) ในชั้นเรียน และเร่ิมมีความเสมอ
ภาคทางการศึกษาในหอ้งเรียน ฉลากเร่ืองคนเก่ง คนปานกลาง คนอ่อน เร่ิมไม่มีผลในชั้นเรียน   

3.15  ชั้นเรียนน้ีเร่ิมกระจายความเป็นผูน้ าในการฟัง (Listening Leader) นกัเรียนในมุมท่ีวา่อ่อน
เร่ิมฟังนกัเรียนในมุมท่ีวา่เก่ง และนกัเรียนในมุมท่ีวา่เก่งเร่ิมฟังนกัเรียนในมุมท่ีวา่อ่อน นกัเรียนเร่ิมฟังครู
ให้ได้ยินและครูเร่ิมฟังนักเรียนให้ได้ยิน เป็นชั้นเรียนท่ีมีความหมายในการมีทกัษะการฟังท่ีดีหรือมี
ความเป็นผูน้ าในการฟัง  
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3.16  ปัญหาต่อรูปส่ีเหล่ียม จากอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 3:2 ให้สร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้
ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 5:6 ซ่ึงมีนกัเรียน 1 กลุ่มน าเสนอวธีิคิดการเพิ่มความยาวดา้นเป็นเท่า
จากการน ารูปส่ีเหล่ียมมาชนกนัและซอ้นทบักนั ซ่ึงส่วนใหญ่ในชั้นเรียนติดกบัปัญหาน้ีค่อนขา้งนาน ท า
ให้มีนกัเรียนคนหน่ึงออกมาช่ืนชมกบัแนวคิดดงักล่าว เป็นการช่ืนชมคนท่ีสามารถพาสังคมชั้นเรียนน้ี 
หลุดรอดจากภาวะวิกฤตได ้และการพยายามแกปั้ญหาน้ีในกลุ่มให้ไดต้ลอดทั้งชัว่โมง เป็นคุณค่าของ
สังคมชั้นเรียนดงักล่าว 
 3.17  บทบาทครูท่ีส าคญัในการใช้กิจกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิด คือการเขา้ไปช่วยหรือการ
อ านวยความสะดวก (facilitate) ให้กบันกัเรียน ซ่ึงการเขา้ไปช่วยดงักล่าว จะตอ้งเขา้ใจระบบคิดของ
นกัเรียนก่อน เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดไดห้ลากหลายมากข้ึน 
 
ผลการพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เกดิจากการอาศัยแนวคิดของนักเรียน หน่วยการเรียนรู้ที ่1-6 ของ
ช้ันเรียนห้องป.2 โรงเรียนบ้านแม่สา โดยน าไปใช้กบัช้ันเรียนห้องป.2 โรงเรียนบ้านศรีย้อย 
     3.18   ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง รูปน้ีคือ? มีดงัน้ี  

3.18.1 ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
          ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8  กลุ่ม ๆละ 2-3  คนและช้ีแจงอุปกรณ์ในการท างานของแต่

ละกลุ่มๆละ 1 ชุด ประกอบดว้ย  กระดานน าเสนอผลงาน สีเมจิก  ใบงานประกอบการท ากิจกรรม และ
ถุงท่ีมีรูปสามเหล่ียมมุมฉาก จ านวน 2 ชุด ๆละ 2 รูป โดยรูปสามเหล่ียมในแต่ละชุด จะมีความยาวดา้น
เท่ากนัทุกดา้น  

3.18.2 ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
             3.18.2.1  ช่วงเร่ิมท ากิจกรรม นักเรียนน ารูปสามเหล่ียมในชุดเดียวกนัมาต่อเป็นรูป

ส่ีเหล่ียม  จากนั้นน าสามเหล่ียมคนละชุดมาต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียมและเพิ่มจ านวนช้ินของรูปสามเหล่ียมโดย
สร้างตามช่ือท่ีเคยรู้จกั  จากนั้นมีการเปล่ียนมุมมองความเป็นรูปส่ีเหล่ียมจากการนบัดา้นมาเป็นนบัมุม 
แสดงถึงการพฒันากระบวนการคิดในระหวา่งการแกปั้ญหา 

3.18.2.2  นักเรียนมีวิธีการวาดรูปส่ีเหล่ียมท่ีแตกต่างกัน  ไม่ว่าการจุดท่ีมุมของรูป
ส่ีเหล่ียมท่ีสร้างได้แล้วยกออก จากนั้นจึงลากเส้นเช่ือมระหว่างจุดหรือการลากเส้นตามแบบของรูป
สามเหล่ียมท่ีต่อกนัเป็นรูปส่ีเหล่ียมโดยใชไ้มบ้รรทดัหรือไม่ก็ตาม   

3.18.2.3  กระบวนการผลิตรูปส่ีเหล่ียม หลายๆกลุ่มอาศยัแนวคิดเร่ืองการหมุน  การ
สะทอ้นและเร่ืองทิศ เขา้มาช่วยในการสร้างรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีความแตกต่าง 

3.18.2.4  นกัเรียนน าสามเหล่ียมมุมฉากจ านวน 2 ช้ิน มาซอ้นทบักนัเป็นรูปส่ีเหล่ียม แต่
ไม่แน่ใจวา่เป็นส่ีเหล่ียมไดห้รือไม่ จึงไม่เลือกวธีิดงักล่าวลงในกระดานน าเสนอ และไม่น าเสนอหนา้ชั้น
เรียน 

3.18.2.5  นกัเรียนสร้างรูปส่ีเหล่ียมไดห้ลากหลายจากการน ารูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้  
มาต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงวธีิการสร้างรูปส่ีเหล่ียมเป็นการน ารูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดใหม้าต่อชนกนั แลว้
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นบัดา้นของรูปสามเหล่ียม เป็นดา้นรูปส่ีเหล่ียมและมีการต่อรูปสามเหล่ียมใหมี้ช่องวา่งตรงกลางเป็นรูป
ส่ีเหล่ียม 

3.18.3   ขั้นน าเสนอผลงาน  
3.18.3.1  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหว่างการน าเสนอผลงานและมี

การตรวจสอบผลงานของกลุ่มอ่ืน โดยขอใหส้มาชิกกลุ่มนั้นแสดงวธีิการใหดู้ พร้อมกบัครูแสดงบทบาท
กระตุ้นให้กลุ่มดังกล่าวน าเสนอแนวคิดของกลุ่มซ่ึงแสดงให้เห็นพัฒนาการ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคใ์นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

3.18.3.2  นกัเรียนใช้ภาษาท่ีเป็นธรรมชาติในการอธิบายวิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมของ
กลุ่มโดยมีการใชค้  าวา่  ต่อกนั  ประชิดกนั  ประกบกนั  ประกอบกนั  ชนกนั ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการสร้าง
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   

3.18.3.3  ครูปล่อยให้นกัเรียนติดอยู่ในความยุ่งยาก  เพื่อส่งเสริมการใช้ความพยายาม
ในการแกปั้ญหาและส่งเสริมแนวคิดอิสระ 

3.18.3.4  การคิดแปลกแตกต่างของนกัเรียน เป็นการตั้งประเด็นของครูและอภิปราย
ร่วมกบันกัเรียน เป็นการแสดงบทบาทการกระตุน้ของครู 
 
     3.19   ผลสะท้อนของการปฏิบัติในแผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง กระดาษ
มหศัจรรย ์มีดงัน้ี  

3.19.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
            ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม ๆละ 2-3 คนตามวนัแรกและช้ีแจงอุปกรณ์ในการท างาน

ของแต่ละกลุ่มประกอบด้วย กระดานน าเสนอผลงาน 1 ชุด สีเมจิก 1 แท่ง ใบงานประกอบการท า
กิจกรรม 1 แผน่ และ รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 3:2  1 ถุง จ  านวน 15 รูป   

3.19.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
3.19.2.1 ช่วงเร่ิมท ากิจกรรม มีนกัเรียน 1 กลุ่มท่ีลงมือท ากิจกรรมทนัทีหลงัจากพิจารณา

อ่านค าช้ีแจงในใบงานและรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีครูก าหนดให้ นกัเรียนแบ่งรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ออกเป็น 3 
ขนาด คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ่ โดยบางกลุ่มเร่ิมจากการน ารูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีขนาด
เท่ากันมาเรียงต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอัตราส่วนของความยาวด้านเป็น 5:6  จากนั้นจึงน ารูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ต่างขนาดมาต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียม 

3.19.2.2  นักเรียนคน้พบการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้น
เป็น 5:6 โดยการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดเท่ากนัและหลายขนาดในการสร้างรูปส่ีเหล่ียม พร้อมทั้งเพิ่ม
จ านวนช้ินของรูปส่ีเหล่ียมโดยการนบัช่องตารางส่ีเหล่ียมผนืผา้แต่ละดา้นท่ีน ามาต่อกนั  

3.19.2.3 นกัเรียนมีการเปล่ียนมุมมองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้น
เป็น 5:6 จากการนับช่องตารางส่ีเหล่ียมผืนผา้แต่ละด้านท่ีน ามาต่อกนั มาเป็นการย่อขนาด การขยาย
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ขนาด โดยใชก้ารหารและการคูณ เพื่อน ามาอธิบายอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือสัดส่วน แสดงถึงการพฒันา
กระบวนการคิดในระหวา่งการแกปั้ญหา 

3.19.2.4  นกัเรียนสร้างรูปส่ีเหล่ียมไดห้ลากหลายจากการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดให้  
มาต่อเป็นรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงวิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมเป็นการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดให้มาต่อชนกนั แลว้
นับช่องตารางของด้านรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ให้เป็น 5:6 ทั้งรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีขนาดเท่ากนัและขนาด
ต่างกนัมาสร้างเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็น 5:6    

3.19.3 ขั้นน าเสนอผลงาน  
  3.19.3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานโดยอธิบายแนวคิดวิธีการสร้างรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา้ให้มีความยาวด้านเป็น 5:6 อย่างสั้ นๆ เพราะข้อจ ากัดของเวลา โดยนักเรียน 4 กลุ่ม 
สามารถสร้างและอธิบายวิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีความยาวดา้นเป็น 5:6 ได ้ส าหรับนกัเรียนอีก 
4 กลุ่มสามารถสร้างเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ไดแ้ต่ไม่สามารถอธิบายไดว้า่เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีความ
ยาวดา้นเป็น 5:6 
  3.19.3.2  นักเรียนในกลุ่มอดทนรอฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มอ่ืน ในการ
น าเสนอแนวคิดแต่ละคร้ัง ก่อนการอภิปรายหรือเสนอความคิดเห็นเพิ่มเติม เป็นคุณลักษณะท่ีพึง
ประสงคท่ี์ตอ้งการใหเ้กิดกบันกัเรียน เป็นชั้นเรียนท่ีนกัเรียนตรวจสอบแนวคิดซ่ึงกนัและกนั โดยครูเปิด
โอกาสใหน้กัเรียน แสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งอิสระ 
  3.19.3.3  ครูรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบั วิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนความ
ยาวดา้นเป็น 5:6 โดยครูสังเกตเห็นวา่ นกัเรียนใชว้ธีิการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้โดยการน ารูปส่ีเหล่ียมท่ีมี
ขนาดเท่ากนัและขนาดต่างกนัมาเรียงต่อกนั 
  3.19.3.4  ครูสังเกตเห็นมุมมองท่ีนกัเรียนมีต่อรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีก าหนดให้ จากการ
แบ่งรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้เป็นสามขนาด และนกัเรียนมองเห็นความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของอตัราส่วน
จากการสร้างรูปส่ีเหล่ียมตามเง่ือนไขท่ีก าหนด จากการนับช่องตารางของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมี
อตัราส่วนความยาวดา้น 3:2 ใหเ้ป็น 5:6  
  3.19.3.5  ครูเห็นการเช่ือมโยงแนวคิดกบัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
จากการใหเ้หตุผล เก่ียวกบัการสร้างรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีอตัราส่วนความยาวดา้นเป็น 10:12 สัมพนัธ์กบั 
5:6 โดยการหาร เพื่ออธิบายแนวคิดอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือสัดส่วน และแนวคิดเก่ียวกบัการย่อขนาด 
การขยายขนาด 

3.19.3.6  นกัเรียนใชภ้าษาท่ีเป็นธรรมชาติในการอธิบายวิธีการสร้างรูปส่ีเหล่ียมโดยมี
การใชค้  าวา่  ต่อกนั  ประกบกนั  ประกอบกนั  ชนกนั ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการสร้างความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และ แนวคิดดา้นการสร้างรูปเรขาคณิต    
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     3.20   ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สร้างจากหลอด 
มีดงัน้ี  

3.20.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
         ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม ๆละ 2-3 คนตามกลุ่มเดิมและช้ีแจงการท ากิจกรรม

จากนั้นแจกอุปกรณ์ในการท างานให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มกลุ่มละ 1 ชุด ประกอบดว้ย กระดานน าเสนอ
ผลงาน 1 ชุด สีเมจิก 1 แท่ง ไมบ้รรทดั 1 อนั กรรไกร 1 ดา้ม และใบงานรูปส่ีเหล่ียมกวา้ง 10 ซม.ยาว 20 
ซม.  1 แผน่ 

3.20.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
3.20.2.1  นกัเรียนเร่ิมลงมือท ากิจกรรม จากการพิจารณาอ่านค าช้ีแจงในใบงาน โดย

บางกลุ่มไม่มัน่ใจในการใช้กรรไกรเป็นอุปกรณ์ในการตดักระดาษ จึงถามครู แต่ครูเปิดโอกาสให้
นกัเรียนจะใชห้รือไม่ใชก้รรไกรก็ไดโ้ดยการพูดเพื่อใหน้กัเรียนตั้งค  าถามกบัตนเอง  

3.20.2.2  การแบ่งรูปส่ีเหล่ียมออกเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนัของนกัเรียนมีความหลากหลาย 
ซ่ึงวิธีการในการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมประกอบดว้ย ใชก้ารวดัความยาวของเส้นท่ีแบ่งจากไมบ้รรทดัโดยแบ่ง
ในลกัษณะแนวนอน แนวตั้ง แนวเฉียง แบบตารางและใชแ้นวคิดเร่ืองพื้นท่ีรูปสามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม มา
อธิบาย 

3.20.2.3  นกัเรียนมีการพฒันากระบวนการคิดในระหวา่งแกปั้ญหา โดยทั้ง 8 กลุ่ม เร่ิม
แบ่งรูปส่ีเหล่ียมในลกัษณะแนวนอนกบัแนวตั้ง จากนั้นมีการเปล่ียนมุมมองในการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมท่ี
แตกต่างออกไปโดยบางกลุ่มแบ่งในลกัษณะแนวเฉียงและ บางกลุ่มแบ่งเป็นรูปสามเหล่ียมกบัส่ีเหล่ียม 

3.20.2.4  นกัเรียนมีวธีิการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมตามท่ีก าหนดใหใ้นค าช้ีแจงแตกต่างกนั โดย
นกัเรียนใชมื้อวาดประกอบลกัษณะท่าทางในการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมให้สมาชิกในกลุ่มดูเป็นการออกแบบ
ก่อนการแบ่งจริงและการจุดท่ีเส้นของรูปส่ีเหล่ียมในแนวนอน 4 จุดหรือแนวตั้ง 4 จุด ก่อนลากเส้นเช่ือม
ระหวา่งจุด ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวเป็นจุดเช่ือมต่อใหเ้กิดวามคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

3.20.2.5  นกัเรียนมีกระบวนการท างานท่ีมีการอภิปรายกนัภายในกลุ่ม เก่ียวกบัการแบ่ง
รูปส่ีเหล่ียมออกเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนั โดยแบ่งในแนวเฉียง บางกลุ่มเลือกแบ่งตรงกลางของรูปส่ีเหล่ียม
ออกเป็น 5 ส่วน ไม่นับด้านข้างทั้งสอง แต่บางกลุ่มไม่ยอมรับกระบวนการดังกล่าวจะท าให้ได้รูป
ส่ีเหล่ียมท่ีแบ่งออกเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนัได ้  
 3.20.3  ขั้นน าเสนอผลงาน  
  3.20.3.1  นกัเรียนมีพฒันาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยนกัเรียนอธิบายแนวคิด
ของกลุ่มในการน าเสนอผลงานไดม้ากข้ึน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหวา่งการน าเสนอผลงาน
และมีการตรวจสอบการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมของกลุ่มอ่ืนโดยการใหส้มาชิกกลุ่มนั้นแสดงวธีิการใหดู้  
  3.20.3.2  นักเรียนใช้ภาษาท่ีเป็นธรรมชาติของตนเองในการอธิบายวิธีการแบ่งรูป
ส่ีเหล่ียม โดยใชค้  าวา่ ลายตั้ง ลายนอน แนวตั้ง แนวนอน แทนดา้นยาวและดา้นกวา้ง 
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  3.20.3.3  ครูรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัความหลากหลายของวิธีการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมของ
นกัเรียน โดยสังเกตการท ากิจกรรมเพื่อรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัรายละเอียดขั้นตอนการแบ่งรูปส่ีเหล่ียม
และวธีิการเขียนอธิบายแนวคิดของกลุ่ม 
  3.20.3.4  ครูกระตุน้และส่งเสริมการแสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ โดยตั้งประเด็นการ
อภิปรายร่วมกบันกัเรียน 
 
     3.21  ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง จุดเช่ือมจุด มีดงัน้ี 

3.21.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
         ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8  กลุ่ม ๆละ 2-3  คนตามกลุ่มเดิมและให้ตวัแทนกลุ่มมารับ

อุปกรณ์ในการท างาน กลุ่มละ 1 ชุด ประกอบดว้ย  กระดานน าเสนอผลงาน สีเมจิก และ ไมบ้รรทดั โดย
ครูช้ีแจงการท ากิจกรรม เป็นสถานการณ์ปัญหา เก่ียวกบัเด็กคนหน่ึงวางก้อนหิน 5 กอ้น บนกระดาษ
กราฟตามต าแหน่งในใบงาน แล้วให้นักเรียนลากเส้นตรง 1 เส้น ให้อยู่ใกล้ก้อนหินทั้ง 5 ก้อนท่ีสุด 
จากนั้นตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมารับใบงาน 

3.21.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
3.21.2.1  นักเรียนเร่ิมต้นน าเสนอแนวคิดโดยใช้ลักษณะท่าทางของมือขีดลากเป็น

เส้นตรงหลายวิธีให้อยูใ่กลก้อ้นหินทั้ง 5 กอ้นท่ีสุด ไม่วา่จะเป็นการขีดทบักอ้นหิน การลากเส้นตรงจาก
จุดแต่ละจุด การลากเส้นตรงออ้มกอ้นหินตรงกลาง การลากผา่นจุด 2 จุดตรงกลางกราฟ การขีดเส้นตรง
ในลกัษณะแนวนอน เส้นทแยง ก่อนการเขียนจริงลงในใบงานและกระดานน าเสนอ 

3.21.2.2  นกัเรียนมีการอภิปรายภายในกลุ่มเก่ียวกบัการลากเส้นตรง 1 เส้นให้อยูใ่กล้
กอ้นหินทั้ง 5 กอ้นท่ีสุด จากการลากเส้นตรงทบักอ้นหินและไม่ทบักอ้นหิน 

3.21.2.3  นกัเรียนมีวธีิการลากเส้นตรงท่ีแตกต่างกนั  ทั้งการก าหนดจุดบนกอ้นหินดว้ย
ตวัเลข1-5 และก าหนดตวัเลขใหต้ารางเส้นกราฟตั้งแต่ 0 - 7  

3.21.2.4  กระบวนการลากเส้นตรง หลายๆกลุ่มอาศยัแนวคิดเร่ืองระยะห่างจากเส้นตรง
มาหาจุด (กอ้นหิน) โดยการวดัจากไมบ้รรทดัและนบัช่องตารางจากกราฟ เขา้มาใชใ้นการลากเส้นตรง
ใหอ้ยูใ่กลก้อ้นหินทั้ง 5 กอ้นท่ีสุด  
 

3.21.3  ขั้นน าเสนอผลงาน  
3.21.3.1  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหว่างการน าเสนอผลงานและมี

การตรวจสอบผลงานของกลุ่มอ่ืน โดยขอใหส้มาชิกกลุ่มนั้นแสดงวธีิการใหดู้ พร้อมกบัครูแสดงบทบาท
กระตุ้นให้กลุ่มดังกล่าวน าเสนอแนวคิดของกลุ่มซ่ึงแสดงให้เห็นพัฒนาการ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคใ์นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

3.21.3.2  นกัเรียนใช้ภาษาท่ีเป็นธรรมชาติในการอธิบายวิธีการลากเส้นตรงของกลุ่ม
โดยมีการใชค้  าวา่  เส้นลายขวาง เส้นทแยง   
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3.21.3.3  ครูปล่อยให้นกัเรียนติดอยู่ในความยุ่งยาก  เพื่อส่งเสริมการใช้ความพยายาม
ในการแกปั้ญหาและส่งเสริมแนวคิดอิสระ 

3.21.3.4  การคิดแปลกแตกต่างของนกัเรียน เป็นการตั้งประเด็นของครูและอภิปราย
ร่วมกบันกัเรียน โดยครูแสดงบทบาทการกระตุน้นกัเรียน 
 

3.22  ผลสะทอ้นของการปฏิบติัในแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง 
กาลคร้ังหน่ึง 1 มีดงัน้ี 

3.22.1  ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา   
                          ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8  กลุ่ม ๆละ 2-3  คนตามกลุ่มเดิม พร้อมทั้งแจก

อุปกรณ์ในการท างานของแต่ละกลุ่มๆละ 1 ชุด ประกอบดว้ย  กระดานน าเสนอผลงาน สีเมจิก  และ
กรรไกร และช้ีแจงการท ากิจกรรมในใบงานโดย ก าหนดรูปสามเหล่ียม ABC ให้ในใบงาน แล้วให้
นกัเรียนยา้ยมุมA BและC มารวมกนัไวบ้นเส้นตรงเส้นใดเส้นหน่ึงบนกราฟท่ีก าหนดให ้จากนั้นตวัแทน
นกัเรียนแต่ละกลุ่มมารับใบงานกลุ่มละ 1 แผน่ 

3.22.2  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
3.22.2.1  ช่วงเร่ิมท ากิจกรรม นักเรียนอภิปรายการยา้ยมุมกบัรูปสามเหล่ียม 

โดยอภิปรายการยา้ยมุม การเปล่ียนมุม การยา้ยภาพ และการน าทั้งสามมุมไวบ้นเส้นตรงเดียวกนัเป็นการ
แยกมุมทั้งสามมุมบนเส้นตรงเดียวกนัหรือน าทั้งสามมุมมาชิดติดกนับนเส้นตรงเดียวกนั 

3.22.2.2  นักเรียนมองเห็นการรวมกนัของมุมA BและมุมC เป็นมุมตรงท่ีมี
ขนาดของมุม 180 องศา จากการยา้ยมุมทั้งสามมารวมไวบ้นเส้นตรงเส้นใดเส้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียม 

3.22.2.3  นกัเรียนมีกระบวนการยา้ยมุมรูปสามเหล่ียม จากการยา้ยรูป การพลิก
รูป การยา้ยเส้น การเปล่ียนมุม และการยา้ยมุมทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมารวมกนัไวบ้นเส้นตรงเส้นใด
เส้นหน่ึง  

3.22.3  ขั้นน าเสนอผลงาน  
3.22.3.1  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหวา่งการน าเสนอผลงาน

และมีการตรวจสอบผลงานของกลุ่มอ่ืน โดยขอให้สมาชิกกลุ่มนั้นแสดงวิธีการให้ดู พร้อมกบัครูแสดง
บทบาทกระตุน้ให้กลุ่มดงักล่าวน าเสนอแนวคิดของกลุ่มซ่ึงแสดงให้เห็นพฒันาการ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคใ์นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

3.22.3.2  ครูปล่อยให้นกัเรียนติดอยู่ในความยุง่ยาก  เพื่อส่งเสริมการใช้ความ
พยายามในการแกปั้ญหาและส่งเสริมแนวคิดอิสระ 
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4.   ผลการวเิคราะห์แนวคิดของนักเรียนบทเรียนเร่ือง รูปร่าง 
     4.1  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง รูปน้ีคือ? 
โพรโทคอล1 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 
L6. M  : วาดมาฉนัรอตดัอยา่งเดียว 
L7. S   : เราจะมาพูดภาษากลางกนันะคะ 
L8. P                   : ดูซิบุ๋มมนัหึงอีกแลว้ สวสัดีค่ะพวกเรากลุ่มแววประกายมีสมาชิก 5 คน เอา้ 6 คน  ค่ะ 

ต่อไปเราจะพูดต่อไปค่ะ เปล่ียนแผน่ใหม่ก็ได ้
L9. S                   : เปล่ียนดา้นใหม่นะคะคุณ 
L10. W : มี ตอ้งสองแผน่ 
L11. P     : บอกแลว้วนัน้ี ฟลุ๊ค 
L12. M               : เคา้ก็ได ้2 แผน่เท่ากนัหมดนัน่แหละ 
L13. S                : วา้ย พูดภาษากลางซิค่ะนอ้งแหวน 
L14. P   : ไม่พูดไล่หนีนะค่ะ 
L15. S    : ไม่พูดไล่หนีนะคะ  (หวัเราะ) 
L16. M   : แลว้ท่ีน่ีใครฟังภาษาอีสานไม่รู้เร่ือง 
L17. S    : แฮนแหล๋น 
L18. P    : ค่ะ ต่อไปเราจะสร้างรูปส่ีเหล่ียมบนกระดาษแลว้ อ่ึม เทสตเ์สียงค่ะ 
L19. M   : แบบน้ีไหม 
L20. P   : ตดัออกซิ 
L21. M   : แกว้มาตย ์
L22. S   : อะไร 
L23. M   : ไม่มีอะไรหรอก 
L24. P   : ตดัให้เราหน่อยซิ 
L25. S                 : พวกเราเป็นตวัแทนกลุ่มน ้าแขง็ทอดนะคะวนัน้ีเราจะมาแบ่งรูปส่ีเหล่ียมนะคะ   ใหมี้

ขนาดเท่าๆกนันะคะ โดยดา้นยาว 
L26. P    : ดา้นกวา้ง 20 
L27. W   : กวา้ง 10 
L28. S      : พูดผดินะค่ะดา้นกวา้ง 10 นะคะ ดา้นยาว 20 ค่ะ 
L29. P      : แป้งอยา่พูดเสียงดงั 
L30. W    : แบ่งใหเ้ป็น 5 ส่วน 
L31. S      : ขอเพิ่มเติมหน่อยค่ะ 
L32. P     : ดูตรงท่ีวดั 
L33. S     : เราจะแบ่งทั้งหมด 5 ส่วนนะคะ 
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L34. P     : โอ ้ไม่ทราบวา่เอ่อ ไม่สงสัยแลว้หล่ะ (เสียงปรบมือ) 
L35. M  : มาจะตดั 
L36. S  : จะตดัท าไมเขาไม่ใหต้ดัให้แบ่งเฉยๆ 
L37. W     : น ้าเขียนวธีิการแบ่ง 
L38. P  : วธีิการแบ่ง 
L39. P : ฮ่ึม ขออ่านขอ้มูลก่อนนะ ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมดงัน้ีนะคะแบ่งส่ีเหล่ียมรูปน้ีให ้เป็น 

5 ส่วน หาวธีิการแบ่งส่ีเหล่ียมใหไ้ดห้ลายวธีิ 
L40. M     : มาน่ีจะตดั 
L41. S     : ตดัท าไม 
L42. P     : หาวธีิการแบ่ง 
L43. S     : อยูบ่า้นไหนค่ะ 
L44. W    : เอากรรไกรมาท าไม 
L45. P       : เอามาตดัอนัน้ีค่ะ 
L46. S      : ก็แลว้แต่นกัเรียนจะตดันะคะ เราไม่จ  าเป็นท่ีจะตดัก็ได ้
L47. W    : เอา้ วธีิการแบ่ง แบ่งดา้นยาวใหเ้ป็น 5 ส่วน 
L48. P      : แบ่งดา้นยาวให้เป็น 5 ส่วน 
L49. W    : ดา้นกวา้งยงัเหมือนเดิม 
L50. P     : ดา้นกวา้งยงัเหมือนเดิม 
L51. S      : เอามาน่ีเคา้เขียนให้ 
L52. P      : มา เคา้เขียนเอง 
 
แนวคิดของนกัเรียน 
 บทสนทนาขา้งบน แสดงถึง M น าเสนอแนวคิดการตดักระดาษโดยใชก้รรไกรเป็นอุปกรณ์ในการ
หาวธีิการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมออกเป็น 5 ส่วน โดยไดรั้บการสนบัสนุนแนวคิดน้ีจาก P โดย การใชค้  าพูด แต่
ไดรั้บการถามจาก S และ W ท าให้วิธีการน้ีไม่ถูกยกข้ึนมาอภิปรายในกลุ่มขณะเดียวกนั W ใชอุ้ปกรณ์
คือ ไมบ้รรทดัวดัและสร้างรูปส่ีเหล่ียมในกระดานน าเสนอ 
 
โพรโทคอล2 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 
L93. W             : จากรูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดใหน้ะคะจะมีความยาว 20 ความกวา้ง 10 แลว้ใหเ้รา  แบ่งเป็น 

5 ส่วน ท าโดย 
L94. S               : จะพอไหมค่ะคุณ 
L95. M             : ไม่พอก็เขียนต่อไป 
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L96. S               : จาก จากรูปส่ีเหล่ียมนะคะท่ีมีความยาว อืม ยาว 20 ซม. ความกวา้ง 10 ซม. เราจะเห็น
ไดว้า่ ส่ีเหล่ียมผนืผา้นะคะ 

L97. W             : อยูบ่นหวัสระอีนะ ใส่ใหม้นัอยูบ่นหวั ยอยกัษ ์
L98. S            : คะ ส่ีเหล่ียมผนืผา้จากความยาว 20 ซม. 
L99. P            : อูย ฟิตมาแลว้วนัน้ี 
L100. S             : 20 ซม. กวา้ง 10 ซม.  แลว้ยงัไงต่อคะ อยา่พึ่งค่ะ อยา่พึ่งเขียนนะคะ 
L101. P             : ดิฉนัยงัไม่เขียนค่ะ 
L102. S             : จากส่ีเหล่ียมผนืผา้มีความยาว 20ซม. กวา้ง 10 ซม. เราจะแบ่ง 
L103. W           : เราจะแบ่งเป็น 5 ส่วน เท่าๆกนั 
L104. S             : เราจะแบ่งเป็น 5 ส่วน เท่าๆกนั เขียนซิคะคูณ้ เขียนบรรทดัใหม่ 
L105. S             : เราจะแบ่งเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนัโดย 
L106. W           : เราจะแบ่งเป็น 5 ส่วน เท่าๆกนั 
L107. P            : ดูไปดว้ยนะ ใครจะอธิบาย 
L108. S            : เด๋ียวเราออกไปก็ได ้
L109. W           : อยา่เอาแค่คนเดียวไปซี 3 คนน้ีออกไปเน่ีย 
L110. S            :  เน่ียแบ่งเท่าๆกนันะคะ เท่าๆกนัคะ โดย 
L111. P            : โดยแต่ละส่วน 
L112. W           : โดยแบ่งเป็น 5 ส่วน เท่าๆกนั โดยแบ่ง 5 ส่วนเท่าๆกนั จะพูดวา่ แบ่ง 5 ส่วนเท่าๆกนั 

โดยแบ่งทางยาวนะ 
L113. S            : โดยแบ่งดา้นยาวใหมี้ โดยแบ่งความยาวใหมี้ความยาว 4 ซม. บอ๊ง ไม่ใช่ดา้นยาว ดา้น

กวา้ง 
L114. W           : ไม่ใช่ โดยแบ่งดา้นยาวใหเ้ป็นดา้นกวา้ง 
L115. S            :  แบ่งนะคะคุณน ้า 
L116. P            : ดา้นยาวใหเ้ป็นดา้นกวา้ง 
L117. S              : อยา่พึ่งนะคะ จาก 20 ซม. 
L118. W           : เป็น 4 ซม. 
L119. S            : เป็น 4 ซม. อ่ึม เอ็คโค่นะคะเน่ีย อยา่หนัหนา้มาทางเรา 
L120. W           : โดยความยาวจะเป็น 10 ซม. โดยความยาวดงัรูป 
L121. P            : โดยความยาวเท่าไรนะ บุ๋ม 
L122. S             : 10 ซม. 
L123. W          : 10 ซม. 
L124. S           : ก็เขียนซิคะคุณ ไม่เห็นผดิเลย 
L125. M : รีบเขียนซิ 
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L126. P             : แหวนเอาไปเขียนนะ 
L127. M : ท าต่อไปซิ 
L128. P           : อยา่มาสั่งนะ 
L129. Wa : เราจะแบ่งลายน้ีลายนอนนะแหวนนะ 
L130. S           : คิดวา่เราจะแบ่งไดก่ี้รูปคะคุณ 
L131. P           : มนัหมดเอาใส่ใหม่ไหม สวสัดีค่ะพวกเราน ้าแขง็ทอดค่ะ 
L132. A            : ต่อไปเราจะมาสร้างรูปส่ีเหล่ียม 
 
แนวคิดของนกัเรียน 
 บทสนทนาขา้งบน แสดงวา่ W น าเสนอแนวคิดการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมในแนวตั้งจากภาษาท่ี
เก่ียวขอ้งกบับริบทในชีวิตจริงและจากการวาดเป็นรูปภาพส่ีเหล่ียมผนืผา้ โดยใชอุ้ปกรณ์ คือ ไมบ้รรทดั 
ลงในกระดานน าเสนอผา่นการใชค้  าพูดของ S และการเขียนของ P 
 
โพรโทคอล3 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 
L149. M : ไหนน ้าเอามาดูหน่อย 
L150. P  : ท าตวัไม่มีประโยชน์เลยแหวนน่ี 
L151. M : ก็ไม่มีอะไรใหท้ าน่ี 
L152. P  : ร้องเพลง 
L153. S  : จะแบ่งแนวนอนหรือแนวตั้งหล่ะ 
L154. P  : แนวนอน ยาว 10 ใช่ไหม ก็แบ่งช่องละ 2 ก็ได ้5 ส่วน พอดีใช่ไหมค่ะ 
L155.S  : เหมือนต ารวจพูดวา่ลูกสอบไดแ้พทยศ์าสตร์ มนัเท่ากนัไหมค่ะคุณ้ 
L156. P  : เท่าค่ะเท่า 
L157. W : วดัอยูน่ะคะคุณ 
L158. S  : ฉนัรู้สึกวา่อนัน้ีใหญ่กวา่นะคะคุณ 
L159. P  : ไม่เป็นไร 
L160. S  : ตาฉนัเอียงนะคะ ตาฉนัเอียง 
L161. W             : น ้าเอาไปอธิบาย เขียนแค่ใหด้า้นกวา้งเป็นดา้นยาว อนัน้ีก็ใหด้า้นกวา้ง เป็นดย้าว 
L162. P  : ต่อไปให้ดา้นดา้นกวา้งเป็นดา้นกวา้ง ระวงัเทา้ฉนันะแหวน 
L163. W : จากรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
L164. M : เขา น้ิวน้ิว 
L165. W : มีความกวา้ง 10 ซม. ยาว 20 ซม. แบ่งเป็น 5 ส่วนเท่ากนัโดย 
L166. P  : ดา้นยาว 
L167. W : ใช่ โดยใหมี้ความยาว 20 ซม. กวา้ง 20 ซม. 
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L168. P  : โอเค เขียนก่อน 
L169. S  : บางแกว้ 
L170. P  : อธิบาย 
L171. W : เอา้ ท าไมเขียนหลายคร้ังจงัเลย 
L172. M : เอา้ ตั้งแต่รูปก็ได ้
L173. P  : จากรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
L174. M : จากรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
L175. M : อ่านไวน้ะแหวน 
L176. M : บอกปอนด์โน่น 
L177. S  : เด๋ียวเราจะไปบางแกว้ก็ได ้
L178. M : จากรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีความยาว 
L179. P  : มีความยาว 
L180. M : 20 ซม. กวา้ง 10 ซม. แค่น้ี 
L181. S  : แค่น้ีเหรอ (หวัเราะ) 
L182. M : ช่องวา่งไวน้ะ น ้า แป้ง จะเขียนอะไร 
L183. S  : ไม่เขียนแลว้ 
L184. M : ค่ะ มาต่อ 
L185. P  : โดย โดยใหมี้ความยาว 10 ซม. ความกวา้ง 2 ซม. เหรอบุ๋ม 
L186. S  : โดยอะไรบุ๋ม 
L187. P  : ใหมี้ความยาวเหรอ 
L188. W : ใหมี้ความยาว 20 ซม. แบ่งเป็นรูปสามเหล่ียม 
 
แนวคิดของนกัเรียน 
 บทสนทนาขา้งบน แสดงวา่ W น าเสนอแนวคิดการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมในแนวนอนจากภาษาท่ี
เก่ียวขอ้งกบับริบทในชีวิตจริงและจากการวาดเป็นรูปภาพส่ีเหล่ียมผนืผา้ โดยใชอุ้ปกรณ์ คือ ไมบ้รรทดั 
ลงในกระดานน าเสนอผา่นการใชค้  าพูดของ S กบั W และการเขียนพร้อมทั้งการพูดของ P 
 
โพรโทคอล4 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 
L241. W : สูตรสามเหล่ียม ½ คูณฐานคูณสูง ใช่ไหม 
L242. M : ใช่ 
L243. W             : อนัน้ี 8 คูณ 10 8คูณ 10 ก็เป็น 80 หาร 2 เหลือ 40 อนัน้ี 4 คูณ 10 ก็เป็น 40 เท่ากนั 

โอเค 
L244. P : 8 คูณ 10 ใช่ไหม 
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L245. W : ใช่ 
L246. P : 8 คูณ 10 เป็น 80 หาร 2 เหลือ 40 อ้ือ 
L247. M : น ้าไม่เอาอนัยาวเหรอ 
L248. S : เรางงภาพน้ีจงัเลย 
L249. P              : งงอะไร 
L250. S : น ้าบางแกว้ให้เราฟังหน่อยดิ 
L251. P : แป้งก็เอาอนัน้ี 
L252. S : ท าไมไม่เท่ากนั 
L253. P              : มนัเท่ากนัอยู ่มนัเท่ากนัลึกๆ พื้นท่ีมนัเท่ากนัอยูค่่ะแป้งแต่อนัน้ีมนัเป็นสามเหล่ียม 

ลองจบัมาเป็นรูปเหมือนกนั ก็เท่ากนั 
L254. W            : เน่ียแบ่งคร่ึงอยา่งน้ีใช่ไหมตรงน้ีก็เหลือเท่าน้ี ส่วนตรงน้ีมนัเกินออกไป ลองยา้ยช้ินน้ี

มาอยูต่รงน้ี ลองหาพื้นท่ีดูซิ หาพื้นท่ีสามเหล่ียมรูปน้ี ยาว 10 มนักวา้ง 4 ยาว 10 ใช่
ไหม อนัน้ียาว 10 กวา้ง 4 หาพื้นท่ีส่ีเหล่ียมเท่ากบั กวา้ง คูณ ยาว ก็จะได ้4 คูณ 10 
เท่ากบั 40 ตารางหน่วย แลว้เรามาหาพื้นท่ีสามเหล่ียม สูตร ½ คูณฐานคูณสูง 

L255. M : ได ้5 รูป พอดีหรือบุ๋ม 
L256. W             : พื้นท่ีของสามเหล่ียม ½ คูณฐานคูณสูง คูณฐานคูณสูง คูณกนัแลว้ได ้80 แลว้หาร 2 

แลว้ได ้40 อนัน้ีก็ได ้40 แลว้มนัก็เท่ากนั 
L257. P  : ฮ่า ฮ่า อธิบายมา 
L258. M  : เคา้จะเขียนใหท้ าหรอก น ้าๆเขียนใหเ้ขาอธิบายซิ 
L259. P  : น่ีไงเขียนแลว้อธิบายตามน้ีไง ปากกาก็ไม่ออก 
L260. S               : อุย้ ท าไมท าแบบน้ี 
L261. W   : (หวัเราะ) เขาจะเขา้ใจวา่อธิบายขอ้น้ีเป็นของรูปน้ี 
L262. P  : จากรูปส่ีเหล่ียม 15 มีความยาว 20 ซม. ความกวา้ง 10 ซม. 
L263. W  : น ้าเธอก็เขียนใหดี้หน่อยดิ 
L264. P  : แบ่งเป็น 5 ส่วน 
L265. S  : หยิง่ไดก่ี้รูป 
L266. P                : โดยแบ่งเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมีฐาน 8 สูง 10 มีพื้นท่ีเท่ากบั 40 ตารางเซนติเมตร เขียน

วา่ cm2 
L267. P, W          : ใหอ่้านวา่ตารางเซนติเมตร 
L268. M  : ปอนดฟั์งน่ะ ตารางเซนติเมตร 
L269. P            : ได ้4 รูปเอาแบบน้ีนะ แลว้เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 1 รูปมีความยาว 10 กวา้ง 4 มีพื้นท่ี

ทั้งหมด 40 
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แนวคิดของนกัเรียน 
 บทสนทนาขา้งบน แสดงใหเ้ห็นวา่ W ไดน้ าเสนอแนวคิดการแบ่งรูปส่ีเหล่ียมโดยใชว้ิธีการหา
พื้นท่ีรูปสามเหล่ียมและรูปส่ีเหล่ียมในการแบ่งใหเ้ป็น 5 ส่วนเท่าๆกนั โดยการใช้ค าพูดในการอธิบาย 
และ P เห็นดว้ยกบัแนวคิดของ W จึงน าเสนอแนวคิดดงักล่าวดว้ยการเขียนลงในกระดานน าเสนอ 
 
 4.2  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง กระดาษมหศัจรรย ์
โพรโทคอล1 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 

L12 นร.1 : ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมต่อไปน้ี แลว้รูปสีเหล่ียมท า(มีเพื่อนคุยกนั) ฟัง
หน่อยสิจะอ่านใหฟั้ง ใหรู้ปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดใหก่ี้รูปก็ได ้เพื่อสร้างรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วนของความยาวของความยาวของดา้นเป็นหา้
ต่อหก 

L13 นร.2 : เด๋ียวนะ ท าความเขา้ใจกนัก่อน(อ่านโจทย)์ ใชรู้ปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดใหก่ี้
รูปก็ได ้รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีความยาวดา้น พร้อมทั้ง (อ่านโจทยเ์บา 
ๆ)……….ยงัไงเขา้ใจไหม 

L14 นร.1 : หา้ต่อหกก็เอาใหญ่ๆ เอา…………….(จบัใจความไม่ได)้ หา้ต่อหก  หา้
ต่อหกก็น่ี หกแลว้ 

L15 นร.2 : ยงัไงอีก 
L16 นร.1 : พูดเบา ๆ จบัใจความไม่ได ้(ประมาณ 2 นาที) 
L17 นร.3 : น่ีหกไง 

 
L18 นร.2 : สองส่วนสาม สองต่อสาม อนัน้ีส่ีต่อหก ยงัไม่ไดห้า้ต่อหกนะ เอา้ต่อใส่

น่ี ไดห้า้ต่อหกไหม 
L19 นร.1 : น่ีหา้ต่อหก น่ีก็อนัหน่ึง น่ีหา้ต่อหกนะ 
L20 นร.2 : ดูยงัไง 
L21 นร.1 : น่ีหา้ต่อหก 
L22 นร.2 : หา้ต่อหกยงัไง 
L23 นร.1 : (หวัเราะ) ก็วา่มนัใช่หา้ต่อหก 
L24 นร.2 : ยงัไงละคราวน้ี ไหน หา้ หก 
L25 นร.1 : (หวัเราะ) น่ีเยอะกวา่ หา้ต่อหก 
L26 นร.2 : ไอ แอม มืดตึบ 
L27 นร.1 : สามต่อสอง อนัน้ีก็นบั หน่ึง สอง สาม ส่ี หา้ หก หารสองไดส้าม 
L28 นร.3 : (พูดเบาๆ  จบัใจความไม่ได)้ 
L29 นร.1 : เอา้ไปไหนแลว้ 
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L30 นร.3 : สามต่อสองจ านวน 15 รูป 
L31 นร.1 : อยา่เพิ่ง 
L32 นร.3 : 15 รูป 
L33 นร.1 : ครูเอามาให ้15 อนั 

 
แนวคิดของนกัเรียน 
 จากบทสนทนาขา้งตน้  ระยะแรก นกัเรียน1 น าเสนอแนวคิดการต่อรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีอตัราส่วน 
5:6 โดยใชอุ้ปกรณ์รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีอตัราส่วน 3:2 ขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ่ มาต่อกนั โดยใช้
ลกัษณะท่าทางและค าพูดประกอบ จากนั้นอธิบายแนวคิดการนบัช่องตารางให้สัมพนัธ์กบัรูปส่ีเหล่ียมท่ี
มีอตัราส่วน 5:6 โดยการหาร ซ่ึงเป็นการใช้การพูดเสนอความคิดรวบยอดการต่อรูปส่ีเหล่ียมของ
นกัเรียน 1  
 
โพรโทคอล2 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 

L41 นร.2 : หา้ต่อหกไหมเน่ีย 
L42 นร.1 : หา้ต่อหกอะไรจะเล็กขนาดนั้น เอาตวัใหญ่มา 
L43 นร.2 : ท ายงัไงต่อคราวน้ี 
L44 นร.1 : วาดเลยไหม 
L45 นร.2 ,3 : วาดเลย อะวาดเลย 
L46 นร.1 : ไม่พอ วาดลง เด๋ียวนบัก่อน ลองท าใส่น่ีก่อนจดั จดั 
L47 นร.2 : หา้ต่อหก อ่านโจทย ์ก าหนดรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้อตัราส่วนความยาวสาม

ต่อสอง 
L48 นร.1 : อนัน้ีหา้ต่อหก  อนัน้ีสามต่อสอง สามต่อสอง หา้ต่อหก เอามารวมกนัจะ

เป็น หา้ต่อหก 
L49 นร.2 : ยงัไง 
L50 นร.1 : สามต่อสอง  แผน่ละ สามต่อสอง แผน่เล็ก ๆ ก็สามต่อสอง 
L51 นร.2 : ก าหนดรูปสีเหล่ียมผนืผา้ท่ีอตัราส่วนของความยาวดา้นเป็นสามต่อสอง 

อนัน้ีเป็นสามต่อสอง จ านน 15 รูป โดยท ากิจกรรมต่อไปน้ี ใชรู้ป
ส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดใหก่ี้รูปก็ไดเ้พื่อสร้างรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีอตัราส่วน
ความยาวดา้นเป็นหา้ต่อหกความยาวดา้นเป็นหา้ต่อหก (นกัเรียนคนท่ี 2 
นบั)  หน่ึง สอง สาม ส่ี  

L52 นร.3 : เด๋ียว ๆ รู้จกัแลว้ 
L53 นร.1 : ลองถามก่อนสิ 
L54 นร.3 : อาจารยค์รับ 
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L55 นร.2 : หา้ต่อหกยงัไง 
L56 นร.1 : หา้อนั 
L57  : เสียงกร่ิงโรงเรียน 
L58 นร.3 : โอย้ไดกิ้นขา้วแลว้ 
L59 นร.2 : สามต่อหา้ หา้ต่อหก (นกัเรียนคุยกนัจบัใจความไม่ได)้ 
L60 นร.3 : เออ้ รู้จกัแลว้ อนัน้ีหา้ต่อหก อนัน้ีช่องหน่ึงน่ีไง มนัยากกวา่เม่ือวานน้ีนะ 
L61 นร.1 : อนัน้ีดา้นหนา้ เราก็นบัแลว้หาร 
L62 นร.2 : หารยงัไง หา้ต่อหกทางไหนดา้นไหน 
L63 นร.3 : เอาแผน่เดียว 
L64 นร.2 : นบั (หน่ึง สอง สาม ส่ี) 
L65 นร.1 : นบัเอาสามอนัน้ี เกา้สามยีสิ่บเจด็ 
L66 นร.3 : เกา้สองสิบแปด เกา้สามยีสิ่บเจด็ 
L67 นร.2 : ใชแ้ลว้ 
L68 นร.3 : ต่อมาสิ 
L69 นร.1 : มนัหมดแลว้ท าไมมนัไม่ลงตวั  คร้ังแรกลงตวัอยูน่ะ 
L70  : (นร.คุยกนัจบัใจความไม่ได)้ 
L71 นร.3 : ดา้นน้ีหาร 5หาร7 หาร5 
L72 นร.2 : หา้หกสามสิบไม่เขา้ใจ 
L73 นร.1 : มนัไม่พอ 
L74 นร.3 : เขาไดห้ลายรูปแลว้นะ 
L75 นร.1 : เอา้วาด  วาดใส่อนัน้ีนะ เอา้จบัไว ้ จบัไวเ้ด๋ียวจะพาท า  ท าไมมนัไม่ต่อ

กนั 
L76  : (นร.คุยกนัจบัใจความไม่ได)้ 
L77 นร.2 : ความยาวดา้น  เป็นความยาวดา้นไหนล่ะ  ความยาวดา้นไหน 
L78 นร.1 : ความยาวของดา้นก็ดา้นน้ีแหละ 5:6 ก็ขีดลงไปอีก 2 อนั 
L79 นร.3 : รู้จกัแลว้ 
L80 นร.2 : น่ี หก  หก 
L81 นร.1 : เราใช ้4 อนัไหม ….(นร.นบัก็ 26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,) 35 หาร 

7 ,35 หาร 6 ,หกหา้สามสิบ  หรือ หา้หก หา้  ไดห้า้เศษหา้ 
L82 นร.3 : เติมศูนย ์
L83 นร.1 : ได ้5 แลว้ ท าไมเขาไม่หาร 5 ถึงลงตวัโอเค 
L84 นร.3 : มนัยากกวา่เม่ือวานนะ 
L85 นร.1 : ท าไมมนัไม่ไดล่้ะ 
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L86 นร.2 : ไม่เขา้ใจจริงๆ 
L87 นร.1 : (พูดเบาๆจบัใจความไม่ได)้ 
L88  : (นกัเรียนพูดคุยกนัจบัใจความไม่ได)้ 
L89 นร.1 : ท าไมมนัไม่เท่ากนั  ช่องเล็กกบัช่องใหญ่ 
L90  : (นกัเรียนพูดคุยกนัจบัใจความไม่ได)้ 
L91 นร.1 : เอา 3 อนัก็พอ  ไดแ้ลว้ 
L92 นร.3 : เอา้เขียน 
L93 นร.1 : (นบั) หน่ึง สอง สาม ส่ี 
แนวคิดของนกัเรียน 
 บทสนทนาขา้งตน้ แสดงถึงนกัเรียน1 น าเสนอการวาดรูปภาพส่ีเหล่ียมลงในกระดานน าเสนอโดย
ไดรั้บการสนบัสนุนจากนกัเรียน 2 กบั 3 และเสนอแนวคิดการต่อรูปส่ีเหล่ียมคือการน ารูปส่ีเหล่ียมมา
รวมกนัโดยใชก้ารพูด นกัเรียน 1 น าเสนอความคิดรวบยอดการต่อรูปส่ีเหล่ียมโดยการหารคือการย่อ
ขนาดรูปลง และ น าเสนอความคิดรวบยอดการต่อรูปส่ีเหล่ียมโดยการคูณคือการเพิ่มขนาดรูปข้ึนโดยใช้
การพูดพร้อมกบัจบัอุปกรณ์รูปส่ีเหล่ียม และเขียนอธิบายแนวคิดดงักล่าวในกระดานน าเสนอ 
  
 4.3  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง กาลคร้ังหน่ึง 
โพรโทคอล1 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 

L1 M : เราก็คิดวา่ภาพน้ี  ป๊ักมาช่วยเราคิดหน่อย 
L2 P : มนัไม่มีอะไรน่ี  ยงัไม่เปิดอดัเสียง 
L3 M : ถา้เรานบัมาจากทางซา้ยมนัจะได ้10 ช่อง  ถา้เรานบัมาจากทางขวามนัจะได ้5 

ช่อง  ไม่ใช่ตรงน้ี  มนัจะได ้1 2 3 
L4 N : เด๋ียวอยา่เพิ่งเขียน 
L5 M : กอ้นหินกอ้นท่ี 3  จะอยูต่รงกลาง 
L6 N : ช่องท่ีสามจะอยูต่รงกลางช่องเหนือสุด 
L7 M : มาน่ี  เด๋ียวเราตดัเอง  พอแลว้  ตรงน้ีเอาไวส้รุป 
L8 N : วธีิท่ี 2 
L9 M : เราจะท าแนวนอนใหม้นัตดักนั  กอ้นหินกอ้นท่ีสามจะเป็น  พวกเธอคิดช่วย

เรา  เส้นผา่กลางจะเป็นเส้นใกลท่ี้สุด  สรุปวา่เราเลือกสองเส้นน้ี  ซ่ึงเป็นกอ้น
หินกอ้นเดียวกนั  อธิบายน่ะ  ใครจะออกไปอธิบาย เราไม่ออกไปเราเหน่ือย  
เออเราวา่เส้นตรงน้ีเป็นเส้นใกลท่ี้สุดแลว้  ตน้ ตน้  ดูอนัน้ีเป็นชา้ง  อนัน้ีเป็น
มด  แกวา่อนัไหนเบาท่ีสุด  ป๊ัก  ชา้งเหรอ  อะไรนะ มด ชา้ง ดูนะ 

L10 T : เสร็จแลว้นิ 
แนวคิดของนกัเรียน 
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 M น าเสนอแนวคิดการวดัระยะห่างจากเส้นตรงไปหาก้อนหินโดยการนับช่องตาราง จึงเขียน
อธิบายแนวคิดดังกล่าวลงในกระดานน าเสนอ แต่ได้รับการทกัท้วงจาก N  M เลือกอธิบายวิธีการ
ลากเส้นตรงใหต้ดักอ้นหินโดยการก าหนดต าแหน่งตวัเลขใหก้อ้นหินแต่ละกอ้นและวาดภาพเส้นตรงลง
ในใบงานกราฟกอ้นหินเป็นแนวคิดท่ี2 โดยใชก้ารพูด และใชอุ้ปกรณ์ช่วยในการวาดภาพคือไมบ้รรทดั 
 
 4.4  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง จุดเช่ือมจุด 
โพรโทคอล1 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 
L01   K           : นิทดั...ทดั....นอ้ย (หวัเราะ) ใบงานประกอบการท ากิจกรรมค าช้ีแจง  ให้

นกัเรียนยา้ยมุม a b c และ d  อุย้!  และ c  มารวมกนัไวบ้นเส้นตรง เส้นใด
เส้นหน่ึงบนกราฟท่ีก าหนดใหข้า้ง  ขา้งตน้พร้อมทั้งเขียนอธิบายการยา้ยมุม
อยา่งละเอียด  ขอ้ 2  หาวธีิการยา้ยตามเง่ือนไขในขอ้ท่ี 1  ใหไ้ดม้ากท่ีสุดและ
เตรียมน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน เราตอ้งท าเหมือนเคา้นะ โจน้อ้ย  เอา้งาน 

L02 J   : มาเราจะตดั  
L03 K   : อยา่เพิ่งตดั 
L04 A   : ไม่ตอ้งตดัหรอกมนัรก 
L05 K   : (หวัเราะ)  หนีโจน้อ้ย 
L06 J   : ไมบ้รรทดัมา 
L07 K   : ไมบ้รรทดัไม่มีขีดเอาก็ได ้ เขาวา่เอา 3  มุมน้ีมารับบนเส้นตรง เราก็ขีด 

เส้นตรงซิ  ขีดเส้นตรงเอา 3 มุมน้ีมาจบัมุมกนัเป็นสามเหล่ียม 
L08 J   : เอา้!  เสร็จแลว้ -----------  10  นาที -------------- 
L09    K           : วาดเป็นรูปอะไร   ตดั...ตดัเลย...ตดัเรียบร้อยนะคุณ ไม่ตอ้งมากดอะไรหรอก  

รัตน์(หวัเราะ)  นอ้ย ๆ (หวัเราะ) รัตน์ออกไปพูดวนัน้ีไม่งั้นพวกเราไม่เขียนช่ือ
เธอลงนะ 

แนวคิดของนกัเรียน 
      บทสนทนาขา้งตน้ แสดงถึง ระยะแรก J ไดใ้ชก้ารพูดน าเสนอแนวคิดการตดัรูปสามเหล่ียมในใบ
งานมุมภายในเพื่อท าการยา้ยมุม แต่ไดรั้บการทกัทว้งจาก K และ A  J จึงเรียกหาอุปกรณ์คือไมบ้รรทดั
มาช่วยในการหาแนวคิดในการยา้ยมุม และ K น าเสนอแนวคิดการยา้ยมุมคือการน า 3 มุมน้ีมาจบับน
เส้นตรง โดยใชก้ารพูดและลกัษณะท่าทางการใชมื้อช้ีไปท่ีใบงาน ขณะท่ี J วาดภาพลงในกระดาน
น าเสนอเพื่ออธิบายแนวคิดดงักล่าว  
  
โพรโทคอล2 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 

L21 K : เออ้!..เออ้  ฉนัเขา้ใจแลว้-----7 วนิาที-----น ้า...น ้า...น ้าอยา่ด้ินนะน ้า ----12
วนิาที-----เสร็จยงั  โจน้อ้ย  มามา๊ โจน้อ้ย  ได ้4 รูป 
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L22 J : มาน่ี  มาน่ี  ฉนัจะตดั  ตดัแลว้เอามาทาบ 
L23 K : ตดัแลว้มาทาบ 
L24 A : หมายความวา่ยงัไงถา้ตดั 
L25 K : เอา้ เธอก็ขีดเส้นซิ  เส้นตรงก็ท าดีๆหน่อย 
L26 h : สามเหล่ียมวา่ฉนัวา่ 
L27 K : ก่ีเหล่ียมคุณวา่ 
L28 J : สามเหล่ียม  อะไร 
L29 K : เคา้ใหท้  าสามเหล่ียม  ยุง่อะไรดว้ยมีหนา้ท่ีพูดก็พูดไป  สอง  สอง  มาน่ี  

อยา่กวน 
L30 J : เออ้!...เด๋ียวนายไม่เช่ือเรา   เด๋ียว 
L31 K : เด๋ียว  1 2 3 
L32 J : 5 5 
L33 K : 5 
L34 J : ใช่ 
L35 K : โจน้อ้ย  เราตอ้งท าเส้นตรงอยา่งน้ีนะโจน้อ้ย  น้ีไง  ขีดเส้นตรงถึงน่ีเลย

นะ-----10วนิาที-----วาดอะไร 
L36 A : ก็อต ก็อต  ท าอะไร 
L37 J : พอไหม 
L38 K : ไม่เอารูปใหญ่  น่ีรูปเท่าน้ี 
L39 J : อะไรน่ี 
L40 K : ท าไมมนัถึงไม่ตรง  เส้นตรงอะไรมนัถึงเฉียงล่ะ 
L41 J : มนัไม่เฉียงนะ 
L42 K : a b เหรอ  ทีน้ี เขียน a,b นะทีน้ี  
L43 J : เขียนยงัไง 
L44 K : เขียนใส่ขา้งบนดู 
L45 h : เขียนท าไม a,b ตั้งข้ึนสิ 
L46 J : เอาอนัน้ีทบั 
L47 K : ไม่  เอาอนัน้ีล่ะ-------15 วนิาที------- 
L48 h : ท าอะไรโจน้อ้ย 
L49 K : ท าไมไม่เขียน  a ใส่ตรงน้ี 
L50 J : เฮย้!…จริงๆนัน่แหละ 
L51 A : ท าอยา่งน้ีท าไม  บอกวา่ใหขี้ดเส้นเหมือนเม่ือก้ีน่ะ 
L52 h : ผดิ ผดิดา้นเอาอนัน้ีออก 
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L53 K : โจน้อ้ย  เป็นอะไร  ช่วยกนัคิดหน่อยซิ  ใหแ้ต่ฉนัคิด  ฉนัคิด  คุณนัง่ท่อง
คาถาอยูน่ัน่แหละ 

L54 h : ท าเป็นรูปสามเหล่ียมนะก็อต 
L55 J : รูปท่ีหน่ึงขีดเส้นตรงมาน่ี  รูปท่ีสองก็ขีดเส้นตรงมาน่ี 
L56 K : บอกหน่อยซิจะ๊ท ายงัไง 
L57 J : แลว้มนัก็ออกมา  แลว้มนัก็เป็นรูปน้ี คุณคิดวา่ยงัไง 
L58 K : ไหน 
L59 J : เห็นไหม  ฉนัท าได ้------10 วนิาที------ 
L60 K : ดี  ดี โจน้อ้ยท าอีกรูป 
L61 J : ท าอีกรูป 
L62 K : อยา่งน้ีเหรอ 
L63 J : ใช่   แลว้ก็จะต่อกนัอยา่งน้ี  น่ี 
L64 K : อยา่งน้ี 
L65 J : ไม่  อยา่งน้ีแลว้ก็เอาอนัน้ีมาต่อตรงน้ีอยา่งน้ีนะ  น่ีขีดอยา่งน้ี 
L66 A : ไหน  โจน้อ้ยคุณท าอยา่งไร  พูดอะไรเสียงดงัจงัเลย 

 
แนวคิดของนกัเรียน 
      บทสนทนาขา้งตน้ แสดงถึง  J น าเสนอแนวคิดการตดัรูปสามเหล่ียมในใบงานมุมภายในข้ึนมาอีก
คร้ังโดยการพูด และใช้อุปกรณ์คือ กรรไกรตดัใบงาน เพื่อท าการยา้ยมุมโดยการทาบกระดาษใบงาน 
และวาดภาพสามเหล่ียมท่ีมีมุม a  b และ c พร้อมทั้งเขียนแนวคิดดงักล่าวลงในกระดานน าเสนอ 
 
โพรโทคอล3 แสดงแนวคิดของนกัเรียน 

L76 h : ก็อต   
L77 K : วธีิท่ี 1 
L78 J : ก็อต นบัช่องนะทีน้ี  นบัช่องนะ  ฉนัใชขี้ดนะ 
L79 K : โจน้อ้ย  โจน้อ้ย  บอกความคิดมาฉนัจะเขียน  วธีิท่ี 1 วธีิท่ี2  บอกความคิดมา

ฉนัจะเขียน 
L80 J : เอามาดูหน่อยช่องนั้นกบัช่องนั้นนะ  น่ีเหรอ 
L81 K : เออ 
L82 J : มีก่ีช่อง 
L83 K : 20 ช่อง 
L84 J : มาน่ี  เอามาเอามา 
L85 K : 20 ช่อง 
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L86 J : 20 ช่อง เออ  20 ช่อง เอาเองซิพวกน้ี 
L87 A : ลองดูซิ 
L88 J : จาก a หา c ได ้7 
L89 K : มา มา ฉนัจะเขียน 
L90 J : จาก a ไปหา c ได ้7 ช่อง 
L91 K : ได ้20 ช่อง 
L92 A : 30 ต่างหาก 
L93 K : ได ้30 ช่องยงัไง  20 ใช่ไหม  เอามา 
L94 J : เด๋ียวเอากระดาษมาใหห้น่อย 
L95 K : ฉนัไป  ฉนัวา่จะไปเล่นบา้นตูมตามอยูห่รอก 
L96 J : ไปยงัไง 
L97 A : อยา่พูดแต่ปาก ก็อต หมัน่ไส้ 
L98 K : นายเห็นรถเรา  นายจะตีเราเหรอ 
L99 A : จะเอาไมทุ้บหนา้ผากเลย 
L100 K : เออ  เราจะคอยดู 
L101 K : เฮย้! รู้ไหมวา่มนัเปลืองกระดาษ  พวกนายท าไมกินกระดาษแผน่หน่ึงหมด

เร็วจงัเลย -------15วนิาที------- 
L102 J : เอา้  เอาไป  เด๋ียวๆ 
L103 K : อ่านวา่ยงัไงทีแรก  อ่านมา  มาบอกเราเราจะเขียนไว ้
L104 J : วธีิท่ี1 หา c ห่างกนั 
L105 K : อะไรนะ 
L106 J : a  จาก  a ไปหา c 
L107 K : จาก  a ไปหา c 
L108 J : ห่างกนั 6 ช่อง 
L109 K : ห๊า ! ห่างกนั 
L110 J : ห่างกนั 
L111 K : ห่างกนั 6 ช่อง 
L112 J : 6 จุด  6.5 ช่อง 5ช่อง  น่ีนายอ่านออกหรือยงั  วธีิท่ี 2 เหมือนกนันัน่แหละ

เขียนไปเลย 
L113 K : จากc 
L114 J : ไม่ใช่อนัท่ีเราเอากระดาษแผน่เล็กๆไปใหน้ายอ่ะ 
L115 K : เฮ!้ เราเขา้ใจแลว้ 
L116 J : จาก c ไปหา a นัน่น่ะ 
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แนวคิดของนกัเรียน 
      บทสนทนาขา้งตน้ แสดงถึง  J น าเสนอแนวคิดการยา้ยมุมภายในสามเหล่ียม โดยการนบัช่องตาราง 
ผา่นการกระท าของ K โดยใชก้ารพูด  และ K วาดภาพสามเหล่ียมท่ีมีมุม a  b และ c พร้อมทั้งเขียน
แนวคิดดงักล่าวลงในกระดานน าเสนอ 
 
5.  การอภิปรายผล 

5.1 กระบวนการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ 
จากการใชแ้นวคิดของนกัเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียนและวธีิการแบบ

เปิด ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ใน 3 ดา้นดงัต่อไปน้ี 
            (1)  แนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดจากการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใช้

การศึกษาชั้ นเรียนและวิธีการแบบเปิด ก่อให้เกิดการบูรณาการระหว่าง เน้ือหาสาระ ทักษะและ
กระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคไ์ดจ้ริงในระดบัปฏิบติัการ ตามความคาดหวงัของหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551    

        (2)   การสร้างหน่วยการเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดของนกัเรียนในการวางแผนการจดัการเรียนรู้ใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ท าให้สามารถบูรณาการหลายความคิด
รวบยอดไดใ้นแต่ละหน่วย ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนมีเวลาคิดในขณะท ากิจกรรมในแต่ละหน่วยมากข้ึน 

        (3)  เม่ือพิจารณาหลกัสูตรท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน พบว่าชั้นเรียนเปล่ียนแปลงไปเป็นชั้นเรียนท่ี
นกัเรียนมีอิสระทางความคิดมากข้ึน 

5.2 แนวคิดของนกัเรียน 
จากผลการวิจยัพบวา่การพูด เป็นวิธีการน าเสนอท่ีนกัเรียนใชเ้ป็นตวัแทนแนวคิดมากท่ีสุด 

ซ่ึงในระหวา่งการแกปั้ญหา ส่วนใหญ่สมาชิกในกลุ่มไดร่้วมกนัเสนอแนวคิดโดยการใชค้  าพูด เพื่อลอง
ผิดลองถูกและตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ในการแก้ปัญหา และมีการใช้อุปกรณ์ช่วยในการวาด
รูปภาพ พร้อมทั้งน าเสนอการเขียนจากการใชค้  าพูดภาษาถ่ินท่ีเก่ียวขอ้งกบับริบทในชีวติจริง 
 




