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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ภัยแล้งเป็นปรากฎการณ์ธรรมชาติที่ส่งผลกระทบต่อมนุษย์ทั้งทางตรงและทางอ้อม โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งอาชีพเกษตรกร ซึ่งเป็นอาชีพของคนส่วนใหญ่ในประเทศที่ได้รับผลกระทบทางตรงอันเนื่องมาจากความ
จ้าเป็นที่ต้องพ่ึงพาน้้าฝน และแหล่งน้้าธรรมชาติ ผลกระทบที่มีต่อการเกษตรท้าให้ผลผลิตลดลง และยังเป็น
ปัญหาต่อเนื่องถึงกิจกรรมทางเศรษฐกิจอ่ืนเช่น อุตสาหกรรมการแปรรูป อุตสาหกรรมการส่งออก ส่งผลเสียต่อ
ดุลการค้าของประเทศ นอกจากนั้นยังท้าให้ภาครัฐสูญเสียงบประมาณในการบรรเทาความเดือดร้อนของ
เกษตรกรเป็นอย่างมาก  

ปัญหาภัยแล้งเกิดขึ้นบ่อยครั้ง และยังทวีความรุนแรงอย่างต่อเนื่อง ส้าหรับประเทศไทยพบว่าปัญหา
ภัยแล้งส่วนใหญ่เกิดจากฝนแล้งและฝนทิ้งช่วงในเดือนกรกฎาคม ถึงกันยายน (กรมอุตุนิยมวิทยา , 2550) จาก
สถิติพบว่าในระยะ 10 ปีที่ผ่านมา ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายปีในทุกภาคของประเทศไทยมีแนวโน้มที่ลดลงซึ่งเป็น
การบ่งชี้ว่าอนาคตเราคงต้องเผชิญกับภัยแล้งที่เพ่ิมขึ้น (เศวตฉัตร, 2553) และจากการประเมินสถานการณ์ภัย
แล้งล่าสุดในปี 2558 ยังพบว่าภาวะฝนทิ้งช่วงจะเกิดขึ้นในหลายพ้ืนที่ของประเทศ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเร็ว ยาวนาน 
และมีความรุนแรงกว่าปีที่ผ่านมา ทั้งนี้มีข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยารายงานว่าปริมาณน้้าฝนสะสมปี 2557 ต้่า
กว่าค่าปกติอย่างมาก เมื่อเทียบกับปี 2556 ประกอบกับกรมชลประทานได้สรุปสถานการณ์น้้าในอ่างเก็บน้้า
ขนาดใหญ่และขนาดกลางปี 2557 น้อยกว่าปี 2556 ถึง 5,310 ล้านลูกบาศก์เมตร (หนังสือพิมพ์สยามรัฐ วันที่ 
24 มกราคม 2558) ซึ่งปริมาณน้้าในอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่ทั้ง 33 แห่งทั่วประเทศ มีปริมาณน้้ากักเก็บคงเหลือ
ทั้งสิ้น 40,009 ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป็นร้อยละ 57 ของความจุ และเป็นน้้าใช้การจริงเพียง 16,596 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร , 2558) ซึ่งไม่เพียงพอส้าหรับการเพาะปลูก
ในช่วงฤดูแล้ง ส้าหรับการคาดการณ์พ้ืนที่การเกษตรที่ประสบปัญหาความแห้งแล้งในช่วงปี 2558 จะประสบ
ปัญหารวม 58 จังหวัด โดยคิดเป็นเนื้อที่ 16.17 ล้านไร่ (ส้านักงานปลัดประทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2557) 
ดังนั้นจึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องศึกษาปัญหาภัยแล้งโดยเฉพาะภัยแล้งที่ส่งผลกระทบต่อการเกษตรเพ่ือ
น้าไปใช้ในการวางแผนเพ่ือการป้องกัน แก้ไขปัญหา และเพ่ือบรรเทาความเดือดร้อนที่ส่งผลต่อเกษตรกร 
ส้าหรับจังหวัดเชียงใหม่เป็นจังหวัดหนึ่งที่ประสบปัญหาภัยแล้ง จากการรายงานของศูนย์อ้านวยการเฉพาะกิจ
ป้องกันและแก้ไขปัญหาภัยแล้ง ปี 2554 ปี 2557 และศูนย์ติดตามและแก้ไขปัญหาภัยพิบัติด้านการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ปี 2558 พบว่าจังหวัดเชียงใหม่ถูกประกาศให้เป็นเขตการให้ความช่วยเหลือ
ผู้ประสบภัยพิบัติแล้งฉุกเฉิน 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถใช้ประโยชน์ในการวางแผน การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 
สิ่งแวดล้อม และภัยพิบัติได้ โดยเป็นข้อมูลพ้ืนฐานประกอบและสนับสนุนการตัดสินใจที่อาศัยฐานข้อมูลในเชิง
คุณภาพและข้อมูลเชิงปริมาณ สามารถให้รายละเอียดในเรื่องคุณสมบัติต่างๆ เชิงพ้ืนที่ได้ ท้าให้การวางแผน
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และติดตามประเมินผลเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ (วิเชียร, 2554) การจัดการปัญหาภัยแล้งด้านการเกษตรใน
พ้ืนที่ศึกษาเพ่ือให้เกิดการน้าไปวิเคราะห์เพ่ือได้ผลที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด จึงจ้าเป็นต้องสร้าง
ฐานข้อมูลที่มีความถูกต้อง และทันสมัยเป็นปัจจุบัน ส้าหรับการศึกษาในครั้งนี้จะได้มุ่งเน้นการสร้างฐานข้อมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความต้องการใช้น้้าด้านการเกษตรกับปริมาณ
น้้าฝน และแหล่งน้้า ทั้งนี้ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการน้้า เพ่ือการแก้ไขปัญหาภัยแล้ง ด้าน
การเกษตรในพ้ืนที่ศึกษาต่อไป 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อภัยแล้งด้านการเกษตร 
2. เพ่ือจัดสร้างฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
3. เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความต้องการใช้น้้าด้านการเกษตร กับแหล่งน้้าและปริมาณ

น้้าฝน 
 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
1) ขอบเขตด้านเนื้อหา 

การวิจัยเรื่อง การสร้างฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือจัดการปัญหาภัยแล้งด้านการเกษตร
ของจังหวัดเชียงใหม่ในครั้งนี้ จะประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือศึกษา และวิเคราะห์ในเชิงพ้ืนที่ 
โดยเริ่มจากการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อภัยแล้งด้านการเกษตร จากการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ การ
ส้ารวจภาคสนาม และการส้ารวจจากระยะไกลใน 3 ด้าน คือ 1) ด้านอุตุนิยมวิทยา ประกอบด้วยปริมาณน้้าฝน 
2) ด้านอุทกวิทยา ประกอบไปด้วยเขตชลประทาน แหล่งน้้าผิวดิน และ 3) ลักษณะทางกายภาพ ประกอบไป
ด้วยลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน พ้ืนที่เพาะปลูกพืชแต่ละชนิด ลักษณะภูมิประเทศ จากนั้นจะท้าการแปลง
รูปข้อมูลเชิงบรรยาย ข้อมูลเชิงสถิติ และการแปลผลข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม เพ่ือจัดสร้างเป็นฐานข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ให้ครอบคลุมและเป็นปัจจุบันในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งสามารถแสดงในรูปแบบของแผนที่ได้ 
ต่อจากนั้นจะท้าการศึกษา เพ่ือวิเคราะห์ความต้องการใช้น้้าของลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภท 
โดยจะเน้นด้านการเกษตรของการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิดตามรอบวัฏจักรเวลาการปลูก ซึ่งจะพิจารณา
ความสัมพันธ์ร่วมกับปริมาณน้้าฝน และปริมาณน้้าผิวดิน ในส่วนสุดท้าย จะน้าผลที่ได้ทั้งจากการจัดสร้าง
ฐานข้อมูล และการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความต้องการใช้น้้าเพ่ือการเกษตร ในรูปแบบของแผนที่และการ
บรรยายพรรณาน้าเสนอหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งเกษตรกรเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางแผนจัดการปัญหา
ภัยแล้งด้านการเกษตรต่อไป 

2) ขอบเขตด้านพ้ืนที่ 

การศึกษาครั้งนี้จะมุ่งศึกษาในพ้ืนที่จ้านวน 6 ลุ่มน้้าซึ่งตั้งอยู่ในเขตการปกครองของจังหวัดเชียงใหม่ 
ประกอบไปด้วย ลุ่มน้้าแม่ปิงส่วนที่ 1 และ 2 ลุ่มน้้าแม่แตง ลุ่มน้้าแม่ริม ลุ่มน้้าแม่งัด และลุ่มน้้าแม่กวง 
ครอบคลุมอ้าเภอต่างๆ ในจังหวัดเชียงใหม่คือ อ้าเภอเวียงแหง อ้าเภอเชียงดาว อ้าเภอพร้าว อ้าเภอแม่แตง 
อ้าเภอแม่ริม อ้าเภอเมือง อ้าเภอสันทราย อ้าเภอหางดง อ้าเภอดอยสะเก็ด อ้าเภอแม่ออน อ้าเภอสันก้าแพง 
อ้าเภอสารภี อ้าเภอสันป่าตอง และอ้าเภอดอยหล่อ 
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ส้าหรับพ้ืนที่ศึกษามีอาณาเขตติดต่อคือ ทางด้านทิศเหนือติดกับรัฐฉาน ประเทศพม่า และอ้าเภอไชย
ปราการ จังหวัดเชียงใหม่ ทิศใต้ติดต่อกับจังหวัดล้าพูน ทิศตะวันออกติดต่อกับจังหวัดเชียงราย และล้าปาง ทิศ
ตะวันตกติดต่อกับจังหวัดแม่ฮ่องสอน และอ้าเภอสะเมิง อ้าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 

1.4 สภำพทั่วไปของพ้ืนที่ศึกษำ 
1) ที่ตั้งและอาณาเขต 

พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ 6 ลุ่มน้้าครอบคลุม 14 อ้าเภอจังหวัดเชียงใหม่คือ อ้าเภอเวียงแหง 
อ้าเภอเชียงดาว อ้าเภอพร้าว อ้าเภอแม่แตง อ้าเภอแม่ริม อ้าเภอเมือง อ้าเภอสันทราย อ้าเภอหางดง อ้าเภอ
ดอยสะเก็ด อ้าเภอแม่ออน อ้าเภอสันก้าแพง อ้าเภอสารภี อ้าเภอสันป่าตอง และอ้าเภอดอยหล่อ โดยมีพ้ืนที่
รวมทั้งหมด 8,367.52 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 5 ล้าน 2 แสนไร่ (5,229,700 ไร่) และมีอาณาเขตติดต่อ
ดังนี้  

ทิศเหนือ ติดต่อกับสหภาพเมียนมา 
ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ้าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดพะเยา และอ้าเภอเมืองพาน จังหวัดล้าปาง 
ทิศตะวันตก ติดต่อกับอ้าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน อ้าเภอสะเมิง อ้าเภอแม่วางและอ้าเภอจอมทอง 

จังหวัดเชียงใหม่ 
ทิศใต้ ติดต่อกับอ้าเภอเมือง และอ้าเภอบ้านธิ อ้าเภอเมืองล้าพูน อ้าเภอแม่ทา และอ้าเภอป่าซาง  

จังหวัดล้าพูน 

   
 

รูปที่ 1.1 แผนที่แสดงอาณาเขตพ้ืนที่ศึกษา (a) และลักษณะภูมิประเทศ (b) 
 

(a)                                           (b) 
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รูปที่ 1.2 แผนที่แสดงขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาจ้านวน 6 เขตลุ่มน้้า (14 อ้าเภอ) 
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ตารางที่ 1.1 แสดงพ้ืนทีลุ่่มน้้า (ตารางกิโลเมตร) ในเขตพ้ืนที่ศึกษาจ้านวน 6 ลุ่มน้้าในเขต 14 อ้าเภอ 
No. อ ำเภอ 

 
น้ ำแม่แตง 
(ตร.กม.) 

ปิงตอนบน 
(ตร.กม.) 

น้ ำแม่งัด 
(ตร.กม.) 

น้ ำแม่ริม 
(ตร.กม.) 

ปิงส่วนที่ 2 
(ตร.กม.)  

น้ ำแม่กวง 
(ตร.กม.) 

รวมพ้ืนที่ 
(ตร.กม.) 

1 เชียงดาว 518.44 1,491.83 0.32 - - - 2,010.58 
2 ดอยสะเก็ด - 0.06 0.36 - 0.10 651.53 652.05 
3 ดอยหล่อ - - - - 146.71 - 146.71 
4 พร้าว - 67.13 1,168.01 - - 0.33 1,235.47 
5 เมืองเชียงใหม่ - - - - 144.70 30.31 175.01 
6 แม่แตง 631.74 321.77 112.23 270.17 77.89 0.06 1,413.86 
7 แม่ริม - - - 257.34 184.12 16.76 458.21 
8 แม่ออน - - - - - 468.70 468.70 
9 เวียงแหง 788.06 1.14 - - - - 789.20 
10 สันก้าแพง - - - - - 243.99 243.99 
11 สันทราย 0.00 14.34 - 0.01 117.04 210.94 342.33 
12 สันป่าตอง - - - - 107.23 - 107.23 
13 สารภ ี - - - - 64.92 42.15 107.07 
14 หางดง - - - - 217.10 - 217.10 
 รวม 1,938.24 1,896.27 1,280.92 527.51 1,059.81 1,664.77 8,367.52 

 
 จากตารางที่ 1.1 แสดงพ้ืนที่ศึกษาซึ่งครอบคลุมอ้าเภอเชียงดาวมากที่สุดคือ 2,010.58 ตร.กม. 
รองลงมาคืออ้าเภอแม่แตง 1,413.86 ตร.กม. อันดับสามคืออ้าเภอพร้าวมีขนาด 1,235 ตร.กม. ส้าหรับพ้ืนที่
ลุ่มน้้าที่ครอบคลุมพ้ืนที่น้อยท่ีสุดคืออ้าเภอสารภีเท่ากับ 107.07 ตารางกิโลเมตร 
 

 
รูปที่ 1.3 กราฟแสดงร้อยละของขนาดลุ่มน้้าในพ้ืนที่ศึกษา 
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2) ลักษณะภูมิประเทศ  
ลักษณะพ้ืนที่ศึกษาประกอบไปด้วยแนวเทือกเขาวางตัวในแนวเหนือใต้ทางด้านทิศตะวันตกคือ

เทือกเขาถนนธงชัย และแนวเทือกเขาทางด้านทิศตะวันออกของพ้ืนที่ศึกษาคือเทือกเขาผีปันน้้าตะวันตกซึ่งมี
ระดับความสูงสูงสุดประมาณ 1,800 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ส้าหรับพื้นที่ทางตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษา
มีลักษณะยาวในแนวเหนือ-ใต้เช่นเดียวกัน เป็นที่ตั้งของเขตที่อยู่อาศัยในอ้าเภอต่างๆ ทั้งหมด 14 อ้าเภอซึ่ง
เป็นที่ราบมีระดับความสูงโดยประมาณ 300 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง มีแม่น้้าธรรมชาติที่ส้าคัญคือแม่น้้า
ปิง ซึ่งเป็นแม่น้้าขนาดใหญ่ที่ไหลผ่านอ้าเภอเชียงดาว อ้าเภอแม่แตง อ้าเภอสันทราย อ้าเภอแม่ริม อ้าเภอเมือง
เชียงใหม่ อ้าเภอหางดง อ้าเภอสารภี อ้าเภอสันป่าตอง และอ้าเภอดอยหล่อ แม่น้้าแม่แตงมีขนาดใหญ่
รองลงมามีน้้าไหลตลอดทั้งปี อยู่ในเขตอ้าเภอแม่แตง คลองชลประทานมีที่ตั้งกระจายอยู่ในหลายเขตอ้าเภอคือ 
อ้าเภอพร้าว อ้าเภอแม่แตง อ้าเภอแม่ริม อ้าเภอสันทราย อ้าเภอดอยสะเก็ด อ้าเภอเมืองเชียงใหม่ อ้าเภอสัน
ก้าแพง อ้าเภอสารภี อ้าเภอหางดง อ้าเภอสันป่าตอง และอ้าเภอดอยหล่อ 

ส้าหรับแม่น้้าสายสั้นคือ แม่น้้าโจ้อยู่ในเขตอ้าเภอสันทราย  แม่น้้าอาวอยู่ในเขตอ้าเภอดอยหล่อ แม่น้้า
แม่ออนอยู่ในเขตอ้าเภอแม่ออน แม่น้้าหวานและแม่น้้าแม่ลายอยู่ในเขตอ้าเภอดอยสะเก็ด แม่น้้าสายและน้้าแม่
งัดอยู่ในเขตอ้าเภอพร้าว น้้าแม่สา น้้าสะลวง น้้าแม่ริมอยู่ในเขตอ้าเภอแม่ริม น้้าแม่วางไหลผ่านอ้าเภอสันป่า
ตองและอ้าเภอดอยหล่อ  น้้าแม่เมินอยู่ในเขตอ้าเภอเชียงดาว น้้าแม่ทาอยู่ในเขตอ้าเภอแม่ออน 

ส้าหรับแหล่งน้้าผิวดินในเขตพ้ืนที่ศึกษาที่ส้าคัญคือ เขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชลตั้งอยู่ในเขตอ้าเภอแม่แตง
และพ้ืนที่กักเก็บน้้าบางส่วนอยู่ในเขตอ้าเภอพร้าว มีอาณาเขตประมาณ 8,700 ไร่ ส้าหรับเขื่อนแม่กวงอุดม
ธารา อยู่ในเขตอ้าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ และแหล่งเก้บน้้าบางส่วนอยู่ในเขตอ้าเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ซึ่งมีอาณาเขตประมาณ 6,400 ไร่ อ่างเก็บน้้าขนาดเล็กเช่น อ่างเก็บน้้าห้วยลานอยู่ในเขตอ้าเภอสัน
ก้าแพงมีพ้ืนที่ประมาณ 390 ไร่ อ่างเก็บน้้าห้วยแม่ออนในเขตอ้าเภอแม่ออนมีพ้ืนที่ประมาณ 350 ไร่ อ่างเก็บ
น้้าห้วยฮ่องไคร้ในอ้าเภอดอยสะเก็ดมีพ้ืนที่ประมาณ 300 ไร่ อ่างเก็บน้้าแม่แพงในเขตอ้าเภอพร้าวมีพ้ืนที่
ประมาณ 290 ไร่ อ่างเก็บน้้าห้วยตึงเฒ่าในเขตอ้าเภอแม่ริมมีพ้ืนที่ประมาณ 270 ไร่ เป็นต้น 
 

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจำกงำนวิจัย 
1) ได้รับฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ของปัจจัยที่ส่งผลต่อปัญหาภัยแล้งด้านการเกษตร

ที่เป็นปัจจุบัน และครอบคลุมในเขตพ้ืนที่ศึกษา 
2) ได้รับทราบความต้องการใช้น้้าเพ่ือการเกษตรของลักษณะการเพาะปลูกพืชแต่ละประเภท ใน

แต่ละช่วงวัฎจักรเวลาของการปลูกพืชในรอบปี 
3) ได้รับทราบข้อมูลปริมาณน้้าฝน แหล่งกักเก็บน้้า และความต้องการใช้น้้าด้านการเกษตร ใน

ด้านปริมาณแต่ละช่วงเวลา และพ้ืนที่ 
4) สามารถน้าผลการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไปใช้ในการวิเคราะห์ และเป็นแนวทางในการบริหาร

จัดการปัญหาภัยแล้ง โดยเฉพาะการจัดการระบบน้้าเพ่ือใช้ในการเกษตร ของทั้งหน่วยงาน
ภาครัฐที่เกี่ยวข้อง และต่อเกษตรกรในฐานะผู้ใช้น้้าในการตัดสินใจด้านการเกษตร 
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1.6 กรอบแนวคิด 
ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก้าหนดกรอบแนวคิดการด้าเนินงานตามรูปที่ 1 เพ่ือสามารถเข้าใจถึงล้าดับ

ขั้นตอนของการศึกษา โดยเริ่มจากการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อภัยแล้งด้านการเกษตรจากการรวบรวมข้อมูลจาก
เอกสาร จากหน่วยงานต่างๆ จากการส้ารวจภาคสนาม และการส้ารวจระยะไกล (Remote Sensing) เพ่ือท้า
การจัดเก็บและจัดการฐานข้อมูลในด้านอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลด้านอุทกวิทยา และข้อมูลด้านกายภาพ หลังจาก
นั้นจะท้าการแปลงข้อมูล และแปลผลข้อมูลจากการส้ารวจระยะไกล การท้าให้ข้อมูลมีความทันสมัยเป็น
ปัจจุบัน เพ่ือจัดเก็บเป็นฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS database) และจึงท้าการวิเคราะห์ความ
ต้องการใช้น้้าเพ่ือการเกษตรโดยใช้ข้อมูลจากการส้ารวจภาคสนาม ประกอบกับการใช้ฐ านข้อมูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ สุดท้ายผลลัพธ์ที่ได้จะแสดงในรูปแบบของแผนที่ความต้องการใช้น้้าด้านการเกษตรของ
ลักษณะการปลูกพืชแต่ละชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.4 กรอบแนวคิด 

 
 

ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อภัย
แล้งด้านการเกษตร 

 

การส้ารวจาคสนาม 

การรวบรวมข้อมูล จัดเก็บข้อมลูและ 

จัดการข้อมลู 

- ลักษณะการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน (เน้น
ด้านการเกษตร) 
- อุทกวิทยา 
(ประมาณน้้าฝน) 

แปลงข้อมูล 

แปลผลข้อมูล 

แผนทีภ่ัยแล้งด้านการเกษตร (จ้าแนกเป็น
รายเดือนท่ีแล้งและชนิดพืชที่ส้าคญั) 

การส้ารวจ
ภาคสนาม 

ฐานข้อมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS database) 

การวิเคราะห์ความ
ต้องการใช้น้้าของพืช 
 

การส้ารวจระยะไกล 




