
 
 

บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 

 ในบทนี้จะแนะนําใหรูจักแนวคิดเบื้องตนเก่ียวกับสมการไดโอแฟนไทน รวมถึงนิยาม ทฤษฎีบท 

และผลจากการศึกษาตางๆที่ผานมาของนักวิจัยหลายๆคน โดยนิยาม ทฤษฎีบท และผลจากการศึกษา

ทั้งหมดที่จะกลาวถึงตอไปนี้อางอิงมาจากตํารา Burton D. M. (2002). Elementary number 

theory. (5th ed.). New York: McGraw-Hill. และ Rosen K. H. (1993). Elementary number 

theory and its applications. (3rd ed.). New York: Addison-Wesley. 

 โดยนิยาม ทฤษฎีบท และผลจากการศึกษาที่ไดอางอิงมาจากแหลงอ่ืนๆนอกเหนือจากนี้ จะอางอิง

เพ่ิมเติมใหเห็นที่มาอยางชัดเจน 

2.1 แนวคิดเบื้องตน  (Elementary concepts) 

การหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน ax by c   ก็คือการหาคา x  และ y  ที่ทําใหสมการ

เปนจริง โดยจะสนใจหาเฉพาะผลเฉลยที่เปนจํานวนเต็มเทานั้น เชน พิจารณาสมการ 3 15 9x y   จะ

พบวาผลเฉลยหนึ่งของสมการคือ 2x    และ 1y   (หรือเขียนผลเฉลยในรูปคูอันดับ ( 2,1) ) 

เพราะวา 3( 2) 15(1) 9     

สําหรับสัญลักษณ ),( bad   จะหมายถึง d  เปนตัวหารรวมมากของ a  และ b  และจะเขียน 

|a b  แทนการที่ a   หาร b  ลงตัวเมื่อ 0a   ในการศึกษาสมการไดโอแฟนไทนโดยใชความรูเก่ียวกับ

ตัวหารรวมมากและการหารลงตัว นําไปสูผลลัพธที่ทราบกันดีวา  

(1) สมการไดโอแฟนไทนเชิงเสน cbyax   จะมีผลเฉลยก็ตอเมื่อ cd |  เมื่อ ),( bad   

  ยิ่งกวานั้น ถาทราบผลเฉลยเฉพาะ 0.xx    และ 0.yy   ชุดหนึ่งของสมการ ก็จะสามารถพิสูจนได

วา 

(2) ผลเฉลยใดๆหรือเรียกวาผลเฉลยทั่วไปของสมการจะอยูในรูป t
d

b
xx  0  และ 

t
d

a
yy  0  เม่ือ  t  เปนจํานวนเต็ม 

สมการไดโอแฟนไทนบางชนิดไมมผีลเฉลยท่ีเปนจํานวนเต็มบวก (Burton, 2002, p. 241-242) แต
สําหรับสมการไดโอแฟนไทนเชิงเสนสองตัวแปรนั้นอาจมีหรือไมมีก็ได ในงานวิจัยนี้ เราใชผลลัพธ (1) 
และ (2) เปนแนวคิดหลัก ประกอบกับสมบัติของจํานวนเต็มหลายๆประการเพ่ือแสดงเงื่อนไขที่จะทําให
สมการไดโอแฟนไทนเชิงเสนสองตัวแปรมผีลเฉลยท่ีเปนบวก (ซึ่งในงานวิจัยนี้หมายถึงท้ังสองคาของตัว
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แปรตองเปนบวก) โดยใชระเบียบวิธีการพิสูจนและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร และจะศึกษาเฉพาะ
ในกรณีท่ี 0a   และ 0b   เนื่องจาก ถา 0a  แลวจะได  cbyx )0(  นั่นคือ cby    ดังนั้น 

b

c
y   ทําใหไดวาผลเฉลยจะอยูในรูปคูอันดับ ( , )

c
x
b

 เม่ือ x  เปนจํานวนเต็มใดๆ ในทํานองเดียวกัน 

เมื่อ 0b  ผลเฉลยจะอยูในรูปคูอันดับ ( , )
c

y
a

 เม่ือ y  เปนจํานวนเต็มใดๆ 

 
2.2 ความรูพื้นฐาน (Basic concepts) 

 

ในสวนแรกนี้จะกลาวถึงบทนิยาม และทฤษฎีบทที่สําคัญที่จะนํามาใชในการพิสูจนทฤษฎีบท

หลักในบทที่ 4 ดังตอไปนี้ 

 

บทนิยาม 2.2.1 ถา ba,  และ c  เปนจํานวนเต็ม โดยที่ 0a  และ 0b  แลวสมการเชิงเสนในรูป 

cbyax   เม่ือ x  และ y  เปนจํานวนเต็ม จะเรียกวา สมการไดโอแฟนไทนเชิงเสนสองตัวแปร 

 

ทฤษฎีบทที่ 2.2.2 ถา ),( bad   แลว d  สามารถเขียนในรูปผลรวมเชิงเสนของ a  และ b  ได นั่น

คือ จะมีจํานวนเต็ม m  และ n  โดยที่ bmand   (Burton, 2002, p. 22) 

 

ตัวอยางที่ 2.2.3 กําหนดให 24a  และ 9b  โดยที่ 3)9,24(   

  จะได 1n  และ 3m  โดยที่  )3(9)1(243   

 ทฤษฎีบทที่ 1.4 และ 1.5 ตอไปนี้ (Burton, 2002, p. 34) เปนที่ทราบกันอยางแพรหลายใน
การศึกษาสมการไดโอแฟนไทน ซึ่งแสดงใหเห็นเงื่อนไขการมีผลเฉลยของสมการ 

 

ทฤษฎีบทที่ 2.2.4 สมการไดโอแฟนไทนเชิงเสน cbyax    เมื่อ cba ,, เปนจํานวนเต็ม และ 

0, ba สมการจะมีผลเฉลยก็ตอเมื่อ cd |  เมื่อ ),( bad   

 

ทฤษฎีบทที่ 2.2.5 ถาสมการไดโอแฟนไทนเชิงเสน cbyax   มี 0.xx    และ 0.yy   เปนผล

เฉลยเฉพาะแลว ทุกผลเฉลยของสมการอยูในรูป 

t
d

b
xx  0  และ t

d

a
yy  0   เมื่อ  t  และ ),( bad   
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บทนิยาม 2.2.6 ให x  เปนจํานวนจริง ใชสัญลักษณ x    แทนฟงกชันเพดาน (ceiling function) 

ของ x  ซึ่งหมายถึงจํานวนเต็มท่ีนอยท่ีสุดท่ีมากกวาหรือเทากับ x  (Rosen, 1993, p. 6) 

เชน  0.1 1   , 3 3   , 2.6 2      เปนตน 

 

ขอสังเกตที่ 2.2.7  ถามีจํานวนเต็มในชวงเปด ( , )a b  เม่ือ 1b a   แลว จะมีจํานวนเต็มอยูในชวง

เปดนี้เพียงจํานวนเดียว 

การพิสูจน  ให 1b a   และสมมติ มี ,p q  โดยที่ ),(, baqp   และ p q  

โดยไมเสียนัยทั่วไป สมมติให pq   ดังนั้นจะได 1 pq  จาก ),(, baqp  จะได b q  และ 

p a  ดังนั้น b p q a    ซึ่งแกอสมการได b a q p    ขัดแยงกับ 1b a   และ 1 pq  

เพราะฉะนั้นจะมีจํานวนเต็มในชวงเปด ( , )a b  เพียงตัวเดียว     

 
ขอสังเกตที่ 2.2.8  จากทฤษฎีบทที่ 2.2.2 และทฤษฎีบทที่ 2.2.4  ถา cd |  แลว 

จาก an bm d   จะได c c c
an bm d

d d d
      และได ( ) ( )

nc mc
a b c

d d
   เม่ือ ,

nc mc
d d

  

ดังนั้น ถาสมการ cbyax   มีผลเฉลย แลว จะไดวาผลเฉลยเฉพาะชุดหนึ่งมคีาเปน 

0 0,
nc mc

x y
d d

   และโดยทฤาฎีบท 2.2.5 ทําใหไดผลเฉลยทั่วไปในรูป  

0

b nc b nc bt
x x t t

d d d d
      และ 0

a mc a mc at
y y t t

d d d d
           

 




