
บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย

3.1 ระเบียบวิธีวิจัย
(1) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ

(2) ใชแนวคิดจากงานวิจัยที่เกี่ยวของในการพิสูจนทฤษฎีบทที่ตั้งสมมติฐานไว

(3) ในกรณีที่แนวคิดจากงานวิจัยในขอ (2) ไมสามารถนำมาประยุกตใชได จะตั้งสมมติฐานใหม

(4) ใชเทคนิคการพิสูจนทางคณิตศาสตร เพื่อใหไดทฤษฎีที่ไดรับการยอมรับในระดับสากล

3.2 เครื่องมือที่ใชในการการวิจัย
ใชเทคนิคการพิสูจนทางคณิตศาสตรหลาย ๆ รูปแบบ ไดแก

(1) การพิสูจนทางตรง (direct proof)
เปนการพิสูจนขอความที่อยูในรูปของประพจน p ⇒ q โดยการพิสูจนจะตองสมมติให p
เปนจริง แลวพิสูจนใหไดวา q เปนจริง

(2) การพิสูจนทางออม (indirect proof)
(2.1) การพิสูจนโดยประพจนแยงสลับที่ (contrapositive)
ประพจนแยงสลับที่ของประพจน p ⇒ q คือ ∼ q ⇒∼ p ซึ่งทั้งสองประพจนสมมูลกัน
ดังนั้นเราสามารถพิสูจนโดยใชประพจน ∼ q ⇒∼ p แทน p ⇒ q โดยการพิสูจนจะตองสม-
มติให ∼ q เปนจริง แลวพิสูจนใหไดวา ∼ p เปนจริง
(2.2) การพิสูจนโดยขอขัดแยง (contradiction)
ในการพิสูจนขอความ p ⇒ q โดยการหาขอขัดแยง จะกำหนดให p เปนจริง และสมมติให
∼ q เปนจริง (หรือ q เปนเท็จ) แลวแสดงใหไดวาทำใหเกิดขอขัดแยง ซึ่งอาจจะขัดแยงกับ
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สัจพจน บทนิยาม ทฤษฎีบท หรือตรรกศาสตร เมื่อพบขอขัดแยง จึงสามารถสรุปไดวา ∼ q

เปนเท็จ (กลาวคือ q เปนจริง)

(3) การพิสูจนขอความในรูปแบบ p ⇔ q

เนื่องจากประพจน p ⇔ q สมมูลกับประพจน (p ⇒ q) ∧ (q ⇒ p) ดังนั้นจะตองแบงการ
พิสูจนเปนสองสวนคือ p ⇒ q และ q ⇒ p

(4) การพิสูจนขอความในรูปแบบ p ⇒ (q ∨ r)

เนื่องจากประพจน p ⇒ (q ∨ r) สมมูลกับประพจน (p∧ ∼ q) ⇒ r โดยการพิสูจนจะตอง
สมมติให p∧ ∼ q เปนจริง แลวพิสูจนใหไดวา r เปนจริง ในทำนองเดียวกัน เนื่องจากประ-
พจน p ⇒ (q ∨ r) สมมูลกับประพจน (p∧ ∼ r) ⇒ q เชนกัน ดังนั้นเราสามารถพิสูจน
โดยกำหนดให p∧ ∼ r เปนจริง แลวพิสูจนใหวา q เปนจริง ไดเชนกัน

(5) การพิสูจนขอความในรูปแบบ (p ∨ q) ⇒ r

เนื่องจากประพจน (p ∨ q) ⇒ r สมมูลกับประพจน (p ⇒ r) ∧ (q ⇒ r) โดยการพิสูจนจะ
ตองแบงเปน 2 กรณี ไดแก กรณีที่ 1 จะตองพิสูจน p ⇒ r และ กรณีที่ 2 จะตองพิสูจน
q ⇒ r

3.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง
กึ่งกรุปการแปลงเชิงเสน Q = F (V,W ) = {α ∈ T (V,W ) : V α ⊆ Wα} เมื่อ W

เปนปริภูมิยอยของปริภูมิเวกเตอร V ที่มีมิติจำกัดเหนือฟลด F




