
บทที ่2 

แนวคดิทฤษฎแีละงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 แนวคดิและทฤษฎหีลกัตำมประเด็นให้ครอบคลมุเร่ืองงำนวจิัย 

2.1.1 โรงไฟฟ้ำพลงังำนแสงอำทติย์ 
 พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานพลังงานหมุนเวียนท่ีส าคญัท่ีสุด และเป็นพลังงานท่ี
สะอาดไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อม ซ่ึงประเทศไทยตั้งอยู่บริเวณใกล้เส้นศูนยสู์ตร จึงท าให้ได้รับ
ปริมาณรังสีแสงอาทิตยค์่อนขา้งมาก โดยค่าเฉล่ียพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทย มีค่าเท่ากบั 4 - 
5 kWh/m2 ซ่ึงพลังงานรังสีดวงอาทิตย์ท่ีได้รับประกอบด้วยพลังงานจากรังสีตรง (Direct solar 
radiation) ประมาณร้อยละ 50 ส่วนท่ีเหลือเป็นพลงังานจากรังสีกระจาย (Diffused radiation) [1,2] 

  
                     (ก) กำรติดตั้งเซลล์แสงอำทิตย์บนพืน้ดนิ                         (ข) กำรติดตั้งแผงเซลล์แสงอำทิตย์บนหลงัคำ 

รูปภำพ 2.1 ตวัอย่ำงระบบผลติไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทติย์ 
(ท่ีมา: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2558) 

ในปัจจุบนัการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยก์ าลงัไดรั้บความนิยมค่อนขา้งมาก ดว้ย
เหตุผลท่ีส าคญั คือ การลดภาวะโลกร้อน ประกอบทั้งลดการน าเขา้พลงังานจากประเทศอ่ืน และลด
การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ดงันั้นการให้ความส าคญักบัการใชพ้ลงังานทดแทนจึงมีมากข้ึน 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) ได้ตระหนักถึงความส าคัญของพลังงานแสงอาทิตย์ ซ่ึงเป็นแหล่ง
พลังงานท่ีได้มาจากธรรมชาติ จึงมีการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาพฒันาอย่างต่อเน่ือง เพื่อผลิต
พลงังานไฟฟ้าแทนเช้ือเพลิงหลกั และผลิตพลงังานในรูปแบบความร้อน อีกทั้งยงัช่วยเสริมความ
มั่นคงให้โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย รวมถึงรัฐบาลได้ส่งเสริมและสนับสนุนการสร้าง
โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ไดแ้ก่ การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตยบ์นพื้นดิน และการติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคา โดยภาครัฐมีนโยบายสนับสนุนดา้นภาษีและการให้สิทธิประโยชน์ต่าง ๆ 
เพื่อสร้างแรงจูงใจใหผู้ป้ระกอบการ หรือหน่วยงานภาครัฐท่ีสนใจลงทุน [3] 
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รูปภำพ 2.2 หลกักำรท ำงำนของเซลล์แสงอำทติย์ 

เทคโนโลยีท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์เรียกวา่ “เซลล์แสงอาทิตย ์(Solar 
Cell)”  ซ่ึงเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีถูกสร้างข้ึนมา เพื่อเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าได้
โดยตรง ส่วนใหญ่เซลล์แสงอาทิตยนิ์ยมท าจากสารก่ึงตวัน าชนิดซิลิกอน เน่ืองจากมีราคาถูกและ
พบมากท่ีสุดบนพื้นโลก ดังนั้ นเซลล์แสงอาทิตย์จึงเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหน่ึงท่ีถูก
น ามาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยหลกัการท างานเร่ิมตน้จากรังสีแสงอาทิตยต์กกระทบแผง
เซลล์แสงอาทิตย ์รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของพลงังาน ซ่ึงเรียกว่า “โปรตอน (Proton)” จะถ่ายเท
พลังงานให้กับอิเล็กตรอน (Electron) ในสารก่ึงตัวน าซิลิกอน จนมีพลังงานมากพอท่ีจะท าให้
อิเล็กตรอนหลุดออกจากแรงดึงดูดของอะตอมและเคล่ือนท่ีได้อยา่งอิสระ ดงันั้นเม่ืออิเล็กตรอนเกิด
การเคล่ือนท่ีจะท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงข้ึน จึงสามารถสรุปไดว้า่เซลล์แสงอาทิตยจ์ะผลิตไฟฟ้า
ไดใ้นช่วงเวลากลางวนั ซ่ึงมีความเหมาะสมในการแกปั้ญหาการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้า  

ตำรำง 2.1 เปรียบเทยีบข้อด-ีข้อเสียของระบบผลติไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทติย์ [2] 

ข้อดี ข้อเสีย 
1. เป็นพลงังานท่ีไม่มีวนัหมด 
2. เป็นพลงังานท่ีสะอาด ไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะ 
3. การใชง้านง่าย และการบ ารุงรักษานอ้ยมาก 
4. สามารถใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้าไดต้ั้งแต่อุปกรณ์
ขนาดเล็ก เช่น เคร่ืองคิดเลข นาฬิกา ฯลฯ 
จนถึงโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีมีก าลงัผลิตติดตั้ง
สูง ๆ ซ่ึงทั้ งสองรูปแบบใช้เซลล์แสงอาทิตย์
ในลกัษณะเดียวกนั 

1. การก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ใชเ้งินลงทุนสูง 
2. ปริมาณการผลิตไฟฟ้าไม่คงท่ี เน่ืองจาก
ข้ึนอยูก่บัสภาพอากาศท่ีไม่มีความแน่นอน 
3. การผลิตไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตยท์ าได้
เฉพาะช่วงเวลากลางวนั ถา้หากตอ้งการใช้
ไฟในช่วงเวลากลางคืนจ าเป็นต้องติดตั้ ง
ระบบกักเก็บพลงังานเพ่ิมเติม ท าให้ตน้ทุน
ในการติดตั้งสูงข้ึนอีก 
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2.1.2 ระบบตรวจสอบพลงังำนและระบบกกัเกบ็ข้อมูล (Monitoring System)  
เม่ือได้เร่ิมด าเนินการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตยแ์ล้ว ผูใ้ช้ย่อมต้องการ

ทราบวา่ในแต่ละวนันั้น ระบบของเรามีก าลงัผลิตก่ีวตัต ์ผลิตพลงังานไดก่ี้หน่วย อยากทราบขอ้มูล
รายวนั และรายงานสรุปเป็นรายเดือน หรือปีก็แล้วแต่ ขอเรียกสั้ นๆ ว่าอยากได้ระบบเฝ้า
สังเกตการณ์ เพื่อไวต้รวจสอบว่าระบบเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิตพลงังานไดคุ้ม้ค่าการลงทุน
จริงหรือไม่ ผูผ้ลิตอินเวอร์เตอร์ส่วนใหญ่จึงไดพ้ฒันาเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ให้มีความสามารถในการ
ระบุขอ้มูลเหล่าน้ีไดอ้ยู่แลว้ แต่โดยทัว่ไปแลว้เคร่ืองอินเวอร์เตอร์จะไม่มีหน่วยความจ า หากผูใ้ช้
ต้องการ Monitoring System จะต้องซ้ืออุปกรณ์เพิ่มเติมเพื่อใช้ควบคู่กับอินเวอร์เตอร์ เรียกว่า 
อุปกรณ์เฝ้าสังเกตการณ์ (Monitoring Device) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีมีหน่วยความจ า คอยบนัทึกขอ้มูล
ของอินเวอร์เตอร์ท่ีเช่ือมต่อดว้ย และส่งขอ้มูลแสดงผลให้ผูใ้ชดู้ผา่นทางคอมพิวเตอร์หรือมือถือได ้
โดยทั่วไปแล้ว Monitoring Device นั้นเป็นอุปกรณ์ท่ีราคาต ่ามาก และตัวอุปกรณ์เคร่ืองเดียวก็
สามารถใช้ร่วมกบัอินเวอร์เตอร์จ านวนมากได้ ส าหรับระบบโซลาร์ขนาดใหญ่จึงเรียกได้ว่าการ
ติดตั้งระบบแสดงขอ้งมูลการจรวจวดัไม่ไดท้  าให้ตน้ทุนเพิ่มอยา่งมีนยัส าคญัเลย ผูผ้ลิตอินเวอร์เตอร์
ท่ีมีระบบ Monitoring System ไวใ้ห้แล้ว โดยส่วนใหญ่จะมีบริการให้อพัโหลดขอ้มูลระบบเซลล์
แสงอาทิตยข้ึ์นเว็บของผูผ้ลิตฟรี ท าให้ผูใ้ช้สามารถเขา้ดูและตรวจสอบข้อมูลระบบของตนบน
อินเตอร์เน็ตไดอ้ยา่งง่ายดาย [4,5,6,8] 

1) เคร่ืองมือส าหรับตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า [6] 
ในปัจจุบันมรการพัฒนาทางด้านอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ค่อนข้างเร็ว ท าให้

เคร่ืองมือตรวจวดัหรือเคร่ืองมือท่ีใช้ในการควบคุมการใช้พลงังานไฟฟ้า สามารถใช้งานไดง่้าย มี
ความน่าเช่ือถือ และมีความเท่ียงตรงค่อนขา้งสูง แต่วา่เคร่ืองมือแบบอิเล็กทรอนิกส์ส่วนใหญ่ มกัมี
ราคาค่อนขา้งแพงแพง และอายุการใชง้านไม่ยาวนานมากนกัข้ึนอยูก่บัหลาย ๆ ปัจจยั โดยเคร่ืองมือ
ตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าท่ีนิยมใช้งานโดยทัว่ ๆ ไป ไดแ้ก่  1) เคร่ืองวดักระแสไฟฟ้า (Amp meter) 
เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้วดักระแสไฟฟ้าในตัวน าไฟฟ้า กระแสอาจจะเป็นกระแสตรง (DC) หรือ
กระแสสลบั (AC) เคร่ืองวดักระแสท่ีใชก้บังานตรวจสอบการใชพ้ลงังานควรจะเป็นแบบเคล่ือนยา้ย
ได้และ ออกแบบมาเพื่อให้  ใช้งานได้ง่ายและถอดง่ายโดยวัดแบบเฟสเดียว  2) เค ร่ืองว ัด
แรงดนัไฟฟ้า (Volt meter)  เป็นเคร่ืองมือวดัความต่างศกัยข์องไฟฟ้าระหวา่งจุด 2 จุดในวงจรไฟฟ้า
ความต่างศกัยน้ี์ใช้ หน่วยเป็นโวลต์ (V) แรงดนัไฟฟ้าเป็นค่าหน่ึงท่ีตอ้งวดัในการค านวณการใช้
พลังงานไฟฟ้า     3) เคร่ืองวดัก าลังไฟฟ้า (Watt meter)  เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้วดัค่าความต้องการ
ก าลังไฟฟ้าได้โดยตรง และ 4) เคร่ืองวดัตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power Factor Meter) เป็น
เคร่ืองวดัตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าแบบเคล่ือนยา้ยไดช้นิด 3 เฟส การวดัจะใช้ Probe ของเคร่ืองวดั
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หนีบ กบัขั้วตวัน าไฟฟ้าหรือขั้วของอุปกรณ์ท่ีตอ้งการวดัค่าโดยแยกแต่ละเฟส และใช ้Snap-on Jaw 
คลอ้งกบัตวัน า ไฟฟ้าแต่ละเฟส การต่อลกัษณะน้ีเช่นเดียวกบัวตัตมิ์เตอร์ วิธีน้ีก็สามารถอ่านค่าเป็น
ตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าไดเ้ลย 

2) เคร่ืองมือส าหรับเก็บบนัทึกขอ้มูล 
เคร่ืองเก็บบันทึกข้อมูลรุ่นใหม่ได้มีการออกแบบให้สามารถใช้งานได้ง่ายและให้ค่าการ

ตรวจวัดได้ หลากหลาย  เค ร่ืองเก็บบันทึกข้อมูลแบบน้ีจะมี การท างานคล้ายกับเคร่ืองว ัด
กระแสไฟฟ้า แบบคลอ้งวดัผูใ้ชเ้ลือกค่าต่างๆ ท่ีจะวดัได้เช่น กิโลวตัต ์องศาเซลเซียส เป็นตน้ และ
สามารถใส่เวลาเร่ิมตน้และส้ินสุดของการบนัทึกขอ้มูล มากไปกวา่นั้นสามารถเลือกความถ่ีของการ
เก็บบนัทึกเช่น ทุกๆ 5 นาที หรือทุกๆ ชัว่โมง ฯลฯ กรณีท่ีใช้งานแบบส่งขอ้มูลจากระยะไกล ตอ้ง
เช่ือมต่อเคร่ืองเก็บบนัทึกขอ้มูลเขา้กบั คอมพิวเตอร์ก่อนการใช้งานควรตรวจสอบกบัคู่มือการใช้
งานจากผูผ้ลิตทุกคร้ัง 

 

2.2 งำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

2.2.1 สถำนีผลติไฟฟ้ำเซลล์แสงอำทติย์แบบเช่ือมต่อระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ ขนำด 25 กโิลวตัต์ 
 สถานีผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาดก าลงัติดตั้ง 25 กิโลวตัต์ ภายในวิทยาลยัพฒันา
เศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ ถูกติดตั้งเพื่อผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าและส่งจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัชุมชนสีเขียวของวทิยาลยัพฒันาเศรษฐกิจฯ ท่ีมีความสอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการใช้ไฟฟ้า โดยภาระทางไฟฟ้าภายในชุมชนสีเขียวประกอบดว้ยอาคารทั้งหมด 10 
หลงั ไดแ้ก่  (1) อาคารส านกังาน (2) ร้านอาหาร (3) ร้านสะดวกซ้ือ (4) ร้านกาแฟ และบา้นพกัอาศยั 
จ านวน 6 หลงั ซ่ึงมีความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้าโดยเฉล่ียประมาณ 125 หน่วยต่อวนั (หรือคิด
เป็นเงิน 526.21 บาทต่อวนั) 

 
รูปภำพ 2.3 ภำระทำงไฟฟ้ำของชุมชนสีเขียว 
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สถานีผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ ขนาด 25 กิโลวตัต ์ ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกั ๆ ดงัต่อไปน้ี 
1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module) ยี่ห้อ DUPONT (Thin Film Silicon) รุ่น DA110-C1 

จ านวน 225 แผง ก าลงัผลิตไฟฟ้า 110 วตัตต่์อแผง รวมทั้งหมด 25 กิโลวตัต ์ท าหนา้ท่ีผลิต
ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct current) จากพลงังานแสงอาทิตย ์

 
รูปภำพ 2.4 แผงเซลล์แสงอำทติย์ชนิดฟิล์มบำง 

ตำรำง 2.2 คุณสมบัตเิฉพำะของแผงเซลล์แสงอำทติย์ ยีห้่อ DUPONT รุ่น DA110-C1 

Characteristics Value 
Technology Amorphous/Microcrystalline Silicon 
Nominal Power Output 110 W 
Voltage at Pm Point 106 V 
Current at Pm Point 1.05 A 
Open Circuit Voltage 148 V 
Short Circuit Current 1.37 A 
Maximum System Voltage 1,00 V 
Dimensions L 1,409  W 1,110  H 35 mm 
Weight 20 kg 

 

2) กล่องรวมสายไฟ (Combiner Box) เป็นตูส้ าหรับเช่ือมต่อสายไฟในแต่ละสตริง (String) 
จากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์เน่ืองจากระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยต์อ้งรวมสายไฟเขา้
ด้วยกัน เรียกว่า “อาร์เรย์ (Array)” ก่อนเช่ือมต่อสายไฟฟ้าไปยงัเคร่ืองควบคุมประจุ
แบตเตอร่ี 
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รูปภำพ 2.5 กล่องรวมสำยไฟย่อยทีต่ดิตั้งใต้แผงเซลล์แสงอำทติย์ 

3) กล่องรวมสายไฟหลกั (Main Combiner Box) เป็นตูเ้บรกเกอร์ส าหรับตดัต่อไฟฟ้าจากแผง
เซลลแ์สงอาทิตย ์

  
รูปภำพ 2.6 กล่องรวมสำยไฟหลกัทีต่ดิตั้งภำยในอำคำรควบคุม 

4) เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าแบบเช่ือมต่อระบบจ าหน่ายไฟฟ้า (Grid Interactive Inverter) 
ยี่ห้อ LEONICS รุ่น APOLLO MTP-625F พิกดัก าลงัไฟฟ้า 45 กิโลวตัต์ จ  านวน 1 เคร่ือง 
ท าหน้าท่ีเปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นระบบไฟฟ้ากระแสสลบั และควบคุมการจ่าย
กระแสไฟฟ้าไปยงัภาระทางไฟฟ้า (Load) รวมถึงสามารถควบคุมการส่งจ่ายกระแสไฟฟ้า
จากระบบจ าหน่ายไฟฟ้า และส่งออกไปยงัระบบจ าหน่าย 

  
รูปภำพ 2.7 เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้ำชนิดเช่ือมต่อกบัระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ 
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ตำรำง 2.3 คุณสมบัตเิฉพำะของเคร่ืองแปลงกระแส ยีห้่อ LEONICS รุ่น APPOLLO MTP-625F 

Characteristics Value 
Rated Power : 
PV Input 
AC Output 

 
45 kWP 

45 kW 
Battery : 
Nominal Voltage 
Maximum Inverter Charging Current  
Maximum Battery Current 

 
240 VDC 

125 A 
255 A 

PV Input : 
MPPT Voltage range 
Maximum Charge current from PV 

 
280-450 VDC 

162 A 
AC Input From Grid-Line : 
Voltage 
Phase 
Frequency 
Maximum AC Current to Inverter 
Maximum Current (Total) 

 
380-415 VAC (L-L), 220-240 VAC (L-N) 

3 Phase 4 Wires 
50/60 Hz 

90 A 
160 A 

AC Output : 
Voltage 
Phase 
Frequency 
Maximum AC Current to Load 

 
380-415 VAC (L-L), 220-240 VAC (L-N) 

3 Phase 4 Wires 
50/60 Hz 

68.2 A (Backed-up), 70 A (Non Backed-up) 
Efficiency >95% 

 

5) เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ี (Solar Charge Controller) ยี่ห้อ LEONICS รุ่น SCP-
240120 จ านวน 1 เคร่ือง ท าหน้าท่ีควบคุมปริมาณการประจุพลงังานไฟฟ้าลงในแบตเตอร่ี
ใหเ้กิดความเหมาะสมต่อการผลิตกระแสไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
รูปภำพ 2.8 เคร่ืองควบคุมกำรประจุแบตเตอร่ีแบบ MTTP 
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ตำรำง 2.4 คุณสมบัตเิฉพำะของเคร่ืองควบคุมกำรประจุแบตเตอร่ี ยีห้่อ LEONICS รุ่น SCP-240120 

Characteristics Value 
Input : 
Nominal Voltage 240 VDC 
Maximum Voltage 450 VDC 
Output : 
Maximum Current 120 A 
Boost Charging Voltage 260-300 VDC 
Float Charging Voltage 240-280 VDC 
Low Voltage cut-off 198-238 VDC 

6) กล่องฟิวส์ (Fuse Box) เป็นตูบ้รรจุฟิวส์ส าหรับตดัต่อระบบไฟฟ้ากระแสตรง เม่ือแบตเตอร่ี
มีกระแสไฟฟ้าเกินค่าท่ีก าหนดไว ้

  
รูปภำพ 2.9 กล่องบรรจุฟิวส์ส ำหรับตดักระแสไฟฟ้ำจำกแบตเตอร่ี 

7) แบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด  (Deep-cycle Battery) ยี่หอ้ GLOBATT รุ่น N200 ขนาด 12 VDC 
200 Ah จ านวน 40 ลูก ท าหน้าท่ีกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
เพื่อส ารองใชใ้นเวลากลางคืน 

 
รูปภำพ 2.10 แบตเตอร่ีแบบ Deep-Cycle 

หลกัการท างานของสถานีผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 25 กิโลวตัต์ เร่ิมตน้จากจากแผง
เซลล์แสงอาทิตยท์  าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าในรูปแบบไฟฟ้ากระแสตรง แลว้
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ประจุพลงังานไฟฟ้าลงในแบตเตอร่ี ซ่ึงแบตเตอร่ีจะเป็นแหล่งจ่ายปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายไปยงั
ภาระทางไฟฟ้า โดยมี เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีเป็นตัวควบคุม ส่วนเคร่ืองแปลง
กระแสไฟฟ้าจะท าหน้าท่ีเปล่ียนไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอร่ี เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีความ
เหมาะสมต่อเค ร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในชุมชนสีเขียว รวมถึงท าหน้าท่ี เป ล่ียนทิศทางการจ่าย
กระแสไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ ศูนยแ์ม่ริม (CMRU Grid) 
มาใชเ้องโดยอตัโนมติั ก็ต่อเม่ือความจุไฟฟ้าภายในแบตเตอร่ีมีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า
ของชุมชนสีเขียว 

 
รูปภำพ 2.11 หลกักำรท ำงำนของสถำนีผลติไฟฟ้ำเซลล์แสงอำทติย์ ขนำด 25 กโิลวตัต์ 

ดงันั้นสถานีผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยแ์ห่งน้ี จึงสามารถจ าแนกลกัษณะการท างานของสถานี
ผลิตไฟฟ้าฯ ตามสภาวะต่างๆ ไดด้งัรูปภาพ 2.12 ซ่ึงสามารถอธิบายได ้ดงัน้ี 
กรณีท่ี1 ในช่วงเวลากลางวนั ถา้หากมีแสงอาทิตยต์ลอดทั้งวนั (ตั้งแต่เวลา 7.00 น. – 18.00 น.) แผง
เซลลแ์สงอาทิตยจ์ะสามารถผลิตไฟฟ้าไดม้ากพอท่ีจะประจุพลงังานไฟฟ้าลงในแบตเตอร่ี เพื่อใชใ้น
การจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัภาระทางไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนัและเวลากลางคืน หรือจ่ายไฟฟ้า
ยอ้นกลบัไปยงัระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของมหาวิทยาลยั (เทียบเท่ากบัการขายไฟให้กบัการไฟฟ้า) ซ่ึง
สภาวะน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งพึ่งพาพลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าเลย 
กรณีท่ี 2 ในช่วงเวลากลางคืน แบตเตอร่ีจะท าหนา้ท่ีจ่ายพลงังานไฟฟ้าไปยงัภาระการไฟฟ้าโดยตรง  
กรณีท่ี 3 ถา้หากในช่วงเวลากลางวนั มีปริมาณเมฆมากหรือมีฝนตก เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าจะดึง
กระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้งานโดยอตัโนมติั ร่วมกบัพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตยใ์นบางส่วน 
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กรณีท่ี 4 ถา้หากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าเกิดเหตุขดัขอ้ง แต่ทว่าความตอ้งการใช้ไฟฟ้า
ของชุมชนสีเขียวโซนเอ (ภาระทางไฟฟ้าสูง) มากกว่าก าลงัผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีจะดึงพลงังานไฟฟ้าภายในแบตเตอร่ีมาใชง้านร่วมดว้ย 

 
                                          กรณีที ่1                                                                    กรณีที ่2                                

 
                                          กรณีที ่3                                                                    กรณีที ่4                                                    

รูปภำพ 2.12 สถำนะกำรท ำงำนของสถำนีผลติไฟฟ้ำเซลล์แสงอำทติย์ ขนำด 25 กโิลวตัต์ 

 
 

 




