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บทน ำ 

 
ปัญหาความเสียหายจากโรคพืช เป็นปัญหาหลักที่ส่งผลกระทบเรื่องผลผลิตที่ลดลง และ

ผลผลิตไม่ได้คุณภาพตามต้องการของเกษตรกร ซึ่งโรคพืชที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่จะเกิดจาก
เชื้อจุลินทรีย์กลุ่มต่างๆ ได้แก่ เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส โดยเชื้อเหล่านี้ก่อให้เกิดความเสียหายกับพืช
และผลผลิตที่ก าลังปลูกและภายหลังการเก็บเกี่ยวอย่างรุนแรง จึงถือได้ว่าเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญชนิด
หนึ่งที่ต้องมีการป้องกันและก าจัด โดยเกษตรกรส่วนใหญ่มักเลือกใช้วิธีที่สะดวกและให้ผลอย่าง
รวดเร็ว ด้วยการใช้สารเคมี ซึ่งปัจจุบันก่อให้เกิดผลกระทบหลายประการ อาทิ เป็นพิษต่อผู้ใช้ 
ผู้บริโภค และท าลายสิ่งแวดล้อม ตลอดจนเป็นสาเหตุให้จุลินทรีย์ที่เป็นสาเหตุต่างๆของโรคพืชเกิด
การดื้อต่อสารเคมีที่ใช้ ดังนั้นเพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหาดังกล่าวท าให้มีการป้องกันและก าจัดโรคพืชด้วยวิธี
ชีวภาพที่ใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีอยู่ในธรรมชาติน ามาใช้ควบคุมเชื้อจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช  

ปัจจุบันได้มีน าความรู้ทางนาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์มาใช้ประโยชน์ทางการเกษตรเป็น
ผลิตภัณฑ์ทาง nanofungicides nanopesticides และ nanoherbicides โดยเฉพาะการใช้อนุภาค
นาโนที่อาศัยวิธีการสังเคราะห์ด้วยกระบวนการทางชีวภาพ (bio-synthesis) ที่เป็นมิตรและปลอดภัย
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการสังเคราะห์อนุภาคนาโนโดยใช้สารที่ท าให้เกิดกระบวนการ
รีดักชันหรือสารรีดิวซ์ (reducing agent) ที่มาจากธรรมชาติ เช่น จากพืชและจุลินทรีย์ (กานต์พิมล 
และรินา, 2560) ซึ่งเป็นการสังเคราะห์ที่ได้รับความสนใจอย่างแพร่หลายเนื่องด้วยเป็นกระบวนการที่
สอดคล้องกับหลักการทางเคมีสีเขียว (green chemistry) ที่สามารถท าได้ง่าย ลดต้นทุนการผลิต 
และลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังสามารถสังเคราะห์อนุภาคนาโนได้ผลิตภัณฑ์ที่มีขนาดและ
รูปร่างสัณฐานที่ดี ได้ในปริมาณมาก เมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการทางเคมีที่มีการเติมสารเคมีเพ่ือ
ท าให้เกิดกระบวนการรีดักชันและเพ่ือให้อนุภาคเกิดการคงตัว ซึ่งสารเคมีที่ใช้ส่วนใหญ่จะมีความเป็น
พิษจึงส่งผลให้การนาอนุภาคนาโนมีข้อจากัด เนื่องจากจะไม่สามารถน ามาใช้กับมนุษย์หรือสิ่งมีชีวิตได้  

เชื้อแอคติโนมัยซีทเป็นแบคทีเรียแกรมบวกที่มีความส าคัญต่อระบบนิเวศของดินเป็น
จุลินทรีย์ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพและสามารถพบได้ทั่วไปตามแหล่งดินต่างๆในธรรมชาติ ที่
สามารถสร้างสารเมทาบอไลท์ที่มีคุณสมบัติออกฤทธิ์ทางชีวภาพมากมาย อาทิ สารปฏิชีวนะ เอนไซม์ 
สารสี เป็นต้น และมีการน าจุลินทรีย์ดังกล่าวมาใช้ในการสังเคราะห์อนุภาคนาโน ดังนั้นจึงสนใจที่จะ
น าความรู้ทางด้านนาโนเทคโนโลยีที่สังเคราะห์ด้วยกระบวนการทางชีวภาพจากเชื้อแอคติโนมัยซีทมา
ประยุกต์ใช้ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชต่างๆเพ่ือหาแนวทางใหม่ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ก าจัด
เชื้อรา (nanofungicides) ที่มีความปลอดภัยและช่วยแก้ไขปัญหาการตกค้างและดื้อยาจากการใช้
สารเคมีควบคุมทางการเกษตร  
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 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1. เพ่ือคัดเลือกแอคติโนมัยซีทที่มีความสามารถสังเคราะห์อนุภาคซิลเวอร์นาโนได้  
2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการสังเคราะห์อนุภาคซิลเวอร์นาโนทางชีวภาพด้วยสารละลาย 

extracellular fluid และ intracellular fluid ของแอคติโนมัยซีท 
3. เพ่ือศึกษาฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชด้วยอนุภาคซิลเวอร์นาโนทางชีวภาพ 
4. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของอนุภาคนาโนทางชีวภาพ 

 
ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการแยกและคัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยซีทจากดินที่สามารถเกิดปฏิกิริยา nitrate 
reduction test แล้วน าเชื้อที่คัดเลือกได้มาศึกษาการสังเคราะห์อนุภาคซิลเวอร์นาโน (Ag-NPs)ทาง
ชีวภาพด้วยสารละลาย AgNO3 จากนั้นศึกษาฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน
ห้องปฏิบัติการด้วยวิธี  in vitro petri dish assay แล้วศึกษาคุณลักษณะของอนุภาคซิลเวอร์นาโน 
ได้แก่ ความสามารถในการดูดกลืนแสงด้วยเครื่องวัดการวัดการดูดกลืนแสงยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโต
เมทรี (UV-Vis spectrophotometer ชนิด double beam) ด้านขนาดและรูปร่างของอนุภาคนาโน
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscopy, SEM) และ
วิเคราะห์ธาตุที่เป็นองค์ประกอบพ้ืนผิวของอนุภาคซิลเวอร์นาโนด้วยเทคนิคเอ็กซเรยสเปคโตรสโคป
แบบกระจายพลังงาน (Energy-Dispersive X-ray, EDX) 
 
ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 

1. ได้เชื้อแอคติโนมัยซีทที่สามารถน าไปใช้ในการสังเคราะห์อนุภาคซิลเวอร์นาโนทางชีวภาพ
ส าหรับน าไปควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช  

2. ไดอ้นุภาคซิลเวอร์นาโนทางชีวภาพและข้อมูลคุณสมบัติส าหรับน าไปพัฒนาต่อยอดพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์ nanofungicide  

3. ได้อนุภาคซิลเวอร์นาโนเพ่ือน าไปทดสอบหาฤทธิ์ทางชีวภาพด้านอ่ืนๆเพ่ิมเติมเพ่ือน าไป
ประยุกต์ทางด้านการแพทย์ การเกษตรและสิ่งแวดล้อมต่อไป 
 

 

  




