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บทคดัยอ่ 

โครงการวิจยัน้ีไดส้ังเคราะห์และวิเคราะห์สมบติัของเซรามิกเฟร์โรอิเล็กทริกไร้ตะกัว่ใน

ระบบสารละลายของแข็งแบเรียมเซอร์โคเนียมไททาเนตกับแบเรียมซีเ รียมไทนาเนต                     

(1-x)BaZr0.2Ti0.8O3-xBaCe0.02Ti0.98O3 ; (1-x)BZT-xBCeT โดยเทคนิคสารละลายของแขง็ ลกัษณะ

ของเฟสถูกวิเคราะห์โดยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ ความหนาแน่นรวมทาํการวดัโดยวิธีการ

ของอาร์เคมิดิส ผลพบว่าท่ี สัดส่วน x=0.5 มีเฟสท่ีบริสุทธ์ิและมีลกัษณะโครงสร้างเป็นแบบเพ

อรอฟสไกด ์มีความหนาแน่นรวมท่ี 5.85 กรัมต่อลูกบากศเ์ซนติเมตร ค่าไดอิเลก็ทริกของเซรามิกท่ี

ทาํขั้วดว้ยโลหะเงินมีการแปรพนักบัความถ่ีและอุณหภูมิ โดยค่าไดอิเลก็ทริกลดลงจาก 3,164 ไปถึง 

2,354 เม่ือทาํการวดัในช่วงความถ่ี 500 เฮริตซ์ ถึง 2 เมกกะเฮริตซ์เม่ือทาํการวดัท่ีอุณหภูมิห้องโดย

ในช่วงความถ่ีน้ีมีค่าการสูญเสียไดอิเลก็ทริกนอ้ยกว่า 0.07 เม่ือทาํการวดัเทียบกบัอุณหภูมิพบว่าพีค

ของไดเลก็ทริกมีช่วงกวา้งมีค่าสูงสุด ∼7,139 ณ อุณหภูมิ Tm= 95 เซลเซียส ท่ีความถ่ี 1 กิโลเฮริตซ์ 

โดยท่ีสดัส่วน x=0.5 มีความสมบติัต่าง ๆ ท่ีกวา่สดัส่วนอ่ืน ๆ 

 

คาํสาํคญั ไดอิเลก็ทริก การสูญเสียไดอิเลก็ทริก (1-x)BZT)-xBCeT 
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Abstract 

 
A binary solid solution of (1-x)BaZr0.2Ti0.8O3-xBaCe0.02Ti0.98O3 ; (1-x)BZT-xBCeT 

ceramics was synthesized by solid state reaction technique. The phase formation was determined 
via X-ray diffraction technique. The bulk density was measured using Archimedes’ method. The 
result of x=0.5 sample showed that the sample was a single phase perovskite and 5.85 g/cm3 for a 
bulk density. The relative permittivity of ceramic with Ag electrodes showed a frequency and 
temperature dependence. The relative permittivity decreased from 3,164 to 2,354 for measured in 
the range of 500Hz-2MHz at room temperature which the loss tangent had lower than 0.07 in this 

frequency range. The broad relative permittivity peak was found which a maximum was ∼7,139 
at Tm= 95 °C and 1 kHz. It can be note that the sample at x=0.5 has better properties than another 
composition.  
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