
บทท่ี 1                                                                                                 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

 จุดประสงค์หนึ่งท่ีส าคัญในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์คือ “การมุ่งหวังให้ผู้เรียนเข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีสังเกตได้จากปรากฏการณ์จริงกับค าอธิบายทางทฤษฎี” (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , ม.ป.ป.) นั่นหมายความว่า หากผู้เรียนเข้าใจใน
เนื้อหาวิชาฟิสิกส์ต้องสามารถแสดงหรืออธิบายแนวคิดหรือหลักการทางวิทยาศาสตร์อย่างถูกต้องและ
ชัดเจน  อย่างไรก็ตามจากงานวิจัยด้านฟิสิกส์ศึกษาท่ีส ารวจผู้เรียนในรายวิชาฟิสิกส์ท่ีผ่านมาพบว่า 
ผู้เรียนท่ีเรียนวิชานี้สามารถแก้โจทย์ปัญหาในสถานการณ์สมมติขึ้นได้อย่างมีประสิทธิผล แต่ไม่
สามารถแสดงออกด้านแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงหรืออธิบายความสัมพันธ์ของหลักการและ
ทฤษฎีทางฟิสิกส์ท่ีได้เรียนมากับสถานการณ์นั้น ๆ ได้ (พรรัตน วัฒนกสิวิชช, 2550)  นับเป็นอีกหนึ่ง
ปัญหาส าคัญในการเรียนการสอนวิชาฟิ สิกส์ และอาจเป็นอีกสาเหตุหนึ่ งท่ี ส่งผลผู้เรียนไม่ให้
ความส าคัญและท าให้คิดว่าการเรียนรายวิชานี้เป็นเรื่องท่ีน่าเบ่ือและยากต่อการท าความเข้าใจ 

การส่งเสริมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเกิดความรอบรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (scientific 
and technological literacy)  ถือว่าเป็นคุณสมบัติส าคัญท่ีจ าเป็นต้องพัฒนาให้เกิดกับผู้เรียนทุกคน  
กล่าวคือ  เป็นผู้มีความรู้ความเข้าใจแนวคิดพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์  ท าให้ผู้เรียนเข้าใจและมองเห็น
ภาพรวมของเนื้อหาท่ีท าการศึกษาได้  และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ความเข้าใจเหล่านั้นแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได้  และการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นการปฏิบัติจริงเป็นการจัดกิจกรรมในลักษณะ
กลุ่มปฏิบัติการท่ีเรียนรู้ด้วยประสบการณ์ตรงจากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา เพื่อให้
เกิดการเรียนรู้จากการกระท า ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง ฝึกคิด ฝึกลงมือท า ฝึกทักษะกระบวนการต่าง ๆ 
ฝึกการแก้ปัญหาด้วยตนเองและฝึกทักษะการเสาะแสวงหาความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม ผู้เรียนได้เรียนรู้ท้ัง
ทางทฤษฎีและการปฏิบัติ 
 จากงานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษาท่ีท าการส ารวจผู้เรียนวิชาฟิสิกส์พบว่า ผู้เรียนท่ีเรียนวิชา
ฟิสิกส์สามารถแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ในสถานการณ์สมมติได้ แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงหรืออธิบาย
ความสัมพันธ์ของหลักการและทฤษฎีทางฟิสิกส์ท่ีได้เรียนมากับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ี
เกี่ยวข้องได้ นับเป็นอีกหนึ่งปัญหาส าคัญในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ท่ีผู้เรียนไม่สามารถเช่ือมโยง
และอธิบายปรากฎการณ์ธรรมชาติกับหลักการและทฤษฎีทางฟิสิกส์ได้ และอาจเป็นอีกสาเหตุหนึ่งท่ี
ผู้เรียนไม่เห็นความส าคัญของการเรียนวิชาฟิสิกส์และท าให้คิดว่าการเรียนวิชาฟิสิกส์เป็นเรื่องท่ีน่าเบ่ือ
และยากต่อการท าความเข้าใจ 
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  การจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนรู้ด้วยประสบการณ์ตรง เป็นอีกวิธีหนึ่งในการ
จัดการเรียนรู้  ท่ีท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและมองเห็นภาพรวมของเนื้อหาท่ีท าการศึกษาได้อย่างดี  
ประจวบกับปัจจุบันมีความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีระบบไมโครอิเล็กทรอนิกส์  และวิทยาการทาง
คอมพิวเตอร์  ท าให้ผู้วิจัยสนใจในการใช้เทคโนโลยีในการจัดกระบวนการเรียนรู้   โดยการใช้กล้อง
วิดีโอความเร็วสูงในการบันทึกภาพจากสถานการณ์จริงท่ีต้องการศึกษา   น าไปวิเคราะห์ผลโดยใช้
โปรแกรมวิเคราะห์วิดีโอการเคล่ือนท่ีท่ีมีช่ือเรียกว่า Tracker  ท่ีสามารถศึกษาวิเคราะห์การเคล่ือนท่ี
แบบต่างๆ ได้  น าไปสู่การบูรณาการเข้ากับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์   
 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์เป็นอีกหัวข้อหนึ่งท่ีมีความส าคัญเป็นพื้นฐานส าหรับการ
ประยุกต์ใช้ในกลศาสตร์ขั้นสูง แต่จากงานวิจัยก่อนหน้านี้ พบว่าผู้เรียนบางคนยังมีความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีลักษณะนี้ จึงท าให้ผู้เรียนไม่
สามารถอธิบายและเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์ทางธรรมชาติกับทฤษฎีได้ สาเหตุอาจ
เป็นเพราะความขาดแคลนส่ือการสอนหรือกิจกรรมท่ีเหมาะสม ซึ่งจะต้องมาท าหน้าท่ีเช่ือมโยง
หลักการทางทฤษฎีกับปรากฎการณ์ธรรมชาติของการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์  
         ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ของลูกกลมไม้  ด้วย
เทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูง  เพื่อสร้างกิจกรรมเสริมการเรียนรู้ Activity based tutorials   
ศึกษาผลการเรียนรู้ของผู้เรียนก่อนและหลังท่ีได้รับการอบรมโดยใช้กิจกรรม  Activity based 
tutorials  และศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อกิจกรรม Activity based tutorials 
 เพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะใช้กล้องวีดีโอความเร็วสูง
ตรวจจับการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ของวัตถุ และมุ่งพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์ โดยสร้างกิจกรรม
เสริมการเรียนรู้ (Activity-based tutorial) นอกห้องเรียน ด้วยการให้นักศึกษากลุ่มทดลองวิเคราะห์
ภาพถ่ายวิดีโอความเร็วสูงของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ ด้วยโปรแกรม Tracker แล้วทดสอบ
และประเมินผลการเรียนรู้ด้วยการท าแบบทดสอบแบบอัตนัย เพื่อส ารวจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของ
กลุ่มนักศึกษาดังกล่าว  พร้อมท้ังพัฒนาเพื่อเสริมการเรียนรู้ส าหรับศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ 
ซึ่งจะมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์ทางธรรมชาติกับทฤษฎี
เรื่องการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์และท าให้เข้าใจในแนวคิดรวบยอดของเนื้อหาได้ จัดเป็นรากฐาน
ของการน าไปใช้ในการเรียนการสอนจริงเพื่อจูงใจให้ผู้เรียนรัก และใฝ่ใจเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพื่อศึกษาผลการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ของวัตถุเม็ดด้วยกล้องวีดีโอความเร็วสูง พร้อม
ท้ังเปรียบเทียบผลทางทฤษฎีกับผลการทดลอง  

2) เพื่อใช้ในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่  
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1.3 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

1) มีการเผยแพร่ในวารสารในระดับชาติหรือนานาชาติ 
2) แนวทางและต้นแบบกิจกรรมเสริมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้มีขอบเขตในการด าเนินงาน 2 ส่วน คือ ศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์
ของวัตถุ และพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูงกรณีศึกษาการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ โดยท้ังสองส่วนมีรายละเอียดดังนี้ 

1.4.1 ศึกษาการเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ของวัตถุ 
 1) ขอบเขตด้านเนือ้หา 
  - การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ของลูกกลมไม้ 
 2) ขอบเขตด้านตัวแปร 
  ตัวแปรต้น 

           - มุมยิงของวัตถุทรงกลมทีแตกต่าง ได้แก่  มุม 20 มุม 30 มุม 40 มุม 45 มุม 50

มุม 60 และมุม 70  
  ตัวแปรตาม 
  - ระยะกระจัดในแนวแกน x และแกน y   
  ตัวแปรควบคุม 
  - การถ่ายวิดีโอ ได้แก่  ระยะห่างจากกล้องถึงอุปกรณ์การทดลอง 1 เมตร 
อัตราเร็วการบันทึกภาพ 120 ภาพ/วินาที 

 
1.4.2 พัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูงกรณีศึกษา

การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
1) ประชากร  
ประชากร ได้แก่ นักศึกษาสังกัดภาควิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์ท่ัวไป มหาวิทยาลัยราชภัฎ

เชียงใหม่ ท่ีประกอบด้วยนักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์  และหลักสูตรครุศา
สตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ และสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป 

2) กลุ่มตัวอย่าง  
กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาหลักสูตรคุรุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิ สิกส์และสาขา

วิทยาศาสตร์ท่ัวไป ท่ีผ่านการเรียนรายวิชากลศาสตร์เบ้ืองต้น จ านวน 80 คน แล้วแบ่งเป็นสองกลุ่ม 
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คือ กลุ่มทดลองจ านวน 40 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 40 คน โดยการเลือกแบบเจาะจงให้แต่ละ
กลุ่มมีจ านวนนักศึกษาท่ีมีระดับผลการเรียนรายวิชากลศาสตร์แต่ละระดับเท่ากัน เช่น มีนักศึกษาท่ีได้
ระดับผลการเรียน A กลุ่มละ 5 คน เป็นต้น 
 3) เนื้อหาทีใ่ช้ในการวิจัย 
 เรื่องการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ ระดับมหาวิทยาลัย 
 4) ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ รูปแบบการศึกษาโดยใช้กิจกรรมเสริมนอกห้องเรียนเรื่องการเคล่ือนท่ี
แบบโพรเจคไทล์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูงและการศึกษาอย่างอิสระ 
 ตัวแปรตาม ได้แก่ ร้อยละของแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง 

1.5 ข้อตกลงเบื้องต้น 

 1)  โปรแกรม Tracker  คือโปรแกรมจ าลองปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์   ใช้ในการวิเคราะห์การ
เคล่ือนไหวของภาพ  ท่ีสามารถก าหนดเงื่อนไขและสร้างสมการท่ีสนใจศึกษาได้  น าไปสู่การใช้
โปรแกรมวิเคราะห์การเคล่ือนไหวของวัตถุ  เพื่อพิจารณาค่าตัวแปรท่ีต้องการศึกษา 
 2)  อัตราส่วนภาพต่อเวลา (frame rate)  คือจ านวนภาพท่ีถ่ายได้ในหนึ่งหน่วยเวลาในการ
จัดกิจกรรมการอบรมมีการใช้การท าแบบทดสอบเป็นคู่ 
 3)  การท านาย  คือการท าแบบคาดคะเนค าตอบของแบบทดสอบก่อนท ากิจกรรม Activity 
based tutorials 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1)  การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ คือการเคล่ือนท่ีในแนวโค้งพาราโบลา เป็นการเคล่ือนท่ี  
ของวัตถุในแนวราบและแนวดิ่งพร้อม ๆ กัน 
 2)  ความเร็วต้นของวัตถุ คือความเร็วของวัตถุทรงกลมขณะท่ีออกจากปากกระบอก โดยคิด
จากความชันของกราฟแกน x และแกน y ของการเคล่ือนท่ี เทียบกับเวลาใน 0.029 วินาทีแรก 
 3)  องศาการยิง คือมุมความเร็วต้นของวัตถุกระท ากับแกน  x   โดยคิดจากอัตราส่วน
ระหว่างความเร็วต้นของวัตถุในแนวแกน  y  เทียบกับความเร็วต้นของวัตถุในแนวแกน  x 
 4)  กิจกรรม Activity based tutorials (ABT)  คือกิจกรรมเสริมการเรียนรู้  โดยใช้ส่ือ
มัลติมีเดียประกอบ 
 5)  การท านาย คือการใช้กรรมวิธีหรือขั้นตอนปฏิบัติอย่างใดอย่างหนึ่ง เพื่อให้ได้ข้อมูล
ส าหรับการบอกกล่าวถึงเรื่องราวหรือเหตุการณ์ท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 
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6) แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (scientific understanding : SU) หมายถึง ค าตอบท่ีสามารถ

อธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง สมบูรณ์ครบทุกองค์ประกอบ ตามความส าคัญของค าถามแต่ละข้อ 
สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ียอมรับโดยท่ัวไป  

7) แนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วน (partial understanding : PU) หมายถึง ค าตอบท่ี
สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (ท่ีก าหนดใน SU) บางส่วนและอธิบายบางส่วนนั้นได้ถูกต้อง  

8) แนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและแนวคิดคลาดเค ล่ือนบางส่วน  (partial 
understanding and misconception : PU & MU) หมายถึง ค าตอบท่ีสอดคล้องกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์บางส่วน (คลาดเคล่ือนอย่างน้อย 1 องค์ประกอบ) และอธิบายบางส่วนนั้นไม่ถูกต้อง  

9) แนวคิดคลาดเค ล่ือน (misconception, specific misconception : SM) หมายถึง 
ค าตอบท่ีอธิบายเหตุผลไมสอดคลองหรือไม่ถูกต้องตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  

10)  ไ ม่ มี แ น ว คิ ด ห รื อ ไ ม่ ต อ บ ค า ถ า ม  (without answer, no conception, no 
understanding : NU) หมายถึง ไม่ได้ตอบค าถาม หรือ ตอบว่าไม่เข้าใจค าถาม หรือทวนค าถามหรือ
ไม่ได้อธิบายเหตุผล  
 
  




