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บทคัดย่อ 
 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ
สะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
และ 2) เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาคร้ังน้ี คือ นักเรียน
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 2 จ านวน 1 ห้องเรียน ห้องละ 27 คน โดยใช้
วิธีการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช้การศึกษา ประกอบดว้ย แบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ของผูเ้รียน แผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน จ านวน 5 แผน 
รวม 12 ชั่วโมง แบบประเมินการเรียนรู้ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจกัษ ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  แบบทดสอบการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยาน 
ในเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน – หลงัเรียน ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษา 2 ระยะ ในระยะแรกท าการศึกษา
พฤติกรรมการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
เพื่อวิเคราะห์เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะกับผู ้เรียน และระยะสุดท้ายเป็นการหา
ประสิทธิภาพของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายขอ้มูลและใช้ประจกัษ์พยาน 
ในเชิงวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
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และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา สถิติท่ีใช้
ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และค่าดชันีประสิทธิผล (E.I)  
 ผลการวิจยัพบวา่  
 1.  กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 
เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา ประกอบดว้ย 4 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 สังเกตและระบุ
ปัญหาภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Observation : O) ขั้นท่ี 2 ศึกษาคน้ควา้และการส ารวจเก่ียวกบัภูมิปัญญา
ท้องถ่ิน (Related Information Search : R ขั้นท่ี 3 เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล (Analyze : A) 
และขั้นท่ี 4 สรุปความรู้รวบยอดเก่ียวกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน (Concept : C) หรือ ORAC Model 
กระบวนการเรียนรู้ ทั้ง 4 ขั้นตอน ไดส้อดแทรกความรู้ทั้งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ (STEM) รวมถึงภูมิปัญญาทอ้งถ่ินไวใ้นกระบวนเรียนรู้แต่ละขั้นตอน 
 2.  กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาท่ีสร้างขึ้น มีค่าประสิทธิภาพของแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 ฃโดยผ่านการประเมินจากผู ้เ ช่ียวชาญและทดสอบประสิทธิภาพกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
มีค่าเท่ากบั 84.26 / 83.70 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ 80 / 80  
 3. ค่าดชันีประสิทธิภาพของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายขอ้มูล
และใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ 
แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เท่ากบั 0.6766 แสดงว่านักเรียนมีสมรรถนะเพิ่มขึ้น 0.6766 คิดเป็นร้อยละ 
67.66 
 
ค าส าคัญ  :   กระบวนการเรียนรู้, บูรณาการสะเตม็ศึกษา, ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
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ABSTRACT 
 
 

The objectives of this research were to: 1) create and determine the efficiency an 
integrated learning process of STEM education into indigenous knowledge in the 21st Century in a 
topic of “Lanna Lantern” in order to improve primary school students’ scientific competency; and 
2) enhance scientific competence in interpreting data and applying the scientific testimony of 
students in the 21st century. The sample of this study was a classroom of 27 grade 6 students in the 
academic year 2020 at Ban Jang Ku Rueang School, Phrao District, Chiang Mai Province, under 
Office of Chiang Mai Primary Education Area 2, using a specific selection method. The tools used 
in the study consisted of a survey of learners’ learning behavior, 5 plans of integrated STEM 
education and indigenous knowledge learning management, totaling 12 hours, learning and 
interpreting data and scientific evidence assessment, and a pretest – posttest to interpret data and 
scientific evidence which was studied in 2 phases. In the first phase, the study of learning behaviors 
in science and technology subjects of grade 6 students were analyzed as a learning management 
process which was suitable for learners, and in the final stage was to determine the effectiveness of 
scientific competence in interpreting data and applying scientific testimony before and after class 
by using the learning process integrated STEM education into integrating indigenous knowledge  
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in the 21st Century in a topic of “Lanna Lantern” for the primary school students. The statistics used 
in the data analysis were mean, percentage, Effective Index (E.I).  

The major findings were as follows:  
1.  The learning process integrated STEM education into indigenous knowledge in the 

21st century on the topic of “Lanna Lantern” of primary school students consists of 4 steps; 
step 1 : Observation (O), step 2 : Related Information Search (R), step 3 : Analyze (A), and  
step 4 : Summarizing the Concept (C) which are ORAC Model. The learning process in all 4 steps 
includes knowledge of science, technology, engineering. and mathematics (STEM), comprising of 
indigenous knowledge in each step of the learning process. 

2.  The STEM learning and the indigenous knowledge efficiency E1 / E2, obtained from 
the research questionnaire examined by research experts, was 84.26 / 83.70 which was above 80 / 80 
set criterion. 

3.  The efficiency index of scientific competence in interpreting data and applying 
scientific evidence before and after learning, using the integrated learning process of STEM 
education into indigenous knowledge in the 21st century titled “Lanna Lantern” of grade 6 students 
was 0.7197, indicating that students’ performance increased by 0.6766 or 67.66 percent. 
 
Keywords :  Learning Process, Integrated STEM Education, Indigenous Knowledge 
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  วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยความกรุณาจาก ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ภาณุพฒัน์ ชยัวร 
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั และผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฉตัรชยั เครืออินทร์ อาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม ท่ีไดก้รุณาให้ค  าปรึกษา แนะน า และตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ มาโดยตลอด 
จนวิทยานิพนธ์ส าเร็จเรียบร้อย ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ ท่ีน้ี 
  ขอขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุทธิดา จ ารัส ประธานสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีได้
กรุณาใหค้  าปรึกษา แนะน า ขอ้คิดเห็น ตรวจสอบ และแกไ้ขวิทยานิพนธ์  
  ขอขอบพระคุณ คุณครูรุ่งทิวา กาชยั คุณครูโสภา สามแกว้ และคุณครูวารุณี เพียรประกอบ 
ท่ีได้ให้ค  าปรึกษา แนะน าข้อคิดเห็น ตรวจสอบแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู ้เ รียน  
แผนการจดัการเรียนรู้ และแบบทดสอบ 
 ขอขอบพระคุณ คณาจารย ์ภาควิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์ทัว่ไป คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ และโรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง ท่ีได้ให้ความอนุเคราะห์
สนับสนุนการวิจยัในเร่ืองสถานท่ี และอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจยั และขอขอบพระคุณผูท่ี้เก่ียวข้อง  
ในดา้นอ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดก้ล่าวนาม ท่ีมีส่วนช่วยใหง้านวิจยัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
 ประโยชน์อนัพึงไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ี ขอให้เป็นกตเวทิตาแด่บิดา มารดา ครอบครัว
ตลอดจนผูเ้ขียนหนงัสือและบทความต่าง ๆ ท่ีให้ความรู้แก่ผูวิ้จยั จนสามารถท าให้วิจยัคร้ังน้ีส าเร็จ
ไดด้ว้ยดี และเป็นตวัอยา่งในการศึกษาส าหรับผูส้นใจต่อไป 
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บทน ำ 
 
 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ปัจจุบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีการพฒันาอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นความก้าวหน้า

ดา้นการวิจยั การประดิษฐ์คิดคน้ นวตักรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรวมทั้งการประยุกตใ์ช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในกิจการด้านต่าง ๆ  เพื่ออ านวยความสะดวกในการด ารงชีวิตของ
มนุษย ์ดังนั้น การจดัการเรียนรู้ในปัจจุบนั ตอ้งมีการปรับเปล่ียนให้ทนัต่อการเปล่ียนแปลงของ
สังคม อีกทั้งนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21 ตอ้งเป็นผูท่ี้คิดเป็น ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น สามารถน าความรู้
ไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ สอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2561, น. 8) ไดร้ะบุถึงการจดัการเรียนรู้สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยวี่า “การเรียนรู้
ของเด็กไทยในวันน้ีจึงต้องปรับเปล่ียนเพื่อสร้างนักคิดท่ีมีทักษะ ความรู้ เท่าทันสังคมโลก 
ท่ีเปล่ียนไป สามารถใช้ความรู้เป็นประโยชน์ในการยกระดับคุณภาพชีวิต การท างาน รู้เท่าทัน
ผลกระทบจากการพัฒนาสร้างนวตักรรมและอาชีพท่ีแข่งขันได้ โดยสามารถพึ่งพาตนเองได้  
อย่างย ัง่ยืน เป็นภูมิคุม้กนัในการใช้ชีวิตในโลกดิจิทลัอย่างมีความสุข” ดงันั้น จึงตอ้งมีการพฒันา
กระบวนการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับผูเ้รียน และด้วยประเทศไทยได้เขา้ร่วมเป็นสมาชิกองค์การ 
เพื่อความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ  (OECD) และเข้าร่วมกิจกรรมโครงการประเมินผล
นักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2000 โครงการดังกล่าวได้ประเมินสมรรถนะ
เยาวชนของประเทศสมาชิกท่ีมีอายุ 15 ปี ด้านการรู้เร่ืองการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) โดยองคก์าร
เพื่อความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD) มีว ัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภาพ 
ของระบบการศึกษาของประเทศต่าง ๆ ในการเตรียมความพร้อมให้เยาวชนมีศักยภาพหรือ  
ความ สามารถพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลง โดยโครงการ
ประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) เน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเก่ียวกับ 
การใชค้วามรู้และทกัษะในชีวิตจริงมากกวา่การเรียนรู้ตามหลกัสูตรในโรงเรียน  

ปัจจุบันผลการประเมินโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA)  
ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ ช่วงปี ค.ศ. 2006 – 2018 มีผลการประเมินเฉล่ีย ดงัน้ี ปี ค.ศ. 2006  
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มีคะแนนเฉล่ีย 421 คะแนน ปี ค.ศ. 2009 มีคะแนนเฉล่ีย 425 คะแนน ปี ค.ศ. 2012 มีคะแนนเฉล่ีย 
444 คะแนน ปี ค.ศ. 2015 มีคะแนนเฉล่ีย 421 คะแนน และปี ค.ศ. 2018 มีคะแนนเฉล่ีย 426 คะแนน  
จากข้อมูลจะเห็นได้ว่าคะแนนเฉล่ียนักเรียนไทยความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ โดยรวมไม่มี 
การเปล่ียนแปลง เม่ือเปรียบเทียบกับค่าเฉล่ียของประเทศสมาชิกองค์การเพื่อความร่วมมือและ 
การพฒันาทางเศรษฐกิจ  นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ ต ่ากว่าค่าเฉล่ีย
ของประเทศสมาชิกองค์การเพื่อความร่วมมือและการพฒันาทางเศรษฐกิจ และเม่ือเปรียบเทียบ 
ผลการประเมินโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ปี ค.ศ. 2015 กบัโครงการ
ประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ปี ค.ศ. 2018 พบวา่ ดา้นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
มีคะแนนเพิ่มขึ้นประมาณ 3 คะแนน และ 4 คะแนน ตามล าดับ ซ่ึงการทดสอบทางสถิติถือว่า 
ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไม่มีการเปล่ียนแปลงเม่ือเทียบกับรอบการประเมินท่ีผ่านมา  
ซ่ึงความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์มีความส าคญัอย่างยิ่ง เน่ืองจากเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้
ตลอดชีวิต ประชากรจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา และมีการแข่งขนัทางเศรษฐกิจของประเทศ โดยความ
ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะท่ีส าคญั 3 ประการ ประการแรก คือ การอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ ประการท่ีสอง คือ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 
และประเด็นท่ีสาม คือ การแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะ
ทั้งสามประการน้ีมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการในไปปรับใชใ้นการด ารงชีวิตในยุคดิจิทลั เน่ืองจาก
เป็นสมรรถนะท่ีส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทกัษะการคิด การแกปั้ญหา ทกัษะการท างาน และการรู้ 
เท่าทนัส่ือเทคโนโลยสีารสนเทศ ซ่ึงเป็นทกัษะของนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21  

การจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 จ าเป็นตอ้งมีการส่งเสริมความสามารถของผูเ้รียน 
ในทักษะด้านการเรียนรู้ เพื่อให้สามารถก้าวทันการเปล่ียนแปลงท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้ น 
ความสามารถท่ีสอดคลอ้งกบัทกัษะการเรียนรู้และการคิดท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี  21 ไดแ้ก่ การคิด
อยา่งมีวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา (Critical Thinking and Problem Solving) ซ่ึงจะส่งผลท าให้
ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA)  
ในการจดัการเรียนรู้ในปัจจุบนัตอ้งมีการปรับเปล่ียนให้เหมาะสมกบัผูเ้รียน สอดคลอ้งกบัจินตนา 
ศรีธัญญารัตน์ และวิสาข์ จัติวตัร์  (2558, น. 148 – 162) ว่า การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการกลยทุธ์การพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง ส่งเสริมทกัษะการคิดขั้นสูง
ในศตวรรษท่ี 21 โดยเน้ือหาวิชาท่ีไม่มากหรือหนักเกินไป แต่สามารถเรียนรู้ได้หลากหลายวิชา  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถท าให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดห้ลายหลายวิชา ไดล้งมือปฏิบติั 
ในการออกแบบนวตักรรม หรือแก้ไขปัญหา คือ การเรียนรู้แบบบูรณาการ ซ่ึงการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 คือ สะเต็มศึกษา เน่ืองจากสะเต็มศึกษาเป็นการ 
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บูรณาการศาสตร์ทั้งส่ีศาสตร์ ดังน้ี วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) ทกัษะทาง
วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา
เป็นการจดัการเรียนรู้ผ่านกิจกรรม โดยนกัเรียนจะไดฝึ้กการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ การสร้างสรรค์
ช้ินงาน และสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ จากส่ิงท่ีพบเห็นได ้เป็นการจดั 
การเรียนรู้ท่ีไม่เนน้เพียงแค่การท่องจ าทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ แต่เป็นการ
สร้างความเขา้ใจการปฏิบติัให้เห็นจริงควบคู่กบัการพฒันาทกัษะการคิด ตั้งค  าถาม แกปั้ญหาและ
การหาขอ้มูล และวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ อีกทั้งสามารถน าขอ้คน้พบนั้นไปใชห้รือบูรณาการกบั
ชีวิตประจ าวนัได ้ดงัเช่น ปาลิตา สุขส าราญ และวารีรัตน์ แกว้อุไร (2562, น. 153 – 166) กล่าวว่า 
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีพฒันาขึ้นท าให้นักเรียน มีทกัษะ
การแก้ปัญหา เปิดโอกาสให้ผู ้เ รียนได้เผชิญกับปัญหาด้วยตนเอง  ทั้ งสถานการณ์จริงและ
สถานการณ์ท่ีจ าลองท่ีก าหนดขึ้น มีกระบวนการท างานกลุ่ม เพื่อการก าหนดปัญหา หาสาเหตุของ
ปัญหา สร้างทางเลือกในการแก้ปัญหา และเสนอผลจากการแก้ปัญหา เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน 
ไดป้ฏิบติัการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง สุนิสา บางวิเศษ และประสาท เนืองเฉลิม (2562, น. 184 – 195) 
กล่าวว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาช่วยให้ผูเ้รียนมีการพฒันาดา้นการคิด
วิเคราะห์ โดยผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหาหารคน้ควา้และการพฒันาส่ิงต่าง ๆ 
จึงส่งผลใหผู้เ้รียนมีความร่วมมือในการเรียนดว้ยความกระตือรือร้นและภาคภูมิใจในผลงานตนแอง
ท่ีไดล้งมือท า อีกทั้งยงัท าให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะการเรียนรู้ ตามแนวทางของโครงการประเมินผล
นกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ไดแ้ก่ สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยาน
ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นสมรรถนะท่ีนักเรียนควรมี เพื่อการพฒันาคุณภาพชีวิตท่ีดี และปัจจุบนั
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้มีความก้าวหน้าอย่างก้าวกระโดด ส่ิงเหล่าน้ีเขา้มาอยู่ในวิถีชีวิต  
ท าให้นักเรียนหลงลืมบริบทของชุมชน จึงท าให้ผูเ้รียนห่างไกลออกไปจากส่ิงท่ีอยู่ใกล้ตัวหรือ 
ในชุมชน ส่งผลให้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินต่าง ๆ ถูกหลงลืมหรือหายไป ดังนั้น จึงมีการน าภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน เร่ือง โคมลา้นนา ซ่ึงปัจจุบนัไม่เป็นท่ีนิยมและเร่ิมห่างหายไป เน่ืองการประดิษฐ์ท่ีซบัซอ้น 
จึงน ามาบูรณาการเขา้กบัการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากส่ิงท่ีอยู่ใกลต้วั 
ท าผูเ้รียนไดรั้บความรู้ท่ีฝังแน่น ไม่ใช่การท่องจ า อีกทั้งยงัท าใหผู้เ้รียนเกิดความรักและหวงแหนภูมิ
ปัญญาทอ้งถ่ิน 

การจัดการศึกษาท่ีเป็นประโยชน์แก่ผู ้เรียนอย่างแท้จริงต้องเป็นการจัดการศึกษา  
โดยการน าภูมิปัญญาท่ีสอดคล้องเก้ือกูลต่อชีวิตจริงมาพฒันาคุณภาพชีวิตเศรษฐกิจและสังคม 
ของแต่ละทอ้งถ่ินท าใหผู้เ้รียนรู้จกัและเขา้ใจทอ้งถ่ินของตนเองอนัจะก่อใหเ้กิดความรักความผูกพนั
ความหวงแหนและความภาคภูมิใจในทอ้งถ่ินมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์และพฒันาทอ้งถ่ินของตน
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ให้ย ัง่ยืนต่อไป สอดคลอ้งกับ ศรีวรรณ ฉัตรสุริยวงศ์ (2559, น. 132 – 144) ว่า การจดัการเรียนรู้ 
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาบูรณาการทอ้งถ่ินเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนมีความสามารถ
ดา้นการคิดสร้างสรรค์การสร้างช้ินงานเพื่อแกปั้ญหาการประยุกต์ใช้ความรู้การบูรณาการความรู้
การท างานอย่างเป็นขั้นตอน รวมทั้งความสามารถในการแกปั้ญหาและสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้น
ได้ดีขึ้ น นอกจากนั้นยงัมีความรู้ความเข้าใจและเจตคติท่ีดีต่อชุมชนท่ีตนอาศัยน าความรู้จาก 
ภูมิปัญญาชาวบา้นมาประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม ซ่ึงภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของเชียงใหม่ท่ีปัจจุบนั
ก าลงัสูญหายไป คือ โคมหมุนลา้นนา หรือโคมผดั ค าวา่ “ผดั” เป็นภาษาพื้นเมือง แปลวา่ หมุนหรือ
เวียนไปรอบ ดงันั้น โคมผดัคือโคมท่ีมีลกัษณะหมุนไปรอบ ๆ หรือเวียนไปรอบ ๆ ซ่ึงโคมหมุนมี  
2 ชั้น ชั้นในมีแกน ฝนจนเป็นลกัษณะเข็ม ตั้งวางไว ้เม่ือจุดเทียน ความร้อนจากควนัเทียน 2 เล่ม  
ท าให้อากาศร้อนลอยสูงขึ้น แรงควนัจะดนัฟันท่ีท าดว้ยใบลาน ขา้งบนหมุนตรงแกนให้หมุนไป
เหมือนพดัลมอย่างชา้ ๆ อากาศเยน็จะเวียนเขา้มาแทนท่ี ท าให้เกิดเป็นกระแสอากาศเบา ๆ พดัให ้
โคมหมุนไปรอบ และมีลวดลาย หลากหลายแปะติดกระดาษรอบ ๆ โคมทรงกระบอกนั้น เวลาหมุน
ลวดลายจะปรากฎท่ีชั้นนอกหรือเงาสะท้อนท่ีโคม คล้ายหนังตะลุงลวดลายโดยมากจะเป็นรูป 
สิบสองราศี หรือสิบสองนักษตัร ไดแ้ก่ คนไถนา ววัควาย คนหาบน ้ า คนหาบฟาง ชนไก่ ชกมวย 
เป็นตน้ โคมท่ีติดรูปภาพต่าง ๆ หมุนไปเกิดการสะทอ้นของภาพไปตกอยู่ท่ีตวัโคม ซ่ึงเป็นฉาก  
ท าให้เกิดความสวยงาม โคมผดัจะตั้งไวเ้ป็นท่ี ไม่มีการเคล่ือนยา้ย เป็นโคมท่ีต้องท าด้วยความ
ค่อนข้างยาก เพราะต้องท าด้วยความละเอียดลออ และประณีตอย่างมาก โคมเหล่าน้ีก าลังจะ 
สูญหายไป หากไม่ช่วยกนัอนุรักษไ์ว ้

ดังนั้น จากปัญหาท่ีพบข้างต้น ผูว้ิจัยจึงได้พฒันากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
สะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน เน่ืองจากพบว่านักเรียนมีผลการประเมินของโครงการ
ประเมินผลนักเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ค่อนขา้งต ่า ส่งผลต่อ
ผูเ้รียนในการเรียนรู้ในเน้ือหาต่อไปท่ีมีความซับซ้อนขึ้น และเพื่อให้ผูเ้รียนได้อนุรักษ์ภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน ดังนั้น ผูว้ิจยัจึงศึกษางานวิจยั เร่ือง กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและ 
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.  เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 



 
 
 

5 
 

 

2.  เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายข้อมูลและใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21 

 
ประโยชน์ท่ีได้รับจำกกำรวิจัย 

1.  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดรั้บการพฒันาผลการเรียนรู้และสมรรถนะการแปล
ความหมายขอ้มูลและใช้ประจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร์ โดยการจดัการการเรียนรู้แบบบูรณาการ
สะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง โคมลา้นนา   

2.  นกัวิจยัไดพ้ฒันาการท าวิจยั เร่ือง การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและ
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัคุณภาพการเรียนรู้ของนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21 
ให้ได้เคร่ืองมือการวิจยัท่ีมีประสิทธิภาพ ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน –  
หลงัเรียน รวมทั้งพฒันาตนเองในการท าวิจยัดว้ยกระบวนการท่ีถูกตอ้ง  

3.  สถานศึกษาได้ร่วมกับนักศึกษาเป็นนักวิจัยเพื่อบริการวิชาการแก่สังคมด้าน 
การพัฒนาผลการเรียนรู้และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยาน 
ทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน 
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง โคมลา้นนา  

4.  อาจารย์ และมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ ได้เผยแพร่ผลงานทางวิชาการศึกษา  
ในดา้นการยกระดบัผลการเรียนรู้ และพฒันาสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์ แก่ชุมชนและผูส้นใจท่ีเก่ียวขอ้งกับการจดัการการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
สะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง โคมลา้นนา 

5.  ชุมชน ได้รับองค์ความรู้เก่ียวกับการประดิษฐ์โคมล้านนา เพื่อการการสืบสาน  
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ใหค้นในสังคมไดรั้บรู้ เกิดความเขา้ใจ ตระหนกัในคุณค่า และคุณประโยชน์ 

 
สมมติฐำนกำรวิจัย 

1. กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 
เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. นกัเรียนเกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
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ขอบเขตของกำรวิจัย 
ขอบเขตด้ำนประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านแจ่งกู่ เรือง  

อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 2 จ านวน  
5 หอ้งเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 116 คน  

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 2 จ านวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียนทั้งหมด  
27 คน กลุ่มตัวอย่างได้มาด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เหตุผลท่ีเลือกกลุ่มตัวอย่างนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 เน่ืองจากผูว้ิจัยเป็นครูประจ าชั้น เพื่อความสะดวกในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้นอกชัว่โมงเรียน อีกทั้งเป็นหอ้งเรียนท่ีมีนกัเรียนท่ีคละความสามารถ  

ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 
ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
เร่ือง ลมและเงา ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในการประดิษฐ์โคมลา้นนา 

ขอบเขตด้ำนพื้นท่ี 
การวิจัยในคร้ังน้ี ผู ้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากห้องเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4  

โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
เชียงใหม่ เขต 2 

ขอบเขตด้ำนเวลำ 
ระยะเวลาในการด าเนินการวิจยั ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 
 

ข้อตกลงเบื้องต้น 
ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จังหวดัเชียงใหม่  

มีจ านวน 5 ห้องเรียน มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 116 คน ในจ านวนน้ีแบ่งเป็นห้องเรียนพิเศษ คือ 
นกัเรียนมีผลการเรียนดีเยี่ยมท่ีมีความสามารถพิเศษดา้นภาษา และดา้นวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ 
2 ห้องเรียน มีจ านวนนักเรียน 55 คน และห้องเรียนปกติ คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดีเยี่ยม  
ดี ปานกลาง และต ่า 3 ห้องเรียน มีจ านวนนักเรียน 61 คน ดังนั้น ผูว้ิจยัจึงเลือกกลุ่มตวัอย่างจาก
นกัเรียนในหอ้งเรียนพิเศษ จ านวน 1 หอ้ง มีจ านวนนกัเรียน 27 คน  
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
1.  การพฒันากระบวนการเรียนรู้ หมายถึง การออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ให้เหมาะส าหรับนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษา จากกิจกรรมท่ีส่งเสริมประสบการณ์และสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล 
และใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

2.  การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา หมายถึง วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยั
ออกแบบและพฒันาขึ้น โดยน าเอาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เร่ือง ลม และเงา
บูรณาการเข้ากับภูมิปัญญาท้องถ่ินเร่ือง “โคมล้านนา” ประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้จ านวน  
1 หน่วยและแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 5 แผน ของนักเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6  
โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง   

3.  ภูมิปัญญาท้องถ่ิน เร่ือง โคมล้านนา หมายถึง องค์ความรู้ท่ีสืบทอดต่อกันมา 
ใช้ประโยชน์ในการให้แสงสว่างและเป็นสัญลกัษณ์ทางวฒันธรรม ซ่ึงเป็นโคมตั้งโต๊ะท่ีสามารถ
หมุนได ้โดยอาศยัหลกัการเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีของอากาศ  

4.  การยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 หมายถึง 
กระบวนการจดัการเรียนรู้ เพื่อการพฒันาผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ให้เกิดสมรรถนะการแปล
ความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคล้องกับทักษะในการคิ ด
วิเคราะห์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และแกไ้ขปัญหาไดข้องนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21 

กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
ระยะที่ 1  
 
 
 
 
ระยะที่ 2 
 
 
 

 
 

กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน  

ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” 

- ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้

แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและ 

ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ตามเกณฑ ์80/80 

- สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษา 

พฤติกรรมการเรียนรู้  

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็

ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน  

ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” 

ภำพท่ี 1.1   กรอบแนวคิดการวิจยั 



 

 

 

บทที่ 2 
 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การท าวิจยั เร่ือง กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา ผูวิ้จยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
  1.1  หลกัการ 
  1.2  จุดหมาย 
  1.3  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
  1.4  ตวัช้ีวดัและและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2.  การออกแบบกระบวนการเรียนรู้ 
  2.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้ 
  2.2  ความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ 
  2.3  ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ 
  2.4  องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้ 
  2.5  ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ท่ีดี 
  2.6  กระบวนการเรียนรู้ 
 3.  แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ 
  3.1  ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต ์(Constructivist) 
  3.2  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  3.3  การเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) 
 4.  การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
  4.1  ความหมายการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา 
  4.2  จุดเร่ิมตน้ของแนวคิดสะเตม็ศึกษา (STEM Education)  
  4.3  มุมมองการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา 
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  4.4  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
  4.5  เหตุผลท่ีจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 
  4.6  จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  4.7  แนวทางการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา 
  4.8  บทบาทของผูส้อนต่อการจดัการเรียนตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  4.9  การวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  4.10  ประโยชน์จากการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา 
  4.11  ทกัษะท่ีส าคญัของผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 
  4.12  ความหมายและความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
  4.13  กรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
 5.  การจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง โคมลา้นนา  
  5.1  ความหมายภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
  5.2  ลกัษณะของภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
  5.3  แนวคิดการน าภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  5.4  โคมหมุนลา้นนา 
 6.  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามแนว PISA 
  6.1  ความหมายของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  6.2  กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
  6.3  ระดบัการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
  6.4  สถานการณ์การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
 7.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.1  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบกระบวนการเรียนรู้  
  7.2  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษา 
  7.3  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยบูรณาการภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน 
 
 
 
 
 



10 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นหลกัสูตรท่ีมีเป้าหมาย 
ในการพฒันาคุณภาพผูเ้รียน พฒันาเศรษฐกิจและสังคม พฒันาประเทศ พื้นฐานในการด ารงชีวิต 
การพฒันาสมรรถนะและทกัษะกระบวนการ จดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาเด็กและเยาวชนไทย 
ทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานให้มีคุณภาพด้านความรู้และทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับการ
ด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต 

 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ไดใ้ห้รายละเอียดแนวด าเนินการหลกัเกณฑ์การใช้
หลักสูตร และการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551  
โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 หลกัการ 
 หลกัการของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีดงัน้ี 

1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน 
การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม 
บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษา 
อยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 

3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัด
การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

4. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่น ทั้ งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและ 
การจดัการเรียนรู้เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 

5. เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศยั 
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
 จุดหมาย 
 จุดหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันาผูเ้รียน
ให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็น
จุดหมายเพื่อใหเ้กิดกบัผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

2. มีความรู้ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใช้เทคโนโลยี และ  
มีทกัษะชีวิต 
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3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
4. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนา

ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 หลกัสูตรมุ่งเน้นพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียน
เกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ดงัน้ี 
  1. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งให้ผู ้เ รียนเกิด
สมรรถนะท่ีส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 

1.1 ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสารมี
วฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง  
เพื่อแลกเปล่ียนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและ  
สังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับ
ข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิ ธีการส่ือสารท่ีมี
ประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์  
การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้าง 
องคค์วามรู้หรือสารสนเทศ เพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

1.3 ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาอุปสรรค
ต่างๆท่ีเผชิญไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์
ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

1.4 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการ
ต่าง ๆ ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง การท างาน 
และการอยู่ร่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา
และความขัดแยง้ต่างๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
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1.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเป็นความสามารถในการเลือก และใช้
เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม 
ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกตอ้ง เหมาะสม และ  
มีคุณธรรม 

 2. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มี

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก ดงัน้ี 

2.1 รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
2.2 ซ่ือสัตย ์สุจริต 
2.3 มีวินยั 
2.4 ใฝ่เรียนรู้ 
2.5 อยูอ่ยา่งพอเพียง 
2.6 มุ่งมัน่ในการท างาน 
2.7 รักความเป็นไทย 

  2.8 มีจิตสาธารณะ 
 ตัวชี้วัดและและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 กระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
ได้ด าเนินการจัดท ามาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีว ัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 น้ี ไดก้  าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี 2 
วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ และสาระท่ี 4 เทคโนโลยี มีสาระ
เพิ่มเติม 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
ซ่ึงองค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของเน้ือหา การจัดการเรียนการสอน และการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้  

 1. เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเองมากท่ีสุด

เพื่อใหไ้ดท้ั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แลว้น าผล
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ท่ีได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  
จึงมีเป้าหมายท่ีส าคญั ดงัน้ี 

1.1 เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
1.2  เพื่อให้เขา้ใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และขอ้จ ากดัในการ 

ศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ 
1.3  เพื่อใหมี้ทกัษะท่ีส าคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ทางเทคโนโลยี 
1.4  เพื่อใหต้ระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีมวลมนุษย ์

และสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 
1.5 เพื่อน าความรู้ ความเขา้ใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
1.6 เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา 

และการจดัการ ทกัษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
1.7 เพื่อให้เป็นผูท่ี้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค์ 
 2. เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้น  

การเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น
โดยก าหนดสาระส าคญั ดงัน้ี 

1.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เก่ียวกับ ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม องค์ประกอบของ
ส่ิงมีชีวิตการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละสัตว์ การด ารงชีวิตของพืช พนัธุกรรม ความหลากหลาย 
ทางชีวภาพและวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต 

1.2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เก่ียวกับ ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลง 
ของสาร การเคล่ือนท่ี พลงังาน และคล่ืน 

1.3  วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เก่ียวกับ องค์ประกอบของเอกภพ 
ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา 
กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
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1.4  เทคโนโลย ี 
  1.4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เก่ียวกับ เทคโนโลยีเพื่อการ

ด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทกัษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์  และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ 
ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเ้ทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบ
ต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

 1.4.2 วิทยาการค านวณ เรียนรู้เก่ียวกบั การคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ 
แกปั้ญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกตใ์ชค้วามรู้ดา้นวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร ในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  สาระท่ี 1  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 
การถ่ายทอดพลงังาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหา  
และผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากร 
ธรรมชาติและการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.2  เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียง
สารเขา้และออกจากเซลล์ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตวแ์ละ
มนุษย์ท่ีท างานสัมพนัธ์กัน ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวยัวะต่าง ๆ ของพืช  
ท่ีท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.3  เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ 
ทางพนัธุกรรมสารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลาย
ทางชีวภาพและวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 2  วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพนัธ์

ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ  
ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนั ผลของแรงท่ีกระท าต่อ
วตัถุ ลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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มาตรฐาน ว 2.3  เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน
พลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า  

สาระท่ี 3  วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการ 

ของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อ
ส่ิงมีชีวิต และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้า  อากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 4  เทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 4.1  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคม 

ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ  
ศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแกปั้ญหาหรือพฒันางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ  
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้ม 

มาตรฐาน ว 4.2  เขา้ใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริง
อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน 
และการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 

 4. คุณภาพผู้เรียน 
  หลกัสูตรไดก้ าหนดคุณภาพผูเ้รียน เม่ือส าเร็จการศึกษาชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไวด้งัน้ี 

4.1  เขา้ใจโครงสร้าง ลกัษณะเฉพาะการปรับตวัของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งความสัมพนัธ์
ของส่ิงมีชีวิตในแหล่งท่ีอยู่ การท าหน้าท่ีของส่วนต่าง ๆ ของพืช และการท างานของระบบย่อย
อาหารของมนุษย ์

4.2  เข้าใจสมบัติและการจ าแนกกลุ่มของวสัดุ สถานะและการเปล่ียนสถานะ  
ของสสารการละลาย การเปล่ียนแปลงทางเคมี การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได้และผนักลบัไม่ได้  
และการแยกสารอยา่งง่าย 

4.3 เข้าใจปรากฏการณ์การขึ้นและตก รวมถึงการเปล่ียนแปลงรูปร่างปรากฏ 
ของดวงจนัทร์ องคป์ระกอบของระบบสุริยะ คาบการโคจรของดาวเคราะห์ ความแตกต่างของดาว
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เคราะห์และดาวฤกษ ์การขึ้นและตกของกลุ่มดาวฤกษ ์การใชแ้ผนท่ีดาว การเกิดอุปราคา พฒันาการ
และประโยชน์ของเทคโนโลยอีวกาศ 

4.4  เขา้ใจลกัษณะของแหล่งน ้ า วฏัจกัรน ้ า กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น ้ าคา้ง 
น ้ าคา้งแข็ง หยาดน ้ าฟ้า กระบวนการเกิดหิน วฏัจกัรหิน การใช้ประโยชน์หินและแร่ การเกิดซาก 
ดึกด าบรรพ ์การเกิดลมบก ลมทะเล มรสุม ลกัษณะและผลกระทบของภยัธรรมชาติ  ธรณีพิบติัภยั 
การเกิดและผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจก  

4.5 คน้หาขอ้มูลอย่างมีประสิทธิภาพและประเมินความน่าเช่ือถือ ตดัสินใจเลือก
ขอ้มูลใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการท างาน
ร่วมกนัเขา้ใจสิทธิและหนา้ท่ีของตน เคารพสิทธิของผูอ่ื้น 

4.6  ตั้ งค  าถามหรือก าหนดปัญหาเก่ียวกับส่ิงท่ีจะเรียนรู้ตามท่ีก าหนดให้หรือ 
ตามความสนใจ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานท่ีสอดคลอ้งกบัค าถามหรือปัญหา  
ท่ีจะส ารวจตรวจสอบ วางแผนและส ารวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และเทคโนโลยี
สารสนเทศท่ีเหมาะสม ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ 

4.7 วิเคราะห์ขอ้มูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมาจากการ
ส ารวจตรวจสอบในรูปแบบท่ีเหมาะสม เพื่อส่ือสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบไดอ้ย่างมี
เหตุผลและหลกัฐานอา้งอิง 

4.8  แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ ในส่ิงท่ีจะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับ
เร่ืองท่ีจะศึกษาตามความสนใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นของตนเอง ยอมรับในข้อมูลท่ีมี
หลกัฐานอา้งอิง และรับฟังความคิดเห็นผูอ่ื้น 

4.9  แสดงความรับผิดชอบดว้ยการท างานท่ีไดรั้บมอบหมายอย่างมุ่งมัน่ รอบคอบ 
ประหยดั ซ่ือสัตย ์จนงานลุล่วงเป็นผลส าเร็จ และท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค์  

4.10  ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ใช้ความรู้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต แสดงความช่ืนชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงาน
ของผูค้ิดคน้และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความ
สนใจ 

4.11  แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกบัการใช ้การดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า 

 5. ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู้แกนกลาง 
  การท าการวิจัยในคร้ังน้ี ผูว้ิจัยได้ท าการวิจัยกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

เร่ืองของลมและเงา ซ่ึงตรงกับตวัช้ีวดัและมาตรฐานการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
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วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ดงัน้ี 

  สาระท่ี 2  วิทยาศาสตร์กายภาพ 
  มาตรฐาน ว 2.3  เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน

พลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ารวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป. 6 7.  อธิบายการเกิดเงามืดเงามัวจาก

หลกัฐานเชิงประจกัษ ์
8.  เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดง

การเกิดเงามืดเงามวั 

เม่ือน าวตัถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิด 
เงาบนฉากรับแสงท่ีอยู่ด้านหลังวัตถุ 
โดยเงามีรูปร่างคล้ายวตัถุท่ีท าให้เกิด
เงา เงามวัเป็นบริเวณท่ีมีแสงบางส่วน
ตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็นบริเวณ 
ท่ีไม่มีแสงตกลงบนฉากเลย 

 
  สาระท่ี 3  วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 
ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป. 6 4.  เปรียบเทียบการเกิดลมบก ลมทะเล 

และมรสุมรวมทั้ งอธิบายผลท่ีมี 
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมจาก
แบบจ าลอง 

ลมบก ลมทะเลและมรสุมเกิดจาก
พื้นดินและพื้นน ้า ร้อนและเยน็ไม่เท่ากนั
ท าให้ อุณหภูมิอากาศเหนือพื้ น ดิน 
และพื้นน ้ าแตกต่างกัน จึง เ กิดการ
เคล่ือนท่ีของอากาศจากบริเวณท่ีมี
อุณหภูมิต ่าไปยงับริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง 
ลมบกและลมทะเลเป็นลมประจ าถ่ิน 
ท่ีพบบริเวณชายฝ่ัง โดยลมบกเกิด 
ในเวลากลางคืน ท าให้มีลมพัดจาก
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ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ชายฝ่ังไปสู่ทะเล ส่วนลมทะเลเกิดใน
เวลากลางวนั ท าให้มีลมพดัจากทะเล
เขา้สู่ชายฝ่ัง 

 5.  อธิบายผลของมรสุมต่อการเกิด 
ฤดูของประเทศไทยจากข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได ้

มรสุมเป็นลมประจ าฤดูเกิดบริเวณ 
เขตร้อนของโลก ซ่ึงเป็นบริเวณกวา้ง
ระดับภูมิภาคประเทศไทยได้รับผล 
จากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วง
ประมาณกลาง เ ดือนตุลาคมจนถึง 
เดือนกุมภาพันธ์ท าให้เกิดฤดูหนาว 
และได้ รับผลจากมรสุมตะวันตก 
เฉียงใต้ในช่วงประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมจนถึงกลางเดือนตุลาคม  
ท าให้ เกิดฤดูฝน ส่วนช่วงประมาณ 
กลาง เดือนกุมภาพนัธ์จนถึงกลางเดือน
พฤษภาคมเ ป็นช่วง เป ล่ียนมรสุม 
และประเทศไทยอยู่ใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร 
แสงอาทิตย์ เกือบตั้ งตรงและตั้ งตรง
ประเทศไทยในเวลาเท่ียงวัน ท าให้
ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์อย่าง
เต็มท่ี อากาศจึงร้อนอบอา้วท าให้เกิด
ฤดูร้อน 

 
การออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ 

 การจดัการเรียนรู้ไม่ใช่เป็นเพียงการถ่ายทอดเน้ือหาวิชา โดยใชวิ้ธีการบอกให้จดจ าและ
น าไปท่องจ าเพื่อการสอบเท่านั้น แต่การจดัการเรียนรู้เป็นศาสตร์อย่างหน่ึง ซ่ึงมีความหมายลึกซ้ึง
กว่านั้น กล่าวคือ วิธีการใดก็ตามท่ีผูส้อนน ามาใช้เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ เรียกไดว้่าเป็นการ
จดัการเรียนรู้ นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้ในทศันะต่าง ๆ ดงัน้ี 
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 สุมน อมรวิวฒัน์ (2533, น. 460) อธิบายความหมายของการจดัการเรียนรู้ไวว้า่ การจดัการ
เรียนรู้ คือ สถานการณ์อยา่งหน่ึงท่ีมีส่ิงต่อไปน้ีเกิดขึ้น ไดแ้ก่ 

 1.  มีความสัมพนัธ์และมีปฏิสัมพนัธ์เกิดขึ้นระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน ผูเ้รียนกบัผูเ้รียน 
ผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม และผูส้อนกบัผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม  

 2.  ความสัมพนัธ์และมีปฏิสัมพนัธ์นั้นก่อใหเ้กิดการเรียนรู้และประสบการณ์ใหม่ 
 3.  ผูเ้รียนสามารถน าประสบการณ์ใหม่นั้นไปใชไ้ด ้
 วิชัย ประสิทธ์ิวุฒิเวชช์ (2542, น. 255) กล่าวว่าการจดัการเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีมี

ระบบระเบียบครอบคลุมการด าเนินงาน ตั้งแต่การวางแผนการจดัการเรียนรู้จนถึงการประเมินผล  
ฮูและดนัแคน (Hough & Duncan, 1970, p. 144) อธิบายความหมายของการจดัการเรียนรู้ วา่หมายถึง 
กิจกรรมของบุคคลซ่ึงมีหลักและเหตุผล เป็นกิจกรรมท่ีบุคคลได้ใช้ความรู้ของตนเองอย่าง
สร้างสรรค์ เพื่อสนับสนุนให้ผูอ่ื้นเกิดการเรียนรู้และความผาสุก ดงันั้น การจดัการเรียนรู้จึงเป็น
กิจกรรมในแง่มุมต่าง ๆ 4 ดา้น คือ  

 1.  ดา้นหลกัสูตร (Curriculum) หมายถึง การศึกษาจุดมุ่งหมายของการศึกษาความเขา้ใจ 
ในจุดประสงค์รายวิชาและการตั้งจุดประสงค์การจดัการเรียนรู้ท่ีชดัเจน ตลอดจนการเลือกเน้ือหา 
ไดเ้หมาะสมสอดคลอ้งกบัทอ้งถ่ิน 

 2.  ด้านการจดัการเรียนรู้ (Instruction) หมายถึง การเลือกวิธีสอนและเทคนิคการจัด 
การเรียนรู้ท่ีเหมาะสม เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุถึงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีวางไว ้

 3.  ดา้นการวดัผล (Measuring) หมายถึง การเลือกวิธีการวดัผลท่ีเหมาะสมและสามารถ
วิเคราะห์ผลได ้

 4.  ด้านการประเมินผลการจดัการเรียนรู้ (Evaluating) หมายถึง ความสามารถในการ
ประเมินผลของการจดัการเรียนรู้ทั้งหมดได ้

  กู๊ด (Good, 1973, p. 588) ไดอ้ธิบายความหมายของการจดัการเรียนรู้ว่า การจดัการเรียนรู้
คือ การกระท าอนัเป็นการอบรมสั่งสอนผูเ้รียนในสถาบนัการศึกษา 

  ฮิลส์ (Hills, 1982, p. 266) ใหค้  าจ ากดัความของการจดัการเรียนรู้วา่ การจดัการเรียนรู้ คือ
กระบวนการใหก้ารศึกษาแก่ผูเ้รียน ซ่ึงตอ้งอาศยัปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน 

 มวัร์ (Moore, 1992, p. 4) ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ว่า การจดัการเรียนรู้ คือ
พฤติกรรมของบุคคลหน่ึงท่ีพยายามช่วยให้บุคคลอ่ืนได้เกิดการพฒันาตนในทุกด้านอย่างเต็ม
ศกัยภาพ 

 จากการศึกษาความหมายของการจดัการเรียนรู้ สรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้ หมายถึง  
การจดักิจกรรมหรือประสบการณ์ท่ีอาศยัปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน โดยส่งเสริมให้ผูเ้รียน 
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เกิดทกัษะ กระบวนการดา้นต่าง ๆ ในการพฒันาตนในทุกดา้นอย่างเต็มศกัยภาพ ทั้งดา้นสติปัญญา 
อารมณ์ และสังคม 

 ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ 
 การจดัการเรียนรู้เปรียบเสมือนเคร่ืองมือท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนรักการเรียน ตั้งใจเรียนและ
เกิดการเรียนรู้ขึ้ น การเรียนของผูเ้รียนจะไปสู่จุดหมายปลายทาง คือ ความส าเร็จในชีวิตหรือ  
ไม่เพียงใดนั้น ย่อมขึ้นอยู่กบัการจดัการเรียนรู้ท่ีดีของผูส้อน หรือผูส้อนดว้ยเช่นกนัหากผูส้อนรู้จกั
เลือกใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีดีและเหมาะสมแลว้ ยอ่มจะมีผลดีต่อการเรียนของผูเ้รียน ดงัน้ี 

1. มีความรู้และความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา หรือกิจกรรมท่ีเรียนรู้ 
2. เกิดทกัษะหรือมีความช านาญใน เน้ือหาวิชา หรือกิจกรรมท่ีเรียนรู้ 
3. เกิดทศันคติท่ีดีต่อส่ิงท่ีเรียน 
4. สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
5. สามารถน าความรู้ไปศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมต่อไปอีกได ้

 ดังนั้น การท่ีผูส้อนจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความเจริญงอกงามในทุก ๆ ด้าน ทั้งด้าน
ร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญานั้น การส่งเสริมท่ีดีท่ีสุด ก็คือการให้การศึกษา ซ่ึงจากท่ีกล่าว
มาจะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้ เป็นส่ิงส าคัญในการให้การศึกษาแก่ผู ้เ รียนเป็นอย่างมาก 
(มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ,์ 2553, น. 3) 
 ลกัษณะของการจัดการเรียนรู้ 
 การจดัการเรียนรู้มีลกัษณะท่ีเด่นชดัอยู ่3 ลกัษณะ คือ 

1. การจดัการเรียนรู้เป็นกระบวนการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน หมายความ
ว่า การจัดการเรียนรู้จะเกิดขึ้ นได้นั้ น ทั้ งผู ้สอนและผู ้เรียนต้องมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันและเป็น
ปฏิสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้นอยา่งต่อเน่ือง เป็นไปตามล าดบัขั้นตอนเพื่อท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

2. การจัดการเรียนรู้มีจุดประสงค์ให้ผู ้เรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตาม
จุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้โดยการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมน้ีเป็นพฤติกรรมทั้ง 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

2.1 ดา้นความรู้ความคิด หรือดา้นพุทธิพิสัย 
2.2 ดา้นทกัษะกระบวนการ หรือดา้นทกัษะพิสัย 
2.3 ดา้นเจตคติ หรือดา้นจิตพิสัย 

3. การจดัการเรียนรู้จะบรรลุจุดประสงค์ไดดี้ตอ้งอาศยัทั้งศาสตร์และศิลป์ของผูส้อน 
หมายความว่า การจดัการเรียนรู้จะบรรลุจุดประสงคไ์ดห้รือไม่นั้นตอ้งอาศยัความรู้ความสามารถ
ของผูส้อนทั้งดา้นวิชาการ (ศาสตร์) ทกัษะและเทคนิคการจดัการเรียนรู้ (ศิลป์) เป็นส าคญั 
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 องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้ 
 ผูส้อนจ าเป็นจะต้องศึกษาจากข้อมูลหลายประการเพื่อน ามาช่วยเสริมสร้างการจัด  
การเรียนรู้ของตนและการเรียนรู้ของผูเ้รียนการจัดการเรียนรู้ไม่ว่าระดับใดก็ตามขึ้ นอยู่กับ
องคป์ระกอบ 3 ประการ คือ 

1. ผูเ้รียน 
 2. บรรยากาศทางจิตวิทยาท่ีเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ 
 3. ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบับรรยากาศทางจิตวิทยาในชั้นเรียน 

 ถา้องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้ทั้ง 3 ประการน้ีด าเนินไปไดด้ว้ยดีจะท าให้ผูเ้รียน
ประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมาก องคป์ระกอบดงักล่าวมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 1.  ผูเ้รียน ธรรมชาติของผูเ้รียนเป็นส่ิงท่ีผูส้อนจะตอ้งค านึงถึงเป็นอนัดบัแรก เก่ียวกบั 
ความสามารถทางสมอง ความถนัด ความสนใจ พฒันาการทางร่างกาย อารมณ์และจิตใจ ความ
ตอ้งการพื้นฐานเป็นส่ิงท่ีผูส้อนจะตอ้งค านึงถึง และจะละเลยไม่ได ้

 2.  บรรยากาศทางจิตวิทยาท่ีเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ ผูส้อนเป็นส่วนท่ีส าคัญและ 
เป็นส่วนหน่ึงท่ีจะก าหนดบรรยากาศในชั้นเรียนให้ เป็นไปในรูปแบบท่ีต้องการ ความเป็น
ประชาธิปไตย ความเคร่งเครียด ความช่ืนบานของผูเ้รียน ส่ิงเหล่าน้ีจะเกิดขึ้นได้ โดยผูส้อน 
เป็นผูก้  าหนด แต่ถึงกระนั้นก็ตามบรรยากาศในชั้นเรียนยงัมีองค์ประกอบอ่ืน ๆ อีก นอกเหนือ  
ไปจากตวัผูส้อน คือ ผูเ้รียนเขา้ชั้นเรียนโดยไม่ไดรั้บประทานอาหารเชา้ หรืออาหารกลางวนั ผูเ้รียน
เร่ิมเรียนชัว่โมงแรกดว้ยความรู้สึกหิว หรือบางคร้ังผูเ้รียนไดรั้บส่ิงกระทบกระเทือนใจติดตามมา
เน่ืองจากความไม่ปรองดองในครอบครัว เป็นตน้ ส่วนทางดา้นตวัผูส้อนนั้นอาจจะมีความกดดัน
จากฝ่ายบริหาร หรือจากครอบครัว เศรษฐกิจ อาหารเช้าก่อนมาสถานศึกษาของผูส้อนมีเพียงน ้ า 
แก้วเดียวเท่านั้น ส่ิงท่ีน ามาก่อนเหล่าน้ี เกิดขึ้นก่อนท่ีผูส้อนและผูเ้รียนจะมาพบกัน ซ่ึงเป็นส่ิงท่ี 
จะบ่งบอกได้ว่าบรรยากาศทางจิตวิทยาในชั้นเรียนท่ีเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้จะปรากฏออกมา 
ในรูปแบบใด 

 3.  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู ้เรียนกับบรรยากาศทางจิตวิทยาในชั้นเรียน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผูส้อนและผู ้เรียนจะเป็นเคร่ืองบ่งช้ีถึงเง่ือนไขหรือสถานการณ์ว่าผูเ้รียนจะประสบ
ความส าเร็จ หรือความลม้เหลวต่อการเรียนรู้ ผูส้อนควรจะคิดถึงผูเ้รียนในฐานะเป็นบุคคลหน่ึง 
ผูเ้รียนมีสิทธิท่ีจะไดรั้บความตอ้งการพื้นฐาน และผูส้อนจะตอ้งหากลวิธีท่ีจะตอบสนองต่อความ
ต้องการพื้นฐานของผูเ้รียนให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได้ และผูส้อนควรจะฝึกให้มีความรู้สึกไว 
ต่อความรู้สึกนึกคิดของผูเ้รียน เพื่อความส าเร็จแห่งการเรียนรู้และการเจริญเติบโตเป็นบุคคล  
ท่ีสมบูรณ์ต่อไป 
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 ลกัษณะของการจัดการเรียนรู้ท่ีดี 
 ผูส้อนท่ีดีทุกคนย่อมมีความรับผิดชอบในหน้าท่ีในดา้นการจดัการเรียนรู้และการอบรม
ผูเ้รียนใหเ้ป็นสมาชิกท่ีดีของชุมชนและชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ์ 
(2553, น. 7 – 9) ดงันั้น การจดัการเรียนรู้ท่ีดีตอ้งมีหลกัในการยดึ ดงัน้ี 

1. ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามคิดอยู่เสมอ โดยการซักถามหรือให้แสดงความคิดเห็น     
เก่ียวกับปัญหาง่ายๆ ส าหรับผูเ้รียนในระดับต่าง ๆ เพื่อจะได้เป็นการฝึกให้ผูเ้รียนคิดหาเหตุผล 
คิดเปรียบเทียบ และคิดพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงต่าง ๆ 

2. ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ตรงให้มากท่ีสุดดว้ยการเรียน โดยการกระท าดว้ย
ตนเอง (Learning by Doing) 

3. ส่งเสริมให้ผูเ้รียนท างานเป็นกลุ่ม (Group Working) โดยมีการปรึกษาหารือกัน 
ในกลุ่มแบ่งงานกนัท าดว้ยความร่วมมือกนัและประเมินผลรวมกนั 

4. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัแกปั้ญหาดว้ยตนเองตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
5. มีการเปล่ียนแปลงวิธีการจัดการเรียนรู้อยู่ เสมอ เพื่อให้การจัดการเรียนรู้นั้ น 

เกิดความยืดหยุ่น น่าสนใจ และไม่น่าเบ่ือโดยการน าเอาเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบต่าง  ๆ  
มาดดัแปลงใชใ้นการจดัการเรียนรู้ 

6. มีการเตรียมการจดัการเรียนรู้ไวล้่วงหนา้ เพื่อท่ีผูส้อนจะไดท้ราบว่าจะสอนอย่างไร
บา้งตามล าดบัขั้น และยงัช่วยใหผู้ส้อนพร้อมท่ีจะสอนดว้ยความมัน่ใจ 

7. เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม และคิดหาเหตุผลความเป็นมา
ของส่ิงท่ีเรียน และมีการรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 

8. มีการประเมินผลอยู่ตลอดเวลา เนน้การประเมินตามสภาพจริง ประเมินตามความรู้
ความสามารถของผูเ้รียนอย่างแทจ้ริง เพื่อให้แน่ใจว่าการจดัการเรียนรู้ไดผ้ลตรงตามจุดประสงค์  
ท่ีวางไวห้รือไม่ เพียงใด 

9. มีส่ือการจัดการเรียนรู้ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนสนใจและเข้าใจบทเรียน เช่น ของจริง
รูปภาพ หุ่นจ าลอง แผนภูมิ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิดีทศัน์ ฐานขอ้มูลการเรียนรู้ เว็บไซต์ และ
โสตทศันูปกรณ์อ่ืน ๆ 

10. มีการจูงใจในระหว่างการจดัการเรียนรู้ เช่น การให้รางวลั การชมเชย การลงโทษ 
การติเตียน การให้คะแนน การสอบ การแข่งขนั การปรบมือให้เกียรติ เป็นตน้ มาใชเ้ป็นส่ิงกระตุน้
และช้ีแนวทางเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ ตั้งใจ ขยนัหมัน่เพียรในการเรียนการท ากิจกรรมมากขึ้น 

11. มีกิจกรรมให้ผูเ้รียนท าหลายอย่างเพื่อเร้าความสนใจของผูเ้รียนและช่วยให้ผูเ้รียน
สนุกสนานในการเรียน 
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12. ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความเจริญงอกงามในทุกด้านทั้งร่างกาย อารมณ์ สังคม และ
สติปัญญา 

13. ส่งเสริมความสัมพนัธ์หรือการบูรณาการระหวา่งวิชาท่ีเรียนกบัวิชาอ่ืน ๆ ในหลกัสูตร 
เช่น สอนภาษาไทยก็สอนใหส้ัมพนัธ์กบัสังคมศึกษา ศิลปศึกษา ดนตรี และนาฏศิลป์ เป็นตน้ 

14. มีการสร้างบรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะแก่การเรียนรู้ตามบทเรียนท่ีสอน
ทั้งในแง่ของส่ิงแวดลอ้มและอารมณ์ของผูเ้รียน 

15. สอนแบบเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั (Child – centered) ในการจดักิจกรรมต่าง ๆ ผูเ้รียน
จะเป็นผูล้งมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ เอง ผูส้อนจะเป็นเพียงผูค้อยให้ความช่วยเหลือแนะน า  
ในการท ากิจกรรม 

16. สอนโดยส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดใ้ชป้ระสาทสัมผสัทั้ง 5 ใหม้ากท่ีสุด 
17. สอนตามกฎแห่งการเรียนรู้โดยจดับทเรียนให้เหมาะสมกบัวยั ความสามารถและ

ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน 
18. สอนโดยส่งเสริมการด าเนินชีวิตตามแบบประชาธิปไตย โดยสามารถแสดง  

ความคิดเห็นต่าง ๆ และฝึกให้ผูเ้รียนรู้จกัรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น เคารพความคิดเห็นของผูอ่ื้น  
อีกทั้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้การวางแผนงานร่วมกบัผูส้อน 
 กระบวนการเรียนรู้  

 กระบวนการเรียนรู้ (Learning Process) หมายถึง ขั้นตอนและวิธีการต่าง ๆ ท่ีช่วยให้
บุคคลเกิดการเรียนรู้ ดงัท่ี ทิศนา แขมมณี (2548, น. 10) กล่าวถึง กระบวนการเรียนรู้วา่กระบวนการ
เรียนรู้วา่เป็นส่วนส าคญัท่ีท าใหม้นุษยไ์ดมี้ศกัยภาพในการพฒันาความสามารถเพื่อการด ารงชีวิตอยู่
ท่ามกลางการเปล่ียนแปลงและพึ่งพาตนเองได ้กระบวนการเรียนรู้คือกระบวนการอนัมีรากฐาน  
ท่ีมีประเพณีวฒันธรรมทอ้งถ่ิน ซ่ึงไม่ไดแ้ยกระหว่างการเรียนรู้กบัวิถีชีวิต การรู้การปฏิบติั เน้ือหา 
และกระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นหน่ึงเดียว  

 1. กระบวนการเรียนรู้ท่ีดี  
  ทิศนา แขมมณี (2548, น. 11 – 12) กล่าวถึง การเรียนรู้ท่ีดีเป็นกระบวนการเรียนรู้ 
ท่ีมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

1.1 การเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสติปัญญา หรือกระบวนการทางสมอง 
(Cognitive Process) ซ่ึงบุคคลใช้ในการสร้างความเขา้ใจ หรือการสร้างความหมายของส่ิงต่าง ๆ 
ให้แก่ตนเอง ดังนั้ น กระบวนการเรียนรู้จึงเป็นกระบวนการของการจัดการท า (Active – on)  
ต่อขอ้มูลและประสบการณ์ มิใช่เพียงการรับขอ้มูล (Taking – in) ขอ้มูลหรือประสบการณ์เท่านั้น 
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1.2 การเรียนรู้เป็นงานเฉพาะตนหรือเป็นประสบการณ์ส่วนตวั (Personal Experience) 
ท่ีไม่มีผูใ้ดเรียนรู้หรือท าแทนกนัได ้

1.3 การเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสังคม (Social Process) เ น่ืองจากบุคคล 
อยู่ในสังคมซ่ึงเป็นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลต่อตนเอง การปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมจึงสามารถกระตุน้
การเรียนรู้และขยายขอบเขตของความรู้ดว้ย 

1.4 การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้ นได้ทั้ งการคิดและการกระท าการ
ปฏิบติัการแกปั้ญหาและการศึกษาวิจยัต่าง ๆ 

1.5 การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีต่ืนตวั สนุก (Active and Enjoyable) และท าให้
ผูเ้รียนรู้สึกผูกพนัและเกิดความใฝ่รู้การเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ีน ามาซ่ึงความสนุกสนานหรือทา้ทาย
ใหใ้ฝ่รู้สู้ส่ิงยาก 

1.6 การเรียนรู้อาศยัสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม (Nurturing Environment) สามารถ
เลือกอ านวยใหบุ้คคลเกิดการเรียนรู้ไดดี้  

1.7 การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นได้ทุกเวลาทุกสถานท่ีทั้งในโรงเรียน
ครอบครัวและชุมชน 

1.8 การเรียนรู้คือการเปล่ียนแปลง (Change) กล่าวคือ การเรียนรู้จะส่งผลต่อ 
การปรับปรุงเปล่ียนแปลงตนเอง ทั้งทางด้านเจตคติ ความรู้สึก ความคิดและการกระท าเพื่อการ
ด ารงชีวิตอยา่งปกติสุขและความเป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ 

1.9 การเรียนรู้เป็นกระบวนการต่อเน่ืองตลอดชีวิต  (Lifelong process) บุคคล
จ าเป็นตอ้งเรียนรู้อยู่เสมอ เพื่อการพฒันาชีวิตจิตใจของตนเองการสร้างวฒันธรรมแห่งการเรียนรู้
ตลอดชีวิตจึงเป็นกระบวนการท่ีย ัง่ยนืช่วยใหบุ้คคลและสังคมมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง 
  1.10 หากผูเ้รียนมีกระบวนการเรียนรู้ท่ีดีเกิดขึ้ น กล่าวคือมีขั้นตอนและวิธีการ 
ในการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัตนและสาระการเรียนรู้ ก็จะช่วยใหเ้กิดผลการเรียนรู้ท่ีดี คือ เกิดความรู้ 
ความเขา้ใจ ทกัษะและเจตคติท่ีตอ้งการ (ทิศนา แขมมณี, 2548, น. 11 – 12) 
 2. วิธีการในการจดักระบวนการเรียนรู้ 
  การกระบวนการเรียนรู้มีวิธีการจดัไดห้ลายรูปแบบ ซ่ึงสามารถท าให้ผูเ้รียนไดเ้กิด
การเรียนรู้ ดงัท่ี ทิศนา แขมมณี (2548, น. 71 – 101) ไดแ้นะน ารูปแบบท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 
  2.1 การบรรยาย (Lecture) เป็นการน าเสนอข้อมูลให้แนวคิดในการให้ความรู้
พื้นฐานและการใหข้อ้มูลอยา่งกวา้ง ๆ การบรรยายน้ีอาจใชร่้วมกบัวิธีการและกิจกรรมอ่ืน ๆ โดยใช้
ก่อนการอภิปรายกลุ่มใช้ในการแนะน าหัวขอ้วิชา หรือใช้เพื่อการทบทวน สรุปเน้ือหาส าคญัใน 
ช่วงทา้ยของกิจกรรม และการบรรยายประกอบส่ือต่าง ๆ  เช่น ส่ือสไลด์ รูปวาด  แผนภูมิ เป็นตน้ 
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โดยทัว่ไปในกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมจะใชก้ารบรรยายประกอบกบัวิธีการอ่ืน ๆ 
โดยเนน้ให้เกิดการแลกเปล่ียน และการระดมการมีส่วนร่วมก่อนท่ีจะใชก้ารบรรยายเพื่อสรุปหรือ
เพิ่มเติมเน้ือหาส าคญั 

2.2 การอภิปรายกลุ่ม (Group Discussion) คือ การประชุมพิจารณาหรืออภิปราย
การระหว่างสมาชิกทุกคน โดยใช้เป็นประชุมกลุ่มใหญ่ในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีสนใจรวมกนัหรือ 
เป็นประโยชน์ร่วมกนัโดยการประชุมมีลกัษณะเป็นแบบกนัเองไม่เป็นทางการเพื่อแสวงหาขอ้ยุติ
ของกลุ่มในเร่ืองท่ีอภิปรายกนันั้น 

2.3 การแลกเปล่ียนในกลุ่มย่อย (Small Group Discussion) การมีส่วนร่วมเป็น
พื้นฐานของการแลกเปล่ียนในกลุ่มย่อย สมาชิกในกลุ่มย่อยทุกคนมีโอกาสท่ีจะได้แลกเปล่ียน
ประสบการณ์ ความคิดเห็นและแนวคิดการจดัการแลกเปล่ียนในกลุ่มยอ่ย ถา้จะใหเ้ป็นวิธีการเรียนรู้
ท่ีมีประสิทธิภาพจ าเป็นตอ้งด าเนินการใหช้ดัเจนวา่ในกลุ่มยอ่ยเพื่ออะไรในเร่ืองอะไร 

2.4 การระดมสมอง (Brainstorming) การระดมความคิดเป็นเทคนิคการประชุม
กลุ่มท่ีเนน้ถึงการคิดสร้างสรรคม์ากกวา่การปฏิบติัใชส้ าหรับการประชุมระยะเวลาสั้น ๆ ท่ีตอ้งการ
ให้สมาชิกทุกคนแสดงความคิดเห็นออกมาหรือใช้ส าหรับการประชุมเพื่อแก้ปัญหาท่ีมี
ลกัษณะเฉพาะ (พงษพ์นัธ์ พงษโ์สภา, 2542, น. 22) ในการระดมสมองทุกคนในกลุ่มก็จะถูกกระตุน้
ใหแ้สดงความเห็นออกมาใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้รวมทั้ง “ทางออก” หลาย ๆ ทาง โดยปกติความ
คิดเห็นเหล่าน้ีก็จะไดรั้บการบนัทึกลงแผ่นพลิกหรือกระดานด าจะไม่มีการยอมให้มีการอภิปราย
ประเมินความเห็นเหล่านั้น จนกระทัง่ทุกคนไดแ้สดงความคิดเห็นออกมาหมดแลว้ ก็ระดมสมอง
ก่อให้เกิดบรรยากาศ “ความปลอดภัยทางจิตวิทยา” ซ่ึงคนจะรู้สึกปราศจากความกลัวท่ีจะมี 
ผูม้าตดัสินความคิดของเขาและส่ิงเหล่าน้ีช่วยให้กลุ่ม “แหวกวงลอ้ม” ของทางเลือกท่ีเห็นได้ชัด 
และสร้างใหเ้กิดความคิดใหม่ ๆ เพิ่มมากขึ้น (วนัลยั วฒันศพัท,์ 2545, น. 233 – 234)  

2.5 การสาธิต (Demonstration) หมายถึง การแสดงให้ผูเ้ขา้ร่วมไดเ้ห็นกระบวนการ
หรือการปฏิบติัอยา่งไรอยา่งหน่ึงอยา่งถูกตอ้งเป็นการแสดงใหผู้เ้ขา้ร่วมไดเ้ห็นความจริง ซ่ึงอาจเป็น
กระบวนการหรือขั้นตอนของการปฏิบัติงานการใช้เคร่ืองมือทดลองต่าง ๆ เป็นตน้ โดยทั่วไป 
การสาธิตน้ีจะใชร่้วมกบัวิธีการอ่ืนเช่น การบรรยาย การฝึกปฏิบติั การอภิปรายเป็นตน้  

2.6 การแสดงบทบาทสมมุติ (Role Play) หมายถึง การแสดงบทบาทสมมุติ 
เป็นวิธีการของการจดักระบวนการเรียนรู้อีกแบบหน่ึงท่ีมีส่วนช่วยให้ผูเ้ขา้ร่วมได้เรียนรู้จากการ
ปฏิบติั เพื่อให้เห็นจริงในส่ิงท่ีอธิบายไดย้ากให้เขา้ใจไดด้ว้ยการบอกเล่าหรือเพียงแต่อภิปรายกัน
ธรรมดาการแสดงบทบาทสมมุติจะช่วยให้ทางผูแ้สดง และผูส้ังเกตการแสดงทราบถึงผลท่ีอาจ
เกิดขึ้นจากพฤติกรรมท่ีแต่ละบุคคลแสดงออกจากหัวขอ้เร่ืองท่ีหยิบยกขึ้นมาแสดงให้อย่างกระจ่าง
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การแสดงนั้นอาจแสดงหรือผูกเร่ืองขึ้น โดยผูจ้ดักระบวนการเรียนรู้หรือผูเ้ขา้ร่วมก็ได้ แต่ในการ
แสดงจะก าหนดบทบาทและเหตุการณ์ไวไ้ม่ละเอียดเหมือนการแสดงละคร โดยการก าหนดโครง
เร่ืองใหท้ราบเพียงคร่าว ๆ แลว้ผูแ้สดงคิดค าพูดไปตามโครงเร่ือง แมต้ามบทบาทท่ีตนเองแสดงออก
ผูแ้สดงจึงแสดงออกในความรู้สึกความคิดและใชป้ฏิกิริยาของตนเองต่อเหตุการณ์นั้น ๆ การแสดง
บทบาทสมมุติน้ีจึงเหมาะส าหรับผูเ้ข้าร่วมท่ีมีทกัษะทางการแสดงออกและมีวุฒิภาวะเพียงพอ 
ท่ีจะวิเคราะห์ตรวจสอบแกปั้ญหา 

2.7 กรณีศึกษา (Case Study) การใช้กรณีศึกษาเก่ียวข้องกับประสบการณ์ของ
บุคคล กลุ่ม และองค์กรในการเล่าสู่กันฟังหรือการจดัท าเป็นกรณีศึกษาท่ีเขียนไวแ้ลว้ก็ได้  ทั้งน้ี
ขึ้นกบัแต่ละเน้ือหาและวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ 

2.8 การศึกษาดูงาน (Field Trip/Study Tour) คือ การศึกษาเรียนรู้และแสวงหา
ประสบการณ์ในการท ากิจกรรมอย่างเป็นรูปประธรรมโดยวิธีการเดินทางไปยงัแหล่งหรือสถานท่ี 
ท่ีสามารถเพิ่มพูนความรู้ ความเข้าใจได้โดยวิธีการดูให้เห็นกับตา และสามารถสัมผสัจับต้อง 
ของจริงได ้

2.9 การใชส่ื้อ (Media Using)  ส่ือนอกจากจะช่วยใหเ้ขา้ใจเร่ืองราวต่าง ๆ ไดง้่ายขึ้น 
รวดเร็วขึ้นแลว้ ยงัเป็นตวัสร้างแรงจูงใจการกระตุน้ให้เกิดความสนใจ รวมทั้งการเขา้มามีส่วนร่วม
และอยู่ในความทรงจ าได้นานอีกด้วย เช่น รูปภาพ โปสเตอร์  สไลด์  วีดีโอ เป็นต้น เม่ือได้ดู 
ก็จะเกิดความสนใจอยากจะรู้อยากจะเห็นอยากจะค้นหาว่ามีเ ร่ืองราวอะไรอยู่ในนั้ นบ้าง  
ขณะเดียวกนัก็จะเกิดจินตนาการเกิดความเปรียบเทียบเม่ือไดฟั้ง หรืออ่านค าอธิบายก็จะเกิดความคิด
คลอ้ยตามและในทา้ยท่ีสุดก็จะดูความเป็นไปไดต้ลอดจนปัญหาอุปสรรคหากตนเองสนใจจะท า
อาจจะก่อใหเ้กิดประเด็นการพูดคุยภายหลงัการใชส่ื้อ  

 
แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องกบักระบวนการเรียนรู้  
 1. ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist) 
  ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (ไพจิตร สดวกการ , 2543, น. 47) เป็นทฤษฎีท่ีว่าด้วยการ
สร้างความรู้มีพฒันาการจากปรัชญาปฏิบติันิยม (Pragmatism) ของจอห์น ดิวอ้ี และวิลเลียม เจมส์  
(John Dewey & William James) ในตน้ปีคริสต์ศตวรรษท่ี 20 และการเปล่ียนแปลงกระบวนทัศน์
เก่ียวกับวิธีการหาความรู้ในปรัชญาวิทยาศาสตร์ (Philosophy of Science) น าโดย ป็อปเปอร์และ 
เฟเยราเบนด์ (Popper & Feyerabend) ในคร่ึงหลังของคริสต์ศตวรรษท่ี 20 จากการบุกเบิกของ
นักจิตวิทยาคนส าคัญ ๆ เช่น เพียเจต์ (Piaget) ออซูเบล (Ausubel) และเคลล่ี (Kelly) และพฒันา
ต่อมา โดยมีนักการศึกษากลุ่มคอนสตรัคติวิสต์ เช่น ไดรเวอร์ (Driver) เบล (Bell) คามี (Kamil)  



27 

 

นอดดิงส์ (Noddings) วอน เกลเซอร์สเฟลด์ (Von Glasersfeld) เฮนเดอร์สัน (Henderson) และ
อนัเดอร์ฮิล (Underhill) เป็นตน้ 
  เง่ือนไขการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์(Constructivist Theory) (วฒันา
พร ระงบัทุกข,์ 2542, น. 38) สรุปไดด้งัน้ี 

1. การเรียนรู้เป็นกระบวนการลงมือกระท า (Active Process) ท่ีเกิดขึ้นในแต่ละบุคคล 
2. ความรู้ต่าง ๆ จะถูกสร้างขึ้นดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง โดยใชข้อ้มูลท่ีไดรั้บมาใหม่

ร่วมกบัขอ้มูลหรือความรู้เดิมท่ีมีอยู่แลว้ รวมทั้งประสบการณ์เดิมมาสร้างความหมายในการเรียนรู้
ของตนเอง ความรู้และความเช่ือท่ีแตกต่างกันของแต่ละคนจะขึ้นอยู่กับส่ิงแวดล้อมและขนบ
ท าเนียมประเพณีและประสบการณ์ของผูเ้รียน จะถูกน ามาเป็นพื้นฐานในการตดัสินใจและจะมีผล
โดยตรงต่อการสร้างความรู้ใหม่ แนวคิดใหม่หรือการเรียนรู้นั้นเอง 

กลุ่มคอนสตรัคติวิสต ์(Constructivist) มีความเช่ือวา่ 
1. การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นภายในของผูเ้รียน โดยมีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้าง 

(Construct) ความรู้จากความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีพบ เห็นกับความรู้ความเขา้ใจเดิมท่ีมีมาก่อน  
โดยพยายามน าความเขา้ใจเก่ียวกบัเหตุการณ์ และปรากฏการณ์ท่ีตนพบเห็นมาสร้างเป็นโครงสร้าง
ทางปัญญา (Cognitive Structure) หรือท่ีเรียกว่า สกีมา (Shema) ซ่ึงเป็นหน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของโครงสร้าง
ทางปัญญา หรือโครงสร้างของความรู้ในสมอง โครงสร้างทางปัญญาน้ี ประกอบดว้ย ความหมาย
ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีใชภ้าษาหรือเก่ียวกบัเหตุการณ์หรือส่ิงท่ีแต่ละบุคคลมีประสบการณ์หรือเหตุการณ์
อาจเป็นความเขา้ใจหรือความรู้ของแต่ละบุคคล 

2. การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้างมากกว่าการรับความรู้ ดังนั้น เป้าหมายของ 
การสอนจะสนบัสนุนการสร้างมากกวา่ความพยายามในการถ่ายทอดความรู้ ดงันั้น กลุ่มคอนสตรัคติวิสต์
จะมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่อย่างเหมาะสมของแต่ละบุคคลและส่ิงแวดล้อมมีความส าคัญ 
ในการสร้างความหมายตามความเป็นจริง เป็นวิธีการท่ีน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนมี
หลกัการท่ีส าคญัวา่ ในการเรียนรู้มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนลงมือกระท าในการสร้างความรู้ 

แนวคิดท่ีเป็นรากฐานส าคัญจากรายงานของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา คือ   
ชอง เพียเจต์ (Jean Piaget) ชาวสวิสเซอร์แลนด์ และเลฟ วีกอสกี (Lev Vygotsky) ชาวรัสเซีย  
(สุมาลีชัยเจริญ , 2551) แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา  
(Cognitive Constructivist) และกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม  (Social Constructivist)  
มีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive Constructivist) มีรากฐาน
ทางปรัชญาของทฤษฎีมาจากความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่  
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ด้วยกระบวนการท่ีพิสูจน์อย่างมีเหตุผลเป็นความรู้ท่ีเกิดจากการไตร่ตรอง ซ่ึงถือเป็นปรัชญา  
ปฏิบติันิยม ประกอบกบัรากฐานทางจิตวิทยาการเรียนรู้ท่ีมีอิทธิพลต่อพื้นฐานแนวคิดน้ี นกัจิตวิทยา
พฒันาการชาวสวิสเซอร์แลนด ์คือ ชอง เพียเจต ์(Jean Piaget) ทฤษฎีของเพียเจต ์แบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วน 
คือ ช่วงอายุ (Ages) และล าดบัขั้น (Stages) ซ่ึงทั้งสององค์ประกอบ น้ีจะท านายว่าเด็กจะสามารถ
หรือไม่สามารถเขา้ใจส่ิงหน่ึงส่ิงใดเม่ือมีอายุแตกต่างกันและทฤษฎีเก่ียวกับด้านพฒันาการท่ีจะ
อธิบายว่า ผู ้เรียนจะพัฒนาความสามารถทางการรู้คิด (Cognitive Abilities) ทฤษฎีพัฒนาการ 
ท่ีจะเน้นจุดดังกล่าว เพราะว่าเป็นพื้นฐานหลกัส าหรับวิธีการทางกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 
เชิงปัญญา (Cognitive Constructivism) ทางด้านการเรียนการสอนนั้นมีแนวคิดว่ามนุษย์เราต้อง 
“สร้าง” (Construct) ความรู้ดว้ยตนเองโดยผา่นทางประสบการณ์ ซ่ึงประสบการณ์เหล่าน้ีจะกระตุน้
ใหผู้เ้รียนสร้างโครงสร้างทางปัญญา หรือเรียกวา่ สกีมา (Schemas) เมนทอลโมเดล (Mental Model) 
ในสมองสกีมาเหล่าน้ีสามารถเปล่ียนแปลงได ้(Chang) ขยาย (Enlarge) และซบัซอ้นขึ้นได ้โดยผา่น
ทางกระบวนการดูดซึม (Assimilation) และการปรับเปล่ียน (Accommodation) 

2. กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม  (Social Constructivist) เป็นทฤษฎีท่ีมี
รากฐานมาจากวีกอสกี (Vygotsky) ได้เน้นเก่ียวกับบริบทการเรียนรู้ทางสังคม (Social Context 
Learning) ทฤษฎีพุทธิปัญญาของเพียเจต์ท่ีใช้กันมาเป็นพื้นฐาน ส าหรับการเรียนรู้แบบค้นพบ 
(Discovery Learning) ซ่ึงผูส้อนมีบทบาทค่อนขา้งจ ากัด ส่วนทฤษฎีของวีกอสกีเปิดโอกาสให้ครู
หรือผูเ้รียนท่ีอาวุโสกวา่แสดงบทบาทในการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากขอ้มูลดงักล่าว พบวา่ กลุ่มแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตเ์ชิงปัญญา (Cognitive Constructivist) และกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม 
(Social Constructivist) อาจมีส่วนคลา้ยคลึงกนัและแตกต่าง กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม 
(Social Constructivist) ของวีกอสกีจะเปิดโอกาสท่ีจะมีส่วนร่วมและเก่ียวขอ้งกบัครูผูส้อนมากกวา่ 
ส าหรับทฤษฎีของวีกอสกี ซ่ึงเช่ือว่าวัฒนธรรมจะเป็นเคร่ืองมือทางปัญญาท่ีจ าเป็นส าหรับ  
การพฒันารูปแบบและคุณภาพของเคร่ืองมือดงักล่าวไดมี้ การก าหนด รูปแบบ และอตัราการพฒันา
มากกว่าท่ีก าหนดไวใ้นทฤษฎีของเพียเจต์ โดยเช่ือว่า ผูใ้หญ่ หรือผูท่ี้มีความอาวุโส เช่น พ่อ แม่  
และครูจะเป็นเคร่ืองมือทางวัฒนธรรมรวมถึง  ภาษา เคร่ืองมือทางวัฒนธรรมเหล่าน้ี ได้แก่ 
ประวติัศาสตร์วฒันธรรม บริบททางสังคมและภาษาทุกวนัน้ี รวมถึงการเขา้ถึงขอ้มูลอิเลก็ทรอนิกส์ 

องค์ประกอบการเรียนรู้ตามแนวคิด คอนสตรัคติวิสต์ (วฒันาพร ระงบัทุกข์, 2542,  
น. 46) ประกอบดว้ย 

1. ผูเ้รียนสร้างความหมายของส่ิงท่ีไดพ้บเห็น รับรู้ โดยใชก้ระบวนการทางปัญญา
ของตนเองท่ีเรียนรู้และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างประสาทสัมผสัของผูเ้รียนกับส่ิงแวดล้อม  
โดยจะใชค้วามรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยูเ่ดิมในการคาดคะเนเหตุการณ์ 
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2. โครงสร้างทางปัญญาเกิดจากความพยายามทางความคิดหากการใช้ความรู้เดิม
คาดคะเนเหตุการณ์ไดถู้กตอ้งจะท าโครงสร้างทางปัญญามัน่คงยิง่ขึ้นแต่ถา้หากคาดคะเนไม่ถูกตอ้ง 
จะเกิดภาวะท่ีเรียกว่าภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) และเม่ือมีความขัดแยง้เกิดขึ้ นผู ้เ รียนมี
ทางเลือก 3 ทาง คือ 

2.1 ไม่ปรับความคิดในโครงสร้างทางปัญญาของตนเอง 
  2.2 ปรับความคิดในโครงสร้างทางปัญญาไปในทางท่ีการคาดเดานั้นให้เป็นไป

ตามประสบการณ์มากขึ้น 
2.3 ไม่สนใจท่ีจะท าความเขา้ใจ 

3. โครงสร้างทางปัญญาเป็นส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงไดย้ากแมว้่าจะมีหลกัฐานจากการ
สังเกตท่ีขดัแยง้กบัโครงสร้างนั้น 
  สรุปไดว้า่ ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตน์ั้น ผูเ้รียนเป็นผูเ้สริมสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
จากกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และบุคคลจะเรียน รู้ได้โดยการมี
ปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืน และส่ิงแวดลอ้มต่าง  มีการเช่ือมโยงความรู้เดิมหรือประสบการณ์การเดิม
เข้ากับความรู้ใหม่ เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่และสามารถน าองค์ความรู้นั้นไปปรับใช้ในชีวิต 
ประจ าวนัได ้
 2. การออกแบบการสอนท่ีมีพื้นฐานจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  
  กลุ่มทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์(Constructivist) เช่ือวา่การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้าง
มากกว่าการรับความรู้เป้าหมายของการสอนจะสนับสนุนการสร้างมากกว่าความพยายามในการ
ถ่ายทอดความรู้ ดงันั้น คอนสตรัคติวิสต์จะมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่อย่างเหมาะสม ของแต่ละ
บุคคล และส่ิงแวดลอ้มมีความส าคญัในการสร้างความหมายตามความเป็นจริง เป็นวิธีการท่ีน ามาใช ้
ในการจดัการเรียนการสอนมีหลกัการท่ีส าคญัว่า ในการเรียนรู้มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนลงมือกระท าในการ
สร้างความรู้ ซ่ึงปรากฏแนวคิดท่ีแตกต่างกนัเก่ียวกบัการสร้างความรู้หรือการเรียนรู้ ทั้งน้ี เน่ืองจาก
แนวคิดท่ี เ ป็นรากฐานส าคัญ ซ่ึงปรากฏจากรายงานของจิตวิทยาและนักการศึกษา คือ  
ชอง เพียเจต์ (Jean Piaget) ชาวสวิสเซอร์แลนด์ และเลฟ วีกอสกี (Lev Vygotsky) ชาวรัสเซีย  
ซ่ึงในการออกแบบการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์จะอาศยัพื้นฐานจากทั้งสองแนวคิดน้ีเป็น
รากฐานส าคญั (สุมาลีช ัยเจริญ, 2551, น. 108) 
  การน าทฤษฎีการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสต ์(Constructivist) ไปใชใ้นการเรียนการสอน 
ดงัน้ี 
  1.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการลงมือปฏิบติัประสบการณ์ตรง การลองผิดลองถูก
ค้นหาวิธีการแก้ปัญหาเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการดูดซึมและการปรับเปล่ียนของข้อมูล วิธีการท่ี
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สารสนเทศถูกน าเสนอเป็นส่ิงส าคญั เม่ือสารสนเทศถูกน าเขา้มาในฐานะท่ีเป็นส่ิงช่วยแกปั้ญหา 
อาจท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ืองมือมากกวา่จะเป็นขอ้เทจ็จริงอยา่งแทจ้ริง 
  2.  การเรียนรู้ควรเป็นองค์รวม เน้นสภาพจริง และส่ิงท่ีเป็นจริงในห้องเรียน
แบบเพียเจต์ผูเ้รียนจะมีโอกาสสร้างความรู้ผ่านประสบการณ์ความรู้ของตนเองท่ีไม่ไดม้าจากการ
บอกหรือการสอนของครู จะมีการเน้นเก่ียวกับการสอนทักษะเฉพาะน้อยลง และเพิ่มการเน้น
เก่ียวกบัการเรียนรู้ในบริบทท่ีมีความหมาย เทคโนโลยีครูสามารถจดัหาส่ิงแวดลอ้มทางการเรียนรู้
จะช่วยขยายพื้นฐานของความคิดรวบยอดและประสบการณ์ของผูเ้รียน 
   แนวคิดพื้นฐานในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์
ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์จะอาศัยพื้นฐานแนวคิด  
ทั้งสองกลุ่ม คือ กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงปัญญา (Cognitive Constructivist) และกลุ่มแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม (Social Constructivist) ดงัจะน าเสนอต่อไปน้ี (สุมาลี ชยัเจริญ, 2551)  
   2.1  กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ เ ชิงปัญญา (Cognitive Constructivist)  
มีพื้นฐานมาจากแนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) แนวคิดของทฤษฎีน้ี เน้นผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ 
โดยการลงมือกระท าเพียเจต ์(Piaget) เช่ือว่าถา้ผูเ้รียนถูกกระตุน้ดว้ยปัญหาท่ีก่อให้เกิดความขดัแยง้
ทางปัญญา (Cognitive Confect) หรือเรียกว่าเกิดการเสียสมดุลทางปัญญา (Disequilibrium) ผูเ้รียน
ตอ้งพยายามปรับโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structuring)ใหเ้ขา้สู่สภาวะสมดุล (Equilibrium) 
โดยวิธีการดูดซึม (Assimilation) ไดแ้ก่ การรับขอ้มูลใหม่จากส่ิงแวดลอ้มเขา้ไปไวใ้นโครงสร้าง
ทางปัญญาและการปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) คือ การเช่ือมโยงโครงสร้าง
ทางปัญญาเดิม หรือ ความรู้เดิมท่ีมีมาก่อนกบัขอ้มูล สารสนเทศใหม่ จนกระทั้งผูเ้รียนสามารถปรับ
โครงสร้างทางปัญญาเขา้สู่สภาวะสมดุลหรือสามารถท่ีจะสร้างความรู้ใหม่ขึ้นมาได้หรือเกิดการ
เรียนรู้นั้นเอง 
   2.2  กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม (Social Constructivist) เป็นทฤษฎี 
มีรากฐานจากวีกอสกี (Vygotsky) ซ่ึงมีแนวคิดส าคญัท่ีว่า “ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมมีบทบาทส าคญั 
ในการพฒันาด้านพุทธิปัญญา” รวมทั้งแนวคิดเก่ียวกับศักยภาพในการพฒันาด้านพุทธิปัญญา 
ท่ีอาจมีขอ้จ ากัดเก่ียวกับช่วงของการพฒันาท่ีเรียกว่า  พื้นท่ีรอยต่อพฒันาการ (Zone of Proximal 
Development) ถา้ผูเ้รียนอยู่ต ่ากว่าพื้นท่ีรอยต่อพฒันาการ (Zone of Proximal Development) จ าเป็น
ท่ีจะต้องได้รับการช่วยเหลือในการเรียนรู้ท่ีเรียกว่า การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) และ 
วีกอสกี (Vygotsky) เช่ือว่าผูเ้รียนสร้างความรู้โดยผ่านทางการปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับผู ้อ่ืน  
ไดแ้ก่ เด็กกบัผูใ้หญ่ พ่อแม่ ครูและเพื่อน  
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   ในขณะท่ีเด็กอยู่ในบริบทของสังคมและวฒันธรรม (Sociocultural Content)  
ในทุกชั้นเรียนกลยุทธ์ทางเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกับกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social 
Constructivist) ของวีกอสกี (Vygotsky) อาจจะไม่จ าเป็นตอ้งจดักิจกรรมท่ีเหมือนกนัทุกอย่างก็ได้
กิจกรรมและรูปแบบอาจเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม แต่อย่างไรก็ตามจะมีหลกัการ 3 ประการ
ท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ในชั้นเรียนท่ีเรียกว่า “Vygotskian” หรือตามแนวกลุ่มแนวคิด 
คอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม (Social Constructivist) ดงัน้ี 

1. การเรียนรู้และการพฒันา คือ ดา้นสังคม ไดแ้ก่กิจกรรมการร่วมมือ 
2. Zone of Proximal Development ควรจะสนองต่อแนวทางการจดัหลกัสูตร

และการวางแผนบทเรียน 
3. การเรียนรู้ในโรงเรียนควรเกิดขึ้นในบริบทท่ีมีความหมาย และไม่ควรแยก

จากการเรียนรู้และความรู้ท่ีผูเ้รียนพฒันามาจากสภาพชีวิตจริง (Real World) ประสบการณ์นอก
โรงเรียนควรจะมีการเช่ือมโยงน ามาสู่ประสบการณ์ในโรงเรียนของผูเ้รียน 
  3.  รูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม  
   การเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เป็นรูปแบบการสอนท่ีใหเ้ด็กเรียนรู้เอง 
คิดเอง เด็กและครูจะเกิดการเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกันและกันทั้ ง 2 ฝ่าย โดยต่างฝ่าย 
ต่างเรียนรู้ซ่ึงกันและกัน การเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม มีการแลกเปล่ียนกันระหว่าง
ผูเ้รียนกบัผูส้อน ซ่ึงเสนอในรูปสมการลูกศรสองทาง ดงัภาพท่ี 2.1  
 
   O       S 
 
 ภาพท่ี 2.1  สมการการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
 

   จากภาพท่ี 2.1  O คือ ตวันักเรียนหรือผูเ้รียน และ S คือ ครูหรือผูส้อน โดยมี
ลกัษณะเป็นลูกศรสองทาง กล่าวคือ การเรียนรู้จะเกิดขึ้นเม่ือมีกิจกรรมเกิดขึ้นตลอดเวลา ไม่ใช่ 
อยูน่ิ่ง ๆ ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัครูมีสัมพนัธ์อยา่งไม่อยูน่ิ่งเฉยทั้งสองฝ่ายเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ 

    ยาเจอร์ (Yager อา้งถึงใน คฤหัสถ์ บุญเยน็, 2546, น. 25) น าเสนอโมเดลการเรียน
การสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสซึม แบ่งเป็น 4 ขั้น ดงัน้ี 

 1.  ขั้นเชิญชวน 
 2.  ขั้นส ารวจ 
 3.  ขั้นการน าเสนอค าอธิบายและค าตอบของปัญหา 
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 4.  ขั้นน าไปปฏิบติั 
  ทิศนา แขมณี (2551, น. 288 – 291) กล่าวว่า รูปแบบการเรียนการสอนหน่ึง 

ท่ีมีผูนิ้ยมน าไปใช้ในการเรียนการสอน ได้แก่ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม ซ่ึงไพจิตร สะดวกการ 
ศึกษานิเทศก์กรมสามญัศึกษา ได้พฒันารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์น้ีขึ้น เป็นผลงาน
วิทยานิพนธ์ระดบัดุษฎีบณัฑิต เพื่อใชส้อนนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา โดยมีสาระส าคญั ดงัน้ี 

1.  การเรียนรู้ คือ การสร้างโครงสร้างทางปัญญาท่ีสามารถคลี่คลายสถานการณ์
ท่ีเป็นปัญหา และใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการแกปั้ญหาหรืออธิบายสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งได ้

2.  นักเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ด้วยวิธีต่าง ๆ กัน โดยอาศยัประสบการณ์เดิม 
โครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยูค่วามสนใจ และแรงจูงใจภายในตนเองเป็นจุดเร่ิมตน้ 

3.  ครูมีหนา้ท่ีจดัใหน้กัเรียนไดป้รับขยายโครงสร้างทางปัญญาของนกัเรียนเอง
ภายใตส้มมติฐาน ต่อไปน้ี 

3.1  สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา และปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมก่อให้เกิดความ
ขดัแยง้ทางปัญญา 

3.2  ความขดัแยง้ทางปัญญาเป็นแรงจูงใจให้เกิดกิจกรรมไตร่ตรอง เพื่อขจดั
ความขดัแยง้นั้น 

3.3  การไตร่ตรองบนฐานแห่งประสบการณ์และโครงสร้างทางปัญญา  
ท่ีอยูภ่ายใตก้ารมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม กระตุน้ใหมี้การสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา 

  4.  วัตถุประสงค์ของรูปแบบ รูปแบบน้ีมุ่งพัฒนาผลสัมฤทธ์ิในการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งเขา้ใจ จากการมีโอกาสไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

 จากการศึกษารูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม  สามารถสรุปขั้นตอน
การสอนได ้4 ขั้นตอนดงัน้ี 1) ขั้นเชิญชวน 2) ขั้นส ารวจ 3) ขั้นการน าเสนอค าอธิบายและค าตอบ
ของปัญหา และ 4) ขั้นน าไปปฏิบติั 
 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ค าวา “Inquiry” ท่ีเก่ียวข้องกบการจัดการ
เรียนรู้ นักการศึกษาไดใ้ช้ช่ือต่าง ๆ กนัไป เช่น การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสอบสวน 
การค้นพบ การแกปัญหา การสืบเสาะ และการสืบเสาะหาความรู้ ส าหรับการวิจัยคร้ังน้ีผูว้ิจัย 
ใชค้  าว่า “การสืบเสาะหาความรู้” ส่วนในการจดัการเรียนการสอน โดยเนน้การใชก้ระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้นั้น การวิจยัคร้ังน้ีใชค้  าวา่ “การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based 
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Learning)” ซ่ึง บัดนิทส์ (Budnitz, 2003) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นแนวคิดท่ีมีความ
ซบัซอ้นและมีความหมายแตกต่างกนัไปตามบริบทท่ีใชแ้ละผูท่ี้ใหค้  าจ ากดัความ 
  การสืบเสาะหาความรู้ยงัเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกฝนการเรียนรู้  โดยใช้
ความสามารถทางดา้นการคิดหาเหตุผลจากขอ้มูลท่ีไดรั้บ คือ ให้นักเรียนเผชิญปัญหา นิยามศพัท์ 
ให้ชัดเจน ตั้ งสมมติฐาน ส ารวจข้อมูล รวบรวมข้อมูล และสร้างข้อสรุปด้วยตนเอง ซ่ึ งช่วยให้
นักเรียนคุ ้นเคยกบความจริงของโลกท่ี เต็มไปด้วยปัญหา ซัชแมน (Suchman, 1962 อ้างถึงใน 
พรพรรณ พึ่งประยรูพงศ,์ 2547, น. 27) สอดคลอ้งกบั (ซนัดแ์ละโธรวบริดจ์, Sund and Throwbridge, 
1967, p. 37) ท่ีกล่าวว่า เป็นการคน้ควา้ความรู้หรือความจริง โดยเนน้การคน้ควา้มากกวาการคน้พบ 
เป็นทั้งวิธีสอน และวิธีเรียน วิธีการแก้ปัญหา เฉพาะอย่างมีหลกัการ รวมทั้งเป็นเทคนิคการคน้ควา้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้วย ทิเชอร์และคนอ่ืน ๆ (Tisher et al, 1972, น. 139) และเป็นกิจกรรม 
ท่ีนักเรียนสามารถพฒันาความรู้เก่ียวกบการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์ 
(NRC 2000) โดยใช้กระบวนการส ารวจธรรมชาติและส่ิงต่าง ๆ ในโลก และวิธีการตั้ งค าถาม 
เพื่อท่ีจะให้ไดค้  าตอบตรงตามตอ้งการ โดยใช้เทคนิคต่าง ๆ ตามกระบวนการของวิธีวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงจะช่วยให้บุคคลได้คน้พบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง (Educational Broadcasting Corporation 
2004; อ านาจ เจริญศิลป์, 2537, น. 17) 
  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียน  
เป็นส าคัญให้นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนอยางแท้จริง  
โดยวิธีให้นักเรียนเป็นผู ้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยท่ีครูท าหน้าท่ีคล้ายผูช่้วย คอยสนับสนุน ช้ีแนะ ช่วยเหลือ 
ตลอดจนแกปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน และนักเรียนท าหน้าท่ีคลา้ยผูจ้ ัดวาง
แผนการเรียน มีความกระตือรือร้นท่ีจะศึกษาหาความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกบการท างาน  
ของนักวิทยาศาสตร์ (ภพ เลาหไพบูลย์ , 2542, น. 123; พิมพันธ์  เดชะคุปต์ , 2544, น. 48;  
กระทรวง ศึกษาธิการ, 2545, น. 37)  

นอกจากน้ี ไพฑูรย์ สุขศรีงาม (2545, น. 135 – 138) ได้กล่าวถึง การสืบเสาะหา
ความรู้ว่ามีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับความเช่ือและความเขา้ใจว่ากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีน าไปสู่การ
แก้ปัญหานั้นเป็นผลให้เกิดความเข้าใจและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเน้น
วิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ปรากฏการณ์ท่ีก าลังเผชิญหรือประสบอยู่ และพร้อมท้าทายความคิด  
โดยวิธีการท่ีนักเรียน เป็นผูก้  าหนดวิธีการหาความรู้ดว้ยตนเองมากกว่าการรับรู้ นักเรียนไดล้งมือ
ปฏิบติัในแนวทางต่าง ๆ กนั เพือ่แกปั้ญหาหรือความขดัแยง้ดา้นความคิด  
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ดังนั้ น  การจัดการเ รียน รู้แบบสืบเสาะหาความ รู้  ( Inquiry – based Learning)  
เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ให้โอกาส
แก่นกัเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกสังเกต ฝึกน าเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองคค์วามรู้ เนน้การพฒันา
ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้นักเรียนรู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยครู  
ตั้งค าถาม กระตุน้ให้นกัเรียนใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทาง
ในการแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ เกณฑ์หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและ
สามารถน าไป ประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุงเปล่ียนแปลงหรือสร้างส่ิงแวดล้อม 
ในสภาพการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างกวา้งขวาง โดยมีครูเป็นผูก้  ากบัควบคุมด าเนินการให้ค  าปรึกษาช้ีแนะ 
ช่วยเหลือ ให้ก าลังใจ เป็นผู ้กระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนคิด รวมทั้ งร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้  
(สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 2545, น. 136; สถาบนัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.), 2547) 
  ดงันั้น การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียน
มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ให้โอกาสแก่นักเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกสังเกต ฝึกน าเสนอ 
ฝึกสร้างองคค์วามรู้ โดยให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง หรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยมีครูเป็นผูใ้ห้ค  าปรึกษาช้ีแนะ ช่วยเหลือ ให้ก าลังใจ  
เป็นผู ้กระตุน้ ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง รวมทั้งร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
 2. แนวคิดพื้นฐานในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีรากฐานมาจากทฤษฎีของชอง เพียเจต์ 
(Jean Piaget) ท่ีกล่าวถึงพฒันาการทางสมองของมนุษย์ไวว้่า ความคิดของมนุษย ์ประกอบด้วย
โครงสร้าง 2 ประการ คือ (สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2541, น. 49) 
  2.1 กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการท่ีอินทรียซึ์มซาบ
ประสบการณ์ใหม่เขา้สู่ประสบการณ์เดิมท่ีเหมือนหรือคล้ายคลึงกัน แลว้สมองก็รวบรวมปรับ
เหตุการณ์ใหม่ใหเ้ขา้กบโครงสร้างของความคิดอนัเกิดจากการเรียนรู้ท่ีมีอยูเ่ดิม  

2.2  กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accommodation) เป็นกระบวนการท่ีต่อ
เน่ืองมาจากกระบวนการดูดซึม คือ ภายหลงัจากท่ีซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เขา้มา และปรับเขา้สู่
โครงสร้างเดิมแลว้ถา้ปรากฏว่าประสบการณ์ใหม่ท่ีไดรั้บการซึมซาบเขา้มาให้เขา้กับประสบการณ์
เดิมได ้สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ขึ้นมา เพื่อปรับใหเ้ขา้กบัประสบการณ์ใหม่นั้น  

จากโครงสร้างทั้ง 2 ประการขา้งตน้ วีรยุทธ วิเชียรโชติ (2521, น. 55 – 56) ไดน้ ามา
เป็นพื้นฐานของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ประกอบดว้ย 4 กระบวนการ คือ 
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1.  กระบวนการสร้างแนวความคิด (Concept – formation Process) คือ กระบวนการ
เรียนรู้ลกัษณะนิยาม (Define Attributes) ของแนวคิดต่าง ๆ 

2.  กระบวนการสร้างทฤษฎี (The Organization Process) คือ กระบวนการแกปั้ญหา
โดยตั้ งทฤษฎีเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในรูปของความสัมพันธ์ระหว่างความคิด 
หรือตวัแปร  

3.  กระบวนการทดสอบและพิสูจน์ทฤษฎี (Verification Process) โดยการทดสอบ
ซกัถาม เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลแลว้ประเมินผลสรุป 

4.  กระบวนการสร้างสรรค์ (Creative Process) คือ กระบวนการการน าความรู้ขั้น
พื้นฐานท่ีไดม้าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในรูปต่าง ๆ หลายวิธีและแนวทางใหม่ อนัเป็นการน าไปสู่
การสืบเสาะหาความรู้ขั้นต่อไป 
 3. ลกัษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้ นมีลักษณะคล้ายกบการสอนแบบ
แก้ปัญหาโดย ครูเป็นผูจ้ดัสถานการณ์ ส่ิงแวดลอ้ม เพื่อให้เกิดปัญหาท าให้นักเรียนคิดแสวงหา
ค าตอบ ซ่ึง กสัแลนและสโตน (Kuslan and Stone, 1968, น. 138 – 140 อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย ์
2542, น. 128 – 129) ได้นิยามเชิงปฏิบัติการของการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ว่ าเป็น 
การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น  การสังเกต การวดั การประมวลค่า  
การท านาย การเปรียบเทียบ และการจ าแนกประเภท โดยไม่ตอ้งรีบร้อนสอนให้จบตามเน้ือหา 
นักเรียนจะตอ้งไม่ทราบค าตอบล่วงหน้า ควรเลือกหนังสือเรียนและคู่มือท่ีถามค าถามเป็นปัญหา 
และเสนอแนะแนวทางในการหาค าตอบ แต่ไม่บอกค าตอบ เพื่อให้นักเรียนมีความสนใจท่ีจะหา
ค าตอบ เน้ือหาในการสืบเสาะหาความรู้ ไม่จ าเป็นตอ้งต่อเน่ือง และในกิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งเน้น
ค าถามค าว่า “ท าไม” ตอ้งระบุปัญหาให้ชดัเจน และตั้งปัญหาให้แคบพอท่ีจะให้นกัเรียนแกปั้ญหา
ในชั้นเรียน ช่วยกันตั้งขอ้สมมติฐานเพื่อเป็นแนวทางในการสืบเสาะหาความรู้ อีกทั้งยงัช่วยให้
นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บขอ้มูลจากการทดลองการสังเกต การอ่าน 
และแหล่งข้อมูลท่ีเช่ือถือได้อ่ืน ๆ มีการร่วมมือกันในการประเมิน แนวทางในการปฏิบัติการ  
ระบุขอ้จ ากดัและความยากให้ชดัเจนทุกคร้ัง ท าการส ารวจ เก็บขอ้มูล โดยช่วยกันท าเป็นกลุ่มเล็ก 
ท าทั้ งชั้น และนักเรียนสรุปข้อมูลท่ีได้ ใช้ความพยายามให้มีค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ให้ได้  
เพือ่เป็นประโยชน์ในการน าไปสู่หวัขอ้ เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ 
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จะเห็นไดว้่า การจดัการเรียนรู้โดยผ่าน “การสืบเสาะหาความรู้” นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในกระบวนการเรียนรู้ โดยมีครูให้การสนบัสนุนและเร่ิมตน้ดว้ยการฝึกทกัษะท่ีเหมาะสม นกัเรียน
ไดเ้รียนรู้เน้ือหาวิชาและฝึกการปฏิบติั ซ่ึง เวลช ์(Welch, 1981) ไดเ้สนอลกัษณะของการสืบเสาะหา
ความรู้ไว ้5 ประการ ดงัน้ี 

1.  การสังเกตเป็นจุดเร่ิมตน้ส าหรับการสืบเสาะหาความรู้ เน่ืองจากวิทยาศาสตร์
เร่ิมตน้ดว้ยการสังเกตเร่ืองหรือปรากฏการณ์ และการใชค้  าถามท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปสู่การสังเกต 

2.  การวดัผล เป็นค าท่ีใชอ้ธิบายปริมาณของวตัถุและปรากฏการณ์ เป็นหลกัปฏิบติั
ท่ีถูกยอมรับของวิทยาศาสตร์เน่ืองจากไดค้่าทางวิทยาศาสตร์ท่ีแม่นย  าและค าอธิบายท่ีถูกตอ้ง 

3.  การทดลองเป็นการทดสอบท่ีถูกออกแบบมา เพื่อทดสอบค าถามและความคิด 
และเป็นส่ิงท่ีส าคญัของวิทยาศาสตร์ การทดสอบจะเก่ียวขอ้งกบัค าถามขอ้สังเกตและการวดั  

4.  การส่ือสาร ผลของการติดต่อกับชุมชนทางวิทยาศาสตร์และประชาชนเป็น
ภาระหนา้ท่ีของนกัวิทยาศาสตร์และเป็นส่วนส าคญัของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงอาจจะ
กระท าโดยการเผยแพร่บทความทางวารสาร การสนทนา การประชุมและการสัมมนาของผูเ้ช่ียวชาญ 

5.  กระบวนการคิด เป็นกระบวนการอธิบายความคิดเป็นวิธีหน่ึงของก ารสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เช่น การอุปมานเหตุผล การกาหนดสมมติฐานและทฤษฎี  
รวมทั้งการเปรียบเทียบ 

ไม่วาจะใช้กิจกรรมรูปแบบใดก็ตาม เม่ือคนเราสังเกตส่ิงใดก็มกัจะมีค าถามหรือ 
ขอ้สงสัยเกิดขึ้นเสมอ เช่น อะไร ท าไม เม่ือไร อย่างไร และเม่ือมีค าถามก็จะน าไปสู่การส ารวจ  
เพื่อหาค าตอบ การตั้งค  าถามจึงเป็นหัวใจของการสืบเสาะหาความรู้ ในการตอบค าถาม หรือสร้าง
ค าอธิบายต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลเป็นหลกัฐานหรือประจกัษพ์ยานอา้งอิง จึงตอ้งมีการรวบรวม
ข้อมูลท่ีครบถ้วน และแม่นย  า ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลจากการสังเกต การส ารวจ หรือการทดลอง 
ค าอธิบาย จะตอ้งสอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานท่ีมี ทั้งน้ีจะตอ้งผ่านการคิดวิเคราะห์ข้อมูล 
อย่างระมดัระวงั และมีเหตุผลค าอธิบายเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัขององค์ความรู้ ค  าอธิบายหรือ
ค าตอบของค าถามต่าง ๆ เม่ือน ามาสังเคราะห์ หรือหลอมรวมกนอย่างมีเหตุผลก็จะเป็นความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงอาจอยู่ในรูปของแนวความคิดหลกั หลกัการ กฎ หรือทฤษฎี และท่ีส าคัญ
จะตอ้งส่ือสารสารองคค์วามรู้ไปยงัผูอ่ื้น เพื่อการวิพากษห์รือโตแ้ยง้อย่างมีตรรกะ ทั้งน้ี องคค์วามรู้
ท่ีสร้างขึ้นอาจมีความไม่สมบูรณ์ในบางส่วน ขอ้คิดเห็นจากผูอ่ื้นจะเป็นแนวทางมาตรวจสอบ หรือ
หาข้อมูลเพิ่มเติม (NRC 2000; ประมวล ศิริผนัแก้ว, สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.), 2546, น. 55) 
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 4. รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีหลายรูปแบบทั้งท่ีครูเป็นผูก้  ากับ และ

นักเรียน เป็นผูก้  ากับ ตลอดไปจนทั้งครูและนักเรียนเป็นผูก้  ากับการเรียนรู้ร่วมกัน ดังนั้น จึงมี
แนวคิดต่าง ๆ ท่ีอธิบายไวอ้ย่างมากมาย ดงัเช่น ซันด์และโธรวบริดจ์ (Sund and Trowbridge, 1973 
อา้งถึงใน พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, 2548, น. 75 – 77) ได้อธิบายเก่ียวกบัรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นแนวทาง ซ่ึงขึ้นอยูก่บับทบาทของครูและนกัเรียน ดงัน้ี 

1. การสืบเสาะหาความรู้แบบมีการแนะน า (Guided Discovery) เป็นวิธีท่ีครูและ
นกัเรียนมีบทบาทเท่าเทียมกนั 

2. การสืบเสาะหาความรู้ท่ีครูเป็นผูว้างแผนให้ (Less Guided Discovery) หรือ 
เป็นวิธีแบบไม่ก าหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) เป็นวิธี ท่ีครูเป็นผู ้ก  าหนดปัญหา  
แต่ใหน้กัเรียนหาวิธีแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  

3. การสืบเสาะหาความรู้ท่ีนักเรียนเป็นผู ้วางแผน (Free Discovery) หรือวิ ธี 
สืบเสาะหาความรู้แบบอิสระ เป็นวิธีท่ีนักเรียนเป็นผูก้  าหนดปัญหาเอง วางแผนการทดลองเอง 
ด าเนินการทดลอง ตลอดจนสรุปผลด้วยตวันักเรียนเอง วิธีน้ีนักเรียนมีอิสระเต็มท่ีในการศึกษา 
ตามความสนใจครูเป็นเพียงผูก้ระตุน้เท่านั้น 

ในขณะท่ี ออร์ลิชและคนอ่ืน ๆ (Orlich et al, 2001 อา้งถึงใน พรพรรณ พึ่งประยูร
พงศ,์ 2547, น. 34) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้2 แนวทาง
ดงัต่อไปน้ี 
  1. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีครูก าหนดแนวทางการสืบเสาะหาความรู้  
ครูตอ้งวางแผนและเตรียมขอ้มูลพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาท่ีสืบเสาะหาความรู้ ใหน้กัเรียนกระท า
การ สังเกต จัดกระท าและอ้างอิงเป็นค าตอบ ครูมีบทบาทในการน าให้นักเรียนด าเนินการ 
สืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางโดยครูใชค้  าถามน า จดัเตรียมอุปกรณ์ท่ีจะตอ้งใชต้ามแนวทางนั้น ๆ 
ให ้และครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนในชั้นมีส่วนร่วมในการด าเนินการสืบเสาะและสรุปเป็นหลกัการ 
  2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีครูไม่ได้กาหนดแนวทางในการสืบเสาะหา
ความรู้ ครูมีบทบาทน้อยกว่าแบบแรก เม่ือครูเสนอปัญหาแลว้เปิดโอกาสให้นักเรียนหาแนวทาง 
และด าเนินการสืบเสาะหาความรู้วิธีต่าง ๆ เอง แต่ครูตอ้งคอยตรวจสอบความถูกตอ้งในการอา้งอิง
หรืออา้งเหตุผลของนักเรียนถา้นักเรียนไม่ไดอ้า้งเหตุผล ครูตอ้งกระตุน้ให้นักเรียนอา้งเพื่อยืนยนั 
และครูควรกระตุน้ให้นกัเรียนในชั้นไดแ้ลกเปล่ียน ขอ้สรุปกนัโดยให้แสดงการอา้งอิงให้เพื่อน ๆ 
รับรู้ดว้ย 
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นอกจากน้ี สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545, น. 137) และกุศลิน มุสิกุล  
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2550, น. 36) ไดแ้บ่งการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  

1.  ครูเป็นผูถ้ามน า (Passive Inquiry) หรือก าหนดปัญหาโดยครู หรือตามหนังสือ
เรียน (Guided Inquiry) เป็นวิธีท่ีนักเรียนเป็นฝ่ายตอบค าถามส่วนใหญ่ แต่ครูก็จะพยายามกระตุน้
เตือนให้นกัเรียนไดต้ั้งค  าถามอยูเสมอ การจดัการเรียนรู้รูปแบบน้ีเหมาะส าหรับการเร่ิมการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นคร้ังแรก 

2.  ครูและนกัเรียนเป็นผูถ้ามค าถาม (Combined Inquiry) หรือก าหนดปัญหาโดยครู
หรือนักเรียน (Challenged Inquiry) เป็นวิธีท่ีใช้ในโอกาสท่ีนักเรียนเร่ิมคุน้เคยกบการถามของครู
มากขึ้นซ่ึงขอ้ควรระวงัในการส่งเสริมให้นกัเรียนตั้งค  าถาม คือ ให้นกัเรียนคิดก่อนการถามครูและ
หลกัส าคญัคือครูพยายามไม่ให้ค  าตอบแต่จะส่งเสริมหรือถามต่อเพื่อให้นักเรียนคน้พบค าตอบ 
ดว้ยตนเองเป็นส่วนใหญ่ 

3.  นักเรียนเป็นผูถ้ามค าถาม (Active Inquiry) หรือกาหนดปัญหาโดยนักเรียน 
(Opened Inquiry) เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีนักเรียนเป็นผูถ้ามค าถามส่วนใหญ่ โดยท่ีครูเป็น 
ผูแ้นะแนวหรือเนน้จุดส าคญัท่ีนกัเรียนมองขา้ม ซ่ึงวิธีน้ีนกัเรียนมีความช านาญในการใชค้  าถามแลว้
นกัเรียนจึงสามารถตั้งค  าถามและหาค าตอบดว้ยตนเองเป็นส่วนใหญ่ สอดคลอ้งกบั ประมวล ศิริผนัแกว้ 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2546, น. 2 – 3) ไดแ้บ่งการสืบเสาะ 
หาความรู้เป็น 3 รูปแบบ คือ 

 1.  การสืบเสาะหาความรู้ตามท่ีมีผูก้  าหนดไว้ให้ (Structured Inquiry) นักเรียน 
ท าตามวิธีการทุกขั้นตอน เพื่อรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์หาค าตอบของค าถาม หรือประเด็นท่ี 
ถูกก าหนดไวแ้ล้ว การสืบเสาะหาความรู้ประเภทน้ีเหมาะส าหรับฝึกประสบการณ์ และทักษะ 
การสืบเสาะหาความรู้ก่อนท่ีจะกา้วไปสู่การด าเนินการดว้ยตนเองมากขึ้น 

2.  การสืบเสาะหาความรู้โดยมีข้อแนะน าให้ (Guided Inquiry) นักเรียนสามารถ
ดัดแปลงข้อแนะน าในการด าเนินการสืบเสาะหาความรู้ตามท่ีเห็นสมควร และเหมาะสมกับ
สถานการณ์ แต่ก็มีการก าหนดค าถามหรือหวัขอ้เร่ืองในการสืบเสาะหาความรู้ไวใ้ห้ 

3.  การสืบเสาะหาความรู้อยางอิสระ (Independent Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา
ความรู้ท่ีเร่ิมตน้จากนักเรียนทุกขั้นตอน ตั้งแต่การตั้งค  าถามหรือก าหนดหัวขอ้เร่ือง การวางแผน
ด าเนินการรวบรวมขอ้มูล และการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อน าไปสู่การแปลความหมายและลงขอ้สรุป 

นอกจากน้ี สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ยงัสามารถ 
แบ่งการสืบเสาะหาความรู้ (Level of Inquiry) แบ่งเป็น 4 ระดบั คือ 
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 1.  การสืบเสาะหาความรู้แบบยืนยัน (Confirmed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา
ความรู้ท่ีให้นักเรียนเป็นผูต้รวจสอบความรู้หรือแนวคิด เพื่อยืนยนัความรู้หรือแนวคิดท่ีถูกคน้พบ
มาแลว้ โดยครูเป็นผูก้  าหนดปัญหาและค าตอบ หรือองค์ความรู้ท่ีคาดหวงัให้นักเรียนคน้พบ และ  
ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ีก าหนดในหนงัสือหรือใบงาน หรือตามท่ีครูบรรยายบอกกล่าว 

2.  การสืบเสาะหาความรู้แบบน าทาง (Directed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้
ท่ีให้นักเรียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูก้  าหนดปัญหา และสาธิตหรืออธิบาย
การส ารวจตรวจสอบ แลว้ใหน้กัเรียนปฏิบติัการส ารวจตรวจสอบตามวิธีการท่ีก าหนด  

3.  การสืบเสาะหาความรู้แบบช้ีแนะแนวทาง (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา
ความรู้ท่ีให้นักเรียนค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยนักเรียนเป็นผูก้  าหนดปัญหา และ  
ครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทางการส ารวจตรวจสอบ รวมทั้งใหค้  าปรึกษาหรือแนะน าให้นกัเรียนปฏิบติัการ
ส ารวจตรวจสอบ 

4.  การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้
นักเรียนคน้พบองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยให้นักเรียนมีอิสระในการคิด เป็นผูก้  าหนดปัญหา 
ออกแบบและปฏิบติัการส ารวจตรวจสอบดว้ยตนเอง 
 5. ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น โรเบิร์ต คาร์พลัส (Robert Karplus)  
นักฟิสิกส์ชาวสหรัฐอเมริกา เป็นผูเ้สนอการจดัการเรียนรู้วิธีน้ีในระดบัประถมศึกษา เพื่อกระตุน้
ผูเ้รียนให้มีความสนใจเรียนและช่วยลดความน่าเบ่ือหน่ายของการเรียนในห้องเรียน และในขณะท่ี
ก าลังพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริ กา (Science 
Curriculum Improvement Study : SCIS) ณ University of California, Berkeley จุดเร่ิมต้นของวัฏจักร
การเรียนรู้มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) และผลงานของ 
ออซูเบล (Ausubel) และแนวคิดคอนสตรัคติวิซึมท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเหมาะสม 
กับการสอนวิทยาศาสตร์ โธรวบริดจ์และไบบี (Trowbridge and Bybee, 1996, p. 204; Robertson 
1996; Abraham, 1997, น. 219 อา้งถึงใน นันทกา คนัธิยงค์, 2547, น. 17) ดั้งเดิมวฏัจกัรการเรียนรู้ 
มี 3 ขั้น คือ การส ารวจ การประดิษฐ์และการคน้พบ ภายหลงัขั้นเหล่าน้ีเรียกช่ือใหม่เป็นการส ารวจ 
การแนะน ามโนทศัน์ และการน ามโนทศัน์ไปใช้ ต่อมาได้มีกลุ่มนักการศึกษาน าวิธีน้ีมาใช้อย่าง
แพร่หลาย มีการพฒันาวิธีการและขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกัน นักการศึกษา 
ของสหรัฐอเมริกาจากกลุ่ม Biological Science Curriculum Study (BSCB) โดยมีโรเจอร์ ไบบี 
(Roger Bybee) เป็นผูน้ าไดน้ าวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้มาใช้ในการ
พฒันาหลกัสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ และไดเ้สนอขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
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ความรู้เป็น 5 ขั้นตอน คือ การสร้างการมีส่วนร่วมการส ารวจ การอธิบาย การขยายและสร้างความ
กระจ่าง และการประเมิน ซ่ึงเรียกช่ือใหม่เป็นวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E นอกจากน้ี ไดมี้นักการศึกษา 
อ่ืน ๆ ขยายวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E เป็น 7E โกลดส์ตรอง (Goldstong et al, 2009) 
  5.1 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 

 การเรียนการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียน
เป็นส าคญั นนัทกา คนัธิยงค ์(2547, น. 18) กล่าวไวว้่า กิจกรรมการเรียนการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 
5E มีหลายรูปแบบ เช่น 3 ขั้นตอน แบบ 4 ขั้นตอน และแบบ 5 ขั้นตอน ได้มีนักการศึกษาได้น า
วิธีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E มาใช ้และมีการพฒันาวิธีการและขั้นตอน
ในการเรียนการสอนเพิ่มขึ้นอีกมากมาย โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสามารถร่วมกนัแสวงหา คน้พบ และ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนและประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง 
อีกทั้งยงัให้นักเรียนมีโอกาสประสบผลส าเร็จในการเรียนรู้อยางมีความสุข ภายใตส้ถานการณ์
จ าลองท่ีเป็นจริงในชีวิตประจ าวนั เพื่อให้นักเรียนมีทกัษะชีวิตและทกัษะสังคม ต่อมาได้มีกลุ่ม 
นกัการศึกษาไดน้ าวิธีการน้ี 3 มาใชแ้ละมีการพฒันาวิธีการและการจดัการเรียนรู้เพิ่มขึ้นอีกมากมาย 
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 วฒันาพร ระงบัทุกข์ (2545, น. 42 – 43) กล่าวถึง ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 5 ขั้น ดงัน้ี 

1.  สร้างความสนใจ 
1.1  จดัสถานการณ์หรือเร่ืองราวท่ีน่าสนใจ เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนสังเกต 

สงสัยในเหตุการณ์หรือเร่ืองราว 
 1.2  กระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษา 

2.  ส ารวจและคน้หา 
 2.1  ผู ้เ รียนวางแผนและก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 

ตั้งสมมติฐาน และก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้
 2.2  ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัเพื่อรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์

ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบ อาจท าได้หลายวิธี เช่น การทดลอง การท ากิจกรรมภาคสนาม การศึกษา
ขอ้มูลจากแหล่งเอกสารอ้างอิง หรือแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้ขอ้มูลอย่างเพียงพอ สรุปส่ิงท่ี 
คาดวา่จะเป็นค าตอบของปัญหานั้น 

3.  อธิบายและลงขอ้สรุป 
 3.1  ผูเ้รียนน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวิเคราะห์แปลผล สรุปผล และ

การน าเสนอผลในรูปแบบต่าง ๆ 
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 3.2  การคน้พบในขั้นน้ีอาจสนบัสนุนหรือโตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีตั้งไว ้แต่ไม่ว่าผลจะเป็นอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถสร้างองค์ความรู้  
และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

4.  ขยายความรู้ โดยผูเ้รียนน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิม
หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าขอ้สรุปท่ีไดไ้ปอธิบายเหตุการณ์อ่ืน ๆ 

5.  ประเมินผล เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ ว่าผูเ้รียนมี
ความรู้อะไรบา้ง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
ในเร่ืองอ่ืน 

 ชูศิลป์ อัตชู (2550, น. 56 – 57) กล่าวถึง ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้น ดงัน้ี 

 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ือง 
ท่ีน่าสนใจอาจเกิดขึ้นจากความสงสัยหรือความสนใจของตวัผูเ้รียนเอง หรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่มเร่ืองท่ีน่าสนใจอาจเกิดจากเหตุการณ์หรือปัญหาท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ือง 
ท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม เป็นตวักระตุน้ให้ผูเ้รียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา ในกรณี  
ท่ีไม่มีประเด็นน่าสนใจผูส้อนอาจเป็นผูก้ระตุน้ดว้ยการเสนอประเด็นปัญหา แต่ไม่ควรบงัคบัให้
ผูเ้รียนยอมรับประเด็นหรือค าถามท่ีผูส้อนสนใจเป็นเร่ืองท่ีจะศึกษา เม่ือมีค าถามท่ีน่าสนใจ และ 
เป็นท่ียอมรับของผูเ้รียนจึงร่วมกนัก าหนดขอบเขตและรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะศึกษาให้มีความ
ชดัเจนยิ่งขึ้นรวมถึงการรวบรวมขอ้มูล ประสบการณ์เดิม หรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ท่ีจะน าไปสู่
ความเขา้ใจหรือประเด็นท่ีจะศึกษามากขึ้น และมีแนวทางในการใชส้ ารวจตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 

 2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เม่ือท าความเขา้ใจประเด็นหรือค าถาม
แลว้จากนั้นจึงมีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือก
ท่ีสามารถเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี 
เช่น การทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง 
การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซ่ึงขอ้มูลเพียงพอ  
ในท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 

 3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เม่ือได้ข้อมูลจากการส ารวจ
ตรวจสอบแล้วน าข้อมูล ข้อสนเทศท่ีได้จากการวิเคราะห์  แปลผล สรุป และน าเสนอผลท่ีได ้
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การบรรยายสรุป สร้างแบบจ าลอง รูปวาด หรือการสร้างตาราง เป็นต้น  
การคน้พบขั้นน้ีอาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว  ้โตแ้ยง้กับสมมติฐาน 
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ท่ีตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวกบัประเด็นท่ีก าหนดไวแ้ต่ผลท่ีไดจ้ะเป็นในรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้
และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นมาเช่ือมโยง 
กับความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม หรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ใหเ้ช่ือมโยงกบัเร่ืองต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ้น 

 5.  ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
ต่าง ๆ และการน าไปสู่การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเร่ืองอ่ืน ๆ การน าความรู้หรือแบบจ าลอง 
ไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์จะน าไปสู่ข้อโต้แยง้หรือข้อจ ากัด ซ่ึงจะก่อให้เกิด
ประเด็นหรือค าถามหรือปัญหาท่ีจะต้องส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดเป็นกระบวนการท่ี
ต่อเน่ืองอยา่งน้ีไปเร่ือย ๆ เรียกวา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) ซ่ึงช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้ทั้งเน้ือหาและหลักการทฤษฎีตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ได้มา ซ่ึงความรู้ 
เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 44 – 45)  
ไดอ้ธิบายขั้นตอนตามรูปแบบการเรียนการสอน 5E เพื่อใชใ้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ือง 
ท่ีสนใจซ่ึงเกิดขึ้ นเองจากความสงสัย เป็นเ ร่ืองท่ี เ ช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ี เ รียนรู้มาแล้ว 
เป็นตวักระตุน้ให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา เม่ือมีค าถามท่ีน่าสนใจ และ
นักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นท่ีตอ้งการศึกษา จึงร่วมกนัก าหนดขอบเขตและแจกแจง
รายละเอียดของเร่ืองท่ีจะศึกษาให้มีความชดัเจนยิ่งขึ้น และมีแนวทางท่ีใชใ้นการส ารวจตรวจสอบ
อยา่งหลากหลาย 

 2.  ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) การวางแผนก าหนดแนวทางการ
ส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น ท าการ
ทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 

 3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) การน าขอ้มูลท่ีได้มาวิเคราะห์ 
โดยน ามาแปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป วาดรูป สร้างตาราง 
ฯลฯ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไปได ้หลายทาง โดยผลท่ีไดจ้ะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้
และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิม หรือน าขอ้สรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ถา้ใช้อธิบายเร่ือง  
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ต่าง ๆ ได ้มากก็แสดงว่าขอ้จ ากดัน้อย ซ่ึงก็จะช่วยให้เช่ือมโยงกบัเร่ืองต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้
กวา้งขวางขึ้น 

 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 
ต่าง ๆ วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้
ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 

 จากการศึกษาขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ดงักล่าวขา้งตน้ 
ผูว้ิจัยสรุปได้ว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้น มีขั้นตอน ดังน้ี 1) ขั้นสร้างความสนใจ  
2) ขั้นส ารวจและคน้หา 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 4) ขั้นขยายความรู้ และ 5) ขั้นประเมิน ดงันั้น
ผูว้ิจยัจึงสนใจรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) มาใชใ้นเป็นส่วนหน่ึงในการสร้าง
กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง  

 ต่อมา ไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003, p. 56 – 59) ได้พฒันารูปแบบของ
วงจรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน เป็น 7 ขั้นตอน โดยไอน์เซนคราฟต์ ให้เหตุผลว่าขั้นตอนของวงจร 
การเรียนรู้แบบ 5E เป็นขั้นตอนท่ียงัไม่ต่อเน่ือง และยงัไม่สมบูรณ์ จึงได้ท าการเพิ่มขั้นตอนของ 
การเรียนรู้อีก 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicit) และขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extend)  
โดยรายละเอียดของแต่ละขั้นตอน มีดงัน้ี 

 1.  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม ครูจัดกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนแสดงออกถึง
ความรู้ความเขา้ใจเดิม หรือการทบทวนความรู้เดิมท่ีนกัเรียนมีอยู่ เพื่อให้ทราบพื้นฐานความรู้เดิม
ของนกัเรียน 

 2.  ขั้นเร้าความสนใจ เป็นการน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูจดักิจกรรมเพื่อกระตุน้
ให้นักเรียนเกิดความอยากรู้ อยากเห็น กิจกรรมอาจเป็นการทดลอง การน าเสนอขอ้มูล การสาธิต 
ข่าว หรือสถานการณ์ เหตุการณ์ เป็นตน้ อาจเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเด็กเพิ่งเรียนรู้
มาแล้ว หรือส่ิงท่ีก่อให้เกิดความคิดขัดแยง้กับส่ิงท่ีนักเรียนเคยรู้ กระตุ้นให้นักเรียนตั้งค  าถาม 
น าไปสู่การส ารวจ ตรวจสอบ 

 3.  ขั้นส ารวจและค้นหา นักเรียนด าเนินการส ารวจตรวจสอบ สืบค้นและ
รวบรวมขอ้มูลโดยการวางแผนส ารวจตรวจสอบ และลงมือปฏิบติั เช่น การสังเกต วดั ทดลอง และ
รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลตา่ง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 

 4.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ครูให้นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบแล้วมาวิเคราะห์แปลผล น าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบตาราง กราฟ แผนภาพ เป็นต้น 
สรุปผลและอภิปรายผล การทดลอง โดยอยา่งอิงหลกัการและวิชาการประกอบเป็นเหตุเป็นผล 
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 5.  ขั้นขยายความคิด เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม
หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ 
กระตุน้ใหน้กัเรียนประยกุตใ์ชส้ัญลกัษณ์ นิยาม ค าอธิบายและทกัษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ 

 6.  ขั้นตอนการประเมินผล เป็นขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียน ซ่ึงมีทั้ งการประเมินการปฏิบัติกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนและประเมินการเรียนรู้ของ
นกัเรียนก่อนท่ีนกัเรียนจะขยายความคิดรวบยอด โดยครูและนกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมิน 

 7.  ขั้นน าความรู้ไปใชส่้งเสริมให้นกัเรียนเช่ือมโยงหัวข้อท่ีนกัเรียนได้เรียน
ไปแลว้ไปสู่หัวขอ้อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องท่ีเรียกว่า “การถ่ายโอนการเรียนรู้” และกระตุ้นให้นักเรียน 
เกิดปัญหาใหม่ 

 ดงันั้น กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาร 7E มีทั้งหมด 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 2) ขั้นเร้าความสนใจ 3) ขั้นส ารวจและคน้หา 4) ขั้นอธิบายและลง
ขอ้สรุป 5) ขั้นขยายความคิด 6) ขั้นการประเมินผล และ7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้
  5.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 การท่ีนกัวิทยาศาสตร์มีความสนใจแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ นั้น
ท าให้นักวิทยาศาสตร์ตอ้งใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการต่าง ๆ  
ท่ีน ามาใช้ในการแสวงหาความรู้นั้นอาจแตกต่างกันบา้ง แต่ก็มีลกัษณะร่วมกันท่ีท าให้สามารถ
จดัเป็นขั้นตอนได ้

 อ านาจ เจริญศิลป์ (2525, น. 39) กล่าวถึง วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยมีล าดบั
ขั้นดงัต่อไปน้ี 

1.  การก าหนดขอบเขตของปัญหา คือ ตอ้งส ารวจให้แน่นอนว่าปัญหานั้น 
อยูท่ี่ไหน อะไรคือปัญหาอนัแทจ้ริง 

2.  การตั้งสมมติฐาน คือ ตอ้งส ารวจว่าอะไรเป็นมูลเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหา 
นั้น ๆ 

3.  การทดลอง และการเก็บข้อมูล คือ การลงมือแก้ปัญหาจากปัญหา 
ท่ีตั้งสมมติฐานขึ้นมาไว ้เพื่อหาแนวทางท่ีจะแกปั้ญหา 

4.  การวิเคราะห์ข้อมูล คือ การน าข้อมูลท่ีได้จากการทดลองมาวิเคราะห์  
อยา่งรอบคอบแลว้รายงานผล 

  5.  สรุปผล แนวทางแกปั้ญหาไดผ้ลอย่างไร มีขอ้บกพร่องอย่างไร เรียบเรียง
เป็นเร่ืองราวแลว้บนัทึกไว ้
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 ปรีชา วงศ์ชูศิริ (2532, น. 6 – 7) ได้สรุปขั้นตอนส าคัญท่ีใช้ในวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 

  1.  ถามดว้ยขอ้ความท่ีชดัเจนและเป็นค าถามท่ีก่อใหเ้กิดประโยชน์ 
  2.  สร้างสมมติฐานท่ีเป็นค าตอบของค าถาม โดยท่ีสมมติฐานนั้น มีทั้งหลกัฐาน

สนบัสนุนและสามารถทดสอบได ้
  3.  สร้างขอ้ความสืบเน่ืองจากสมมติฐาน 
  4.  ก าหนดเทคนิคท่ีจะใชใ้นการทดสอบสมมติฐานเหล่านั้น 
  5.  ตรวจสอบเทคนิคเพื่อหาความสอดคลอ้งและความน่าเช่ือถือได ้
  6.  ปฏิบติัการทดสอบ และแปลความหมายผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
  7.  ประเมินความถูกตอ้งเป็นจริงท่ีอา้งถึงในสมมติฐานและความถูกตอ้งของ

เทคนิคท่ีใช ้
  8.  หาขอบเขตของเน้ือหาสาระท่ีสามารถใชส้มมติฐานและเทคนิคขา้งตน้ได ้

และระบุปัญหาใหม่จากแนวความคิดท่ีไดใ้นการแสวงหาความรู้ท่ีผา่นมา 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2534, น. 10 – 11) กล่าววา่ เม่ือนกัวิทยาศาสตร์มีความสนใจ

หรือมีปัญหาท่ีจะค้นคว้าหาค าตอบ หรือค าอธิบาย นักวิทยาศาสตร์มักจะเร่ิมต้นด้วยการ
ตั้งสมมติฐานขึ้นก่อน แลว้หาวิธีการรวบรวมสืบเสาะหาขอ้มูล โดยการใชส้ังเกต หรือวิธีการทดลอง
เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ นกัวิทยาศาสตร์เช่ือถือในผลของการสังเกตและการทดลอง การสังเกตเป็นการ
พิจารณาปัญหาท่ีศึกษาอย่างใกลชิ้ดโดยการวดัและการรวบรวมขอ้มูล การทดลองเป็นการสืบเสาะ  
หาความรู้และพิสูจน์ว่า อะไรเป็นสาเหตุเป็นผลของปัญหาหรือปรากฏการณ์ท่ีศึกษานั้น ทั้ งน้ี
นักวิทยาศาสตร์ความเช่ือว่า ปัญหาหรือปรากฏการณ์ในธรรมชาตินั้นจะตอ้งด าเนินไปตามแบบ
แผนตามธรรมชาติของมนั เม่ือนักวิทยาศาสตร์ได้รวบรวมผลการสังเกตและผลการทดลองแลว้  
มาประกอบกบัประสบการณ์เดิม ท าให้เกิดมโนมติ ซ่ึงเป็นความรู้ความเขา้ใจของปัญหานั้น ๆ และ
เม่ือนกัวิทยาศาสตร์ใชค้วามคิดสืบคน้ต่อไป เพื่อจะอธิบายความเป็นไปของปัญหาของปรากฏการณ์
นั้ นจะท าให้ได้ทฤษฎี กฎ หรือหลักการ และในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้ น 
นักวิทยาศาสตร์อาจไม่จ าเป็นต้องด าเนินการตามขั้นตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทั้ งหมด 
นกัวิทยาศาสตร์จะหาทางแกปั้ญหาในแนวทางท่ีมีระเบียบแบบแผนอย่างมีทิศทาง และมีขอ้อา้งอิง
และวิธีการแก้ปัญหาหลาย ๆ ทาง และได้เสนอล าดับขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ขั้นระบุปัญหา 
  2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน 
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  3.  ขั้นการรวบรวมขอ้มูล โดยการสังเกต และ/หรือ การทดลอง 
  4.  ขั้นสรุปผลการสังเกต และ/หรือ การทดลอง 

  ฉวีวรรณ ธัญญะศิริกุล (2549, น. 38 – 40) กล่าวว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์
เป็นกระบวนการท างาน จึงสามารถก าหนดเป็นขั้นตอนในการปฏิบติัได้ ในท่ีน้ีจะแบ่งออกเป็น  
5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  การก าหนดปัญหา เป็นจุดเร่ิมตน้ของการปฏิบติังาน ก าหนดวตัถุประสงค์
ของการท างาน จะท าอะไรหรืออยากจะรู้อะไร ในสภาพการท างานปัจจุบนัน้ีการก าหนดปัญหา 
คือ การตั้งช่ือเร่ืองของส่ิงท่ีจะท า ซ่ึงจ าเป็นตอ้งสร้างความชัดเจนของงานท่ีท าให้ได้ จะได้เดิน 
ถูกทาง ไม่สะเปะสะปะและสับสน 

  2.  การศึกษาปัญหา เป็นการหาค าตอบของปัญหา โดยเร่ิมจากการเสาะ
แสวงหาจากพื้นฐานความคิดว่า ปัญหาน้ีไดมี้บุคคลอ่ืนหาค าตอบไวแ้ลว้หรือยงั ดงันั้น การศึกษา
ปัญหาจึงตอ้งอาศยัเอกสารและบนัทึกต่าง ๆ หรือผูรู้้ การศึกษาปัญหาอาจจะไดค้  าตอบของปัญหา
โดยตรงหรืออาจจะได้ขอ้มูลเก่ียวขอ้งท่ีเป็นประโยชน์ในการแก้ปัญหา การศึกษาปัญหาอย่างดี 
รอบคอบและทั่วถึง ท าให้ได้รับข้อมูลสนับสนุนการท างานต่อไปอย่างดี จึงจัดว่าเป็นขั้นตอน 
ท่ีส าคญัอยา่งยิง่ในกระบวนการน้ี 

  3.  การตั้ งสมมติฐาน เป็นการคาดคะเนค าตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า  
โดยอาศยัขอ้มูลท่ีได้จากการศึกษาในกรณีท่ีไม่ได้ค  าตอบจากการศึกษาปัญหา การตั้งสมมติฐาน 
จะเป็นประโยชน์ในการศึกษาท าใหข้อบเขตการศึกษาชดัเจน เห็นแนวทางการศึกษาชดัเจนขึ้น 

 4.  การทดสอบสมมติฐานและเก็บข้อมูล การตั้งสมมติฐานเป็นเพียงการ
คาดคะเนค าตอบ การหาค าตอบท่ีแทจ้ริงจะตอ้งท าการทดสอบหรือปฏิบติัการ ในกระบวนการ
ทดสอบจะมีข้อมูลต่าง ๆ เกิดขึ้ น จึงต้องก าหนดวิธีการท่ีจะจัดเก็บข้อมูลเหล่านั้ น ในทาง
วิทยาศาสตร์ขอ้มูลส่วนใหญ่จะเป็นตวัเลขท่ีเกิดจากการใชเ้คร่ืองมือวดั 

  5.  การวิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล เป็นการน าขอ้มูลท่ีได้จากการทดสอบ  
มาจดักระท าดว้ยวิธีการทางคณิตศาสตร์ เรียกว่า การวิเคราะห์ขอ้มูล น าผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ 
มาสรุปเป็นค าตอบ ในกระบวนการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์จะตอ้งมีการบนัทึกผล เพื่อรายงาน
ผลการศึกษาใหก้บับุคคลทัว่ไปไดท้ราบ เพื่อเป็นแนวทางใหน้ าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 

 จากการศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์จากนักการศึกษาทั้ง 4 ท่าน สามารถสรุปได้ว่าขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ขั้นตอนทั้งหมด 5 ขั้นตอน ได้แก่  
1) สังเกตและระบุปัญหา (Ask a Question) 2) ตั้ งสมมติฐาน (Hypothesis) 3) ท าการทดลอง 
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หรือทดสอบสมมติฐาน (Experiment) 4) เก็บรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูล (Analyze) และ  
5) สรุปผลการทดลอง (Conclusion)    
 การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) 
 1. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกีย่วข้องกบัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน   
  การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการเรียนท่ีเร่ิมตน้ด้วยปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับ 
ชีวิตจริงเป็นตวักระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัย อยากรู้อยากเห็น และตอ้งการท่ีจะแสวงหาความรู้
เพื่อขจดัความสงสัยดงักล่าว ซ่ึงแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน  
มีนกัการศึกษาไดใ้หไ้วแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 

มิโล และเอฟเวนเซน (Hmelo & Evenson, 2000 อา้งถึงใน บุญนา อินทนนท์, 2551,  
น. 13) ได้สนับสนุนว่าการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เก่ียวขอ้งกับการเรียนรู้แบบสรรคนิยม 
(Constructivism) ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ของเพียเจตแ์ละวีกอสกี (Piaget and Vygotsky) 
ท่ีเช่ือว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการพฒันาทางสติปัญญาท่ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ด้วยตนเอง 
กระบวนการสร้างความรู้เกิดจากการท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และเกิดการซึมซับหรือ
ดูดซึมประสบการณ์ใหม่ และปรับโครงสร้างสติปัญญาให้เขา้กบัประสบการณ์ใหม่ นอกจากนั้น 
ยงัมีทฤษฎีการเรียนรู้ดว้ยการคน้พบของบรูเนอร์ (Bruner) ซ่ึงเช่ือว่าการเรียนรู้ท่ีแทจ้ริงมาจากการ
คน้พบของแต่ละบุคคล โดยผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ในกระบวนการเรียนรู้  โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน เม่ือผูเ้รียนเผชิญกบัปัญหาท่ีไม่รู้ท าใหผู้เ้รียนเกิดความขดัแยง้ทางปัญหา และผลกัดนั
ใหผู้เ้รียนไปแสวงหาความรู้ และน าความรู้ใหม่มาเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมเพื่อแกปั้ญหา 
  ชมิดท์ (Schmidit, 1983,  p. 11 –  12) กล่าวว่า  การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  
มีหลกัการ 3 ประการ คือ 

1.  ความรู้เดิม (Prior Knowledge) การเรียนส่ิงใหม่เป็นผลมาจากเรียนท่ีผ่านมา
ความรู้เดิมของผูเ้รียนจึงมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เพื่อความเขา้ใจและสร้างความรู้ใหม่ ดังนั้น 
จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งกระตุน้ความรู้เดิมของผูเ้รียน 

2.  การเสริมความรู้ใหม่ (Encoding Specificity) ประสบการณ์ท่ีจัดให้ผู ้เ รียน 
เกิดการเรียนรู้จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจความรู้ใหม่มากขึ้น ถา้ยิง่มีความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งส่ิงท่ีเรียน
มาและส่ิงท่ีจะน าไปประยกุตใ์ชม้ากเท่าไรก็จะยิง่เรียนรู้ไดดี้มากขึ้นเท่านั้น 

3.  การต่อเติมความเข้าใจให้สมบูรณ์ (Elaboration of Knowledge) ความเข้าใจ
ขอ้มูลต่าง ๆ จะสมบูรณ์ไดถ้า้หากมีการต่อเติมความเขา้ใจดว้ยการตอบค าถาม การอภิปรายกบัผูอ่ื้น
ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยท าใหเ้ขา้ใจและจดจ าไดง้่าย 
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ไดอาน่าและเฮงค์ (Diana & Henk, 1995, p. 1) กล่าวว่า การเรียนแบบใช้ปัญหา 
เป็นฐาน มีแนวคิดให้ผูเ้รียนพบกบัปัญหาในกลุ่มย่อย ภายใตก้ารควบคุมดูแลของผูส้อนประจ ากลุ่ม 
ปัญหาส่วนมากเป็นการบรรยายปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีสามารถรับรู้ในสภาพท่ีเป็นจริง 
ปรากฏการณ์อธิบายโดยกลุ่มยอ่ยบนพื้นฐานของหลกัการ กลไกการท างานหรือกระบวนการ 

กิจเซเลียร์ (Gijselaers, 1996, p. 4) กล่าวถึง หลกัการของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐาน สรุปไดด้งัน้ี 

1.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้าง ไม่ใช่กระบวนการรับ การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการ
สร้างความรู้เช่ือมโยงกันเป็นเครือข่ายมโนทศัน์ท่ีมีความหมาย จะช่วยในการจ าและระลึกข้อมูล  
ซ่ึงความรู้เดิมน้ีจะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ 

2.  เมตาค๊อกนิชั่น (Metacognition) เป็นองค์ประกอบของทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับ 
การเรียน มีผลกับการเรียน การตั้งเป้าหมายว่าจะท าส่ิงใด การเลือกวิธีการว่าจะท าอย่างไร และ 
การประเมินผลวา่ส่ิงนั้นไดผ้ลหรือไม่ เป็นการตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเอง 

3.  ปัจจัยทางสังคมและสภาพแวดล้อมท าให้ผูเ้รียนได้ประสบปัญหาท่ีเป็นจริง  
หรือการไดป้ฏิบติัเก่ียวกบัอาชีพ ท าให้ผูเ้รียนไดใ้ช้ความรู้เก่ียวกบัการรู้คิดไปใช้ในการแกปั้ญหา 
ปัจจยัทางสังคมมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล การท างานเป็นกลุ่มท าให้มีการแสดงและ
แลกเปล่ียนความคิดก่อใหเ้กิดทางเลือกหลายแนวทาง 

นัจญ์มีย ์สะอะ (2551, น. 4) กล่าวถึง แนวคิดของการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
มีอยู ่2 ประการ คือ การเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ดงัน้ี  

การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง (Student – centered Learning) และการเรียนรู้แบบ
เอกตัภาพ (Individualized Learning) สรุปไดด้งัน้ี 

1.  การเรียนรู้ท่ียึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางมีแนวคิดอยู่บนพื้นฐานทฤษฎีมนุษยนิยม
ของโรเจอร์ส์ (Rogers) ซ่ึงมีความเช่ือว่าเป็นเป้าหมายของการศึกษา คือ การอ านวยความสะดวก 
ให้ผูเ้รียนเห็นการเปล่ียนแปลงในโลกและเกิดการเรียนรู้ การท่ีคนเราอยู่ในโลกท่ีส่ิงแวดลอ้มมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ืองได้อย่างมัง่คงนั้น คนตอ้งเรียนรู้ว่าจะเรียนรู้ได้อย่างไร เน่ืองจากไม่มี
ความรู้ใดท่ีมัน่คง ดงันั้นการท่ีบุคคลรู้ถึงกระบวนการแสวง หาความรู้เท่านั้นจึงจะท าใหเ้กิดพื้นฐาน
ท่ีมั่นคง ซ่ึงโรเจอร์ส์ (Rogers) ได้เน้นความส าคัญของกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process)  
เพราะถือวา่ในการเปล่ียนแปลงนั้น กระบวนการส าคญักว่าความรู้ท่ีหยุดน่ิง เป้าหมายของการศึกษา 
คือ การอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้บุคคลมีพฒันาการและเจริญเติบโตไปสู่การท างาน 
ไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
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2.  การเรียนรู้แบบเอกตัภาพ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีน าไปสู่การบรรลุจุดประสงค์
ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล หรือการจดัการเรียนรู้ท่ีคลา้ยคลึงกนัให้กบักลุ่มผูเ้รียน เทคนิคการสอน
อาจใช้อย่างเดียวหรือหลายอย่างร่วมกนัโดยเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนระบุเป้าหมาย เลือกวิธีการเรียน  
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนให้เหมาะสมกบัผูเ้รียนแต่ละคน ซ่ึงทองจนัทร์ หงส์ลดารมภ ์(2531, น. 4) 
กล่าวว่า การเรียนรู้แบบเอกตัภาพ ไม่สามารถจดัการเรียนรู้เป็นรายบุคคลได ้ แมว้่าการเรียนแบบน้ี
จะได้ผลดีมากแต่จะท าให้ผูเ้รียนเป็นผูค้ ับแคบ ซ่ึงในการท างานใด ๆ จะส าเร็จได้ดีต้องอาศัย  
ความร่วมมือของทีมงาน  โดยเฉพาะบุคลากรทางการแพทย์ ต้องมีผู ้ร่วมงานในทีมสุขภาพ  
หลายระดับ วิธีสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน จึงใช้การเรียนเป็นกลุ่มโดยให้ผูส้อนอยู่ ด้วย เพื่อท า
หน้าท่ีเป็นผูส้นับสนุนให้เกิดการเรียนรู้ในกลุ่มมาเป็นหลกัในการเรียนการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา  
เป็นฐาน เป็นการเรียนท่ีเป็นกระบวนการสร้างความรู้ใหม่บนพื้นฐานของความรู้ท่ีมีอยู่ ซ่ึงแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน มีดงัน้ี 

1.  ทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) มีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ของ 
เพียเจตแ์ละวีกอสกี (Piaget and Vygotsky) ท่ีเช่ือวา่ การเรียนรู้เป็นกระบวนการพฒันาทางสติปัญญา
ท่ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ด้วยตนเอง กระบวนสร้างความรู้เกิดจากการท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพันธ์  
กบัส่ิงแวดลอ้มและเกิดการซึมซบัดูดซึมประสบการณ์ใหม่ และปรับโครงสร้างสติปัญญาให้เขา้กบั
ประสบการณ์ใหม่ กิจเซเลียร์ (Gijselaers, 1996, p. 13) 

2.  ทฤษฎีการประมวลสารสนเทศหรือข้อมูลข่าวสาร ( Information Processing 
Theories) มีความคิดพื้นฐานวา่ในการเรียนรู้ส่ิงใด ๆ ก็ตามผูเ้รียนสามารถควบคุมอตัราความเร็วของ
การเรียนรู้ และขั้นตอนของการเรียนรู้ได้ และการเรียนรู้เป็นการเปล่ียนแปลงความรู้ของผูเ้รียน 
ทั้งทางดา้นปริมาณและคุณภาพ (สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2541, น. 220) ซ่ึงสนบัสนุนโดย มิโล และลิน 
(Hmelo & Lin) กล่าวว่า “การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเก่ียวข้องกับทฤษฎีการประมวล
สารสนเทศหรือขอ้มูลข่าวสาร คือ เป็นการน าขอ้มูลข่าวสารหรือสารสนเทศไปใชใ้นการแกปั้ญหา” 
มิโล และลิน (Hmelo & Lin, 2000, p. 231 – 232) 

3.  ทฤษฎีทางสังคมวัฒนธรรม (Sociocultural Theories) เป็นทฤษฎีท่ีเก่ียวกับ 
การฝึกงานทางพุทธิปัญญา (Cognitive Apprenticeship) ซ่ึงสนบัสนุนโดย มิโล และลิน (Hmelo & Lin) 
กล่าวว่า ทฤษฎีทางสังคมวฒันธรรมซ่ึงเป็นทฤษฎีท่ีสนับสนุนการพฒันาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  
ในการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน (อาภรณ์ แสงรัศมี, 2543, น. 16) 

4.  ทฤษฎีการเรียนรู้ของผูใ้หญ่ (Andragogy) เช่ือว่าการเรียนรู้จะเรียนไดม้ากท่ีสุด
เม่ือผูเ้รียนมีส่วนเก่ียวข้องในการเรียนรู้ด้วยตนเอง ทฤษฎีดังกล่าวน้ีตั้ งอยู่บนข้อสมมติฐาน 
การเรียนรู้ 4 ประการ (อาภรณ์ แสงรัศมี, 2543, น. 17) คือ  
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4.1  อัตมโนทัศน์ (Seft – concept) เ ม่ือบุคคลเจริญเติบโตและมีวุฒิภาวะ 
มากขึ้น ความรู้สึกรับผิดชอบต่อตนเองก็มีมากขึ้นตามล าดบั และถา้หากบุคคลรู้สึกวา่ตนเองเจริญวยั
และมีวุฒิภาวะถึงขั้นท่ีจะควบคุมและน าตนเองได ้บุคคลก็จะเกิดความตอ้งการทางจิตใจเพื่อท่ีจะได้
ควบคุมและน าตนเอง ผูใ้หญ่จะมองตนเองวา่สามารถควบคุมและน าตนเองไดโ้ดยไม่ตอ้งพึ่งคนอ่ืน 

4.2  ประสบการณ์ (Experience) บุคคลเม่ือมีอายุมากขึ้นก็ยิ่งให้ประสบการณ์
เพิ่มมากขึ้นตามล าดบั ประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีแต่ละคนไดรั้บ จะเสมือนแหล่งทรัพยากรมหาศาลของ
การเรียนรู้ และในขณะเดียวกันประสบการณ์เหล่านั้นก็จะสามารถรองรับการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ 
เพิ่มขึ้นอยา่งกวา้งขวาง 

4.3  ความพร้อม (Readiness) ผูใ้หญ่พร้อมท่ีจะเรียนเม่ือเห็นว่าส่ิงท่ีเรียนนั้น  
มีความหมายและมีความจ าเป็นต่อบทบาทและสถานภาพทางสังคม ผูใ้หญ่เป็นผูท่ี้มีหนา้ท่ีการงาน  
มีบทบาทในสังคม ดงันั้น ผูใ้หญ่จึงพร้อมท่ีจะเรียนเสมอ หากส่ิงท่ีเรียนไปนั้นมีประโยชน์ต่อตนเอง 
นัน่คือเรียนไปเพื่อเป็นส่วนประกอบสถานภาพทางสังคม เพื่อใหต้นเองเป็นยอมรับของสังคม 

4.4  แนวโนม้ต่อการเรียนรู้ (Orientation to Learning) ผูใ้หญ่เป็นผูท่ี้มีบทบาท
และสถานภาพทางสังคม การเรียนรู้ของผูใ้หญ่จึงเป็นการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั  
ยึดปัญหาเป็นศูนยก์ลางในการเรียนรู้ ผูใ้หญ่จะเรียนก็ต่อเม่ือความรู้ท่ีไดรั้บจากการเรียนนั้นจะตอ้ง
น าไปใช้ได้โดยทันที เน้ือหาในการเรียนจะต้องเป็นเร่ืองใกล้ตัวผูเ้รียน ผูเ้รียนเรียนแล้วเกิด
ประโยชน์ต่อตนเอง ผูใ้หญ่จะไม่เสียเวลาไปเรียนในส่ิงท่ีไม่เกิดประโยชน์ต่อตนเอง 
 บุญนา อินทนนท์ (2551, น. 14) ไดส้รุปว่า การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีแนวคิด
พื้นฐานมาจากกระบวนการสร้างความรู้ใหม่ โดยอาศยัพื้นฐานความรู้เดิมท่ีมีอยู่ดว้ยตนเองจากการ
ท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งลงมีอกระท าดว้ยตนเอง จนการคน้พบความรู้หรือขอ้มูล
ใหม่และสามารถน าขอ้มูลออกมาใชใ้นการกระท าและการแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้โดยผูส้อนเป็นเพียง 
ผูช้ี้แนะแนวทางเท่านั้น 

ดงันั้น สรุปไดว้่าการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีแนวคิดพื้นฐานมาจากกระบวนการ
สร้างความรู้เป็นกระบวนการพฒันาทางสติปัญญาท่ีผูเ้รียนสร้างความรู้ใหม่  โดยอาศยัพื้นฐาน 
ความรู้เดิมท่ีมีอยู่ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง กระบวนการสร้างความรู้เกิดจาก
การท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งลงมีอกระท าดว้ยตนเอง จนการคน้พบความรู้หรือ
ขอ้มูลใหม่และสามารถน าขอ้มูลออกมาใชใ้นการกระท าและการแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้ซ่ึงการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นการเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
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 2. กระบวนการและข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
กู๊ด (Good, 1973, p. 25 – 30) กล่าวถึง กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี   

7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1.  กลุ่มผูเ้รียนท าความเข้าใจค าศัพท์ ข้อความท่ีปรากฏอยู่ในปัญหาให้ชัดเจน  

โดยอาศยัความรู้ พื้นฐานของสมาชิกในกลุ่ม หรือการศึกษาคน้ควา้จากเอกสารต าราหรือส่ืออ่ืน ๆ 
2.  กลุ่มผูเ้รียนระบุปัญหาหรือขอ้มูลส าคญัร่วมกนั โดยทุกคนในกลุ่มเขา้ใจปัญหา

เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ใดท่ีกล่าวถึงในปัญหานั้น 
3.  กลุ่มผูเ้รียนระดมสมองเพื่อวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ อธิบายความเช่ือมโยงต่าง ๆ

ของขอ้มูลหรือปัญหา 
4.  กลุ่มผูเ้รียนก าหนดและจดัล าดบัความส าคญัของสมมติฐาน พยายามหาเหตุผล 

ท่ีจะอธิบายปัญหาหรือขอ้มูลท่ีพบ โดยใชพ้ื้นฐานความรู้เดิมของผูเ้รียน การแสดงความคิดอย่างมี
เหตุผลตั้งสมมติฐานอยา่งสมเหตุสมผลส าหรับปัญหานั้น 

5.  กลุ่มผูเ้รียนก าหนดวตัถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อค้นหาข้อมูลหรือความรู้ท่ีจะ
อธิบายหรือทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ผูเ้รียนสามารถบอกไดว้่าความรู้ส่วนใดรู้แลว้ ส่วนใดตอ้ง
กลบัไปทบทวนส่วนใดยงัไม่รู้หรือจ าเป็นตอ้งไปคน้ควา้เพิ่มเติม 

6.  ผูเ้รียนคน้ควา้รวบรวมสารสนเทศจากส่ือและแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อพฒันา
ทกัษะการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

7.  จากรายงานข้อมูลหรือสารสนเทศใหม่ท่ีได้มา กลุ่มผู ้เรียนน ามาอภิปราย
วิเคราะห์สังเคราะห์ ตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แลว้น ามาสรุปเป็นหลกัการและประเมินผลการเรียนรู้ 
แบร์โรวส์และแทมบลิน (Barrows & Tamblyn, 1980, p. 191 – 192) ไดส้รุปกระบวนการเรียนแบบ
ใชปั้ญหาเป็นฐาน ไวด้งัน้ี 

1.  นักเรียนจะต้องเผชิญกับปัญหาเป็นล าดับแรกก่อนท่ีจะมีการเตรียมการหรือ 
เรียนเกิดขึ้น 

2.  สถานการณ์ปัญหาจะถูกน าเสนอแก่นกัเรียนในแนวทางท่ีเหมือนกบัสถานการณ์จริง 
อาภรณ์ แสงรัศมี (2543, น. 21) กล่าวว่า กระบวนการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน

แบ่งเป็น 3 ระยะ ดงัน้ี  
1.  ใชปั้ญหากระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงเหตุผล และน าความรู้เดิมออกมา 

  2.  เป็นการศึกษาดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจะเป็นอิสระจากผูส้อน ผูเ้รียนจะท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายจากกลุ่ม โดยคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 

  3.  ประยกุตใ์ชค้วามรู้ ผูเ้รียนจะน าความรู้ท่ีไดรั้บมาใหม่ยอ้นกลบัไปอธิบายปัญหา 
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ราตรี เกตุบุตตา (2546, น. 25) เสนอกระบวนการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานส าหรับ
การเรียนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานไว ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  การเช่ือมโยงปัญหา (Connecting with the Problem) เป็นขั้นตอนท่ีเช่ือมโยง
ความรู้เดิมกบัประสบการณ์ของผูเ้รียนหรือกิจกรรมในชีวิตประจ าวนัท่ีตอ้งเผชิญกบัปัญหาต่าง ๆ
เพื่อให้ผูเ้รียนเห็นความส าคญัและคุณค่าของปัญหานั้นต่อการด าเนินชีวิตประจ าวนั ในขั้นน้ีผูส้อน
ต้องพยายามกระตุ้นให้ผูเ้รียนได้คิดและแสดงความคิดเห็นอย่างหลากหลาย แล้วจึงน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาท่ีเตรียมไว ้

2.  การก าหนดกรอบการศึกษา (Setting up the Structure) ผู ้เ รียนอ่านวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาแลว้ร่วมกนัวางแนวทางในการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติม เพื่อน ามาใช้ในการ
แก้ปัญหา ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะตอ้งร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพื่อก าหนดกรอบการศึกษา  
4 กรอบ ดงัน้ี 

 2.1  แนวทางในการแก้ปัญหา (Ideas) คือ วิธีการหรือแนวทางในการหา
ค าตอบท่ีน่าจะเป็นไปได ้ซ่ึงเปรียบเสมือนสมมติฐานท่ีตั้งไวก่้อนการทดลอง 

 2.2  ข้อเท็จจริง (Facts) คือ ข้อมูลความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับปัญหานั้น ซ่ึงเป็น
ความรู้หรือขอ้มูลท่ีปรากฏอยู่ในสถานการณ์ปัญหา หรือขอ้เท็จจริงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาท่ีเกิดจาก
การอภิปรายร่วมกนั หรือเป็นขอ้มูลความรู้เดิมท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ 

 2.3  ประเด็นท่ีต้องศึกษาค้นควา้ (Learning Issues) คือข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหาแต่ผูเ้รียนยงัไม่รู้จ าเป็นตอ้งศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมเพื่อน ามาใช้ในการแกปั้ญหา จะอยู่ในรูป
ค าถามท่ีตอ้งการค าตอบ นิยามหรือประเด็นการศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการทราบ 

 2.4  วิธีการศึกษาคน้ควา้ (Action Plan) คือวิธีการท่ีจะด าเนินการเพื่อให้ไดม้า
ซ่ึงขอ้มูลท่ีตอ้งการ โดยระบุวา่ผูเ้รียนจะสามารถศึกษาขอ้มูลไดอ้ยา่งไร จากใคร แหล่งใด 

3.  การด าเนินการศึกษาคน้ควา้ (Visiting the Problem) แต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน
การศึกษาคน้ควา้ และด าเนินการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลเพิ่มเติมตามประเด็นท่ีตอ้งศึกษาคน้ควา้
เพิ่มเติมจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 

4.  รวบรวมความรู้ ตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหา (Revisiting the Problem) 
หลงัจากท่ีแต่ละกลุ่มไดข้อ้มูลครบถว้นแล้ว ให้กลบัเขา้ขั้นเรียนและรายงานผลการศึกษาคน้ควา้ 
ต่อชั้นเรียน หลงัจากนั้นใหผู้เ้รียนร่วมกนัพิจารณาผลการศึกษาคน้ควา้อีกคร้ังวา่ ขอ้มูลท่ีไดเ้พียงพอ
ต่อการแกปั้ญหาหรือไม่ ประเด็นใดแปลกใหม่น่าสนใจมีประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา และประเด็น
ใดท่ีไม่เป็นประโยชน์ควรจะตัดทิ้ง แล้วแต่ละกลุ่มร่วมกันตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการ 
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะได้พฒันาทกัษะการคิดการตดัสินใจ 
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รวมทั้งผูเ้รียนจะคน้พบแนวทางในการแก้ปัญหาใหม่ ๆ จากการแลกเปล่ียนความรู้ความคิดเห็น 
ซ่ึงกนัและกนั 

5.  สร้างผลงาน หรือปฏิบัติตามทางเลือก (Producing a Product or Performance) 
เม่ือตดัสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการแกปั้ญหาแลว้แต่ละกลุ่มสร้างผลงานหรือปฏิบติัตามแนวทาง
ท่ีเลือกไวซ่ึ้งมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละกลุ่ม 

6.  ประเมินผลการเรียนรู้และปัญหา (Evaluating Performance and the Problem) 
เม่ือขั้นตอนการสร้างผลงานส้ินสุด ผูเ้รียนประเมินผลการปฏิบัติงานของตนเอง ของกลุ่มและ
คุณภาพของปัญหา และผูส้อนประเมินกระบวนการท างานกลุ่มของนกัเรียน 

พวงรัตน์ บุญญานุรักษ์ (2544, น. 42) กล่าวถึง กระบวนการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา 
เป็นฐาน ไวด้งัน้ี 

1.  ท าความเขา้ใจกบัปัญหาเป็นอนัดบัแรก 
2.  แกปั้ญหาดว้ยเหตุผลทางคลินิกอยา่งมีทกัษะ 
3.  คน้หาการเรียนรู้ดว้ยระบวนการปฏิสัมพนัธ์ 
4.  ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
5.  น าความรู้ท่ีไดม้าใหม่ในการแกปั้ญหา 
6.  สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้แลว้ 
วลัลี สัตยาศยั (2547, น. 17 – 19) กล่าวถึง ขั้นตอนการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 

ไวด้งัน้ี 
1.  ท าความขา้ใจกบัศพัท์ และมโนทศัน์ (Clarify Terms and Concepts not Readily 

Comprehension) ผูเ้รียนจะตอ้งพยายามท าความเขา้ใจกับค าศพัท์ หรือมโนทศัน์ของโจทยปั์ญหา 
ท่ีได้รับก่อน หากมีค าศพัท์ หรือมโนทศัน์ใดท่ียงัไม่เขา้ใจ หรือเขา้ใจไม่ตรงกัน จะตอ้งพยายาม 
หาค าอธิบายใหช้ดัเจนโดยใชค้วามรู้เดิมของสมาชิกในกลุ่ม หรือในบางกรณีอาจตอ้งใชพ้จนานุกรม
มาใชใ้นการอธิบาย 

2.  ระบุปัญหา (Define the Problem) หลงัจากท่ีได้ท าความเขา้ใจกับค าศัพท์หรือ
มโนทัศน์ในขั้นตอนแรกแล้ว กลุ่มผูเ้รียนจะต้องช่วยกันระบุปัญหาจากโจทย์ปัญหาดังกล่าว  
โดยท่ีสมาชิกภายในกลุ่มจะตอ้งมีความเขา้ใจต่อปัญหาท่ีตรงกนัหรือสอดคลอ้งกนั 

3.  วิเคราะห์ปัญหา (Analyze the Problem) สมาชิกในกลุ่มจะตอ้งช่วยกนัระดมสมอง 
วิเคราะห์ปัญหาและหาเหตุผลมาอธิบาย โดยอาศัยความรู้เดิมของสมาชิกในกลุ่ม เป็นการใช้   
Brain – storming ในการคิดอย่างมีเหตุผล สรุปรวบรวมความรู้และแนวคิดของสมาชิกเก่ียวกับ
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ขบวนการและกลไกการเกิดปัญหา เพื่อท่ีจะน าไปสู่การสร้างสมมติฐานต่าง ๆ (Hypothesis)  
อนัสมเหตุสมผลส าหรับใชใ้นการแกปั้ญหานั้น 

4.  การตั้ งและจัดล าดับความส าคัญของสมมุ ติฐาน ( Identify the Priority of 
Hypotheses Formulate Hypotheses) หลังจากท่ีได้วิ เคราะห์แล้ว  สมาชิกในกลุ่มจะช่วยกัน
ตั้ งสมมติฐานท่ีเช่ือมโยงปัญหาดังกล่าวตามท่ีได้วิเคราะห์ในขั้นตอนท่ี 3 แล้วน าสมมติฐาน 
ดังกล่าวมาจัดเรียงล าดับความส าคัญ โดยอาศัยข้อมูลสนับสนุนจากความจริงและความรู้เดิม  
ของสมาชิกในกลุ่ม เพื่อพิจารณาหาข้อยุติส าหรับสมติฐานท่ีสามารถปฏิเสธได้ในขั้นต้น และ
คดัเลือกสมมุติฐานท่ีส าคญัท่ีจ าเป็นตอ้งแสวงหาความรู้มาเพิ่มเติมต่อไป 

5.  สร้างวตัถุประสงค์การเรียนรู้ (Formulate Learning Objective) สมาชิกในกลุ่ม 
จะร่วมกนัก าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ในการแสวงหาขอ้มูลเพิ่มเติมท่ีจ าเป็น เพื่อน ามาใช ้
ในการพิสูจน์หรือลม้ลา้งสมมติฐานท่ีไดค้ดัเลือกไว ้

6.  แสวงหาความรู้เพิ่มเ ติมนอกกลุ่ม (Collect Additional Information Outside  
the Group) สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มจะมีหน้าท่ีรับผิดชอบในการแสวงหาความรู้เพิ่มเติมตาม
วตัถุประสงคท่ี์ไดก้ าหนดไว ้

7.  สังเคราะห์ขอ้มูลและพิสูจน์สมมติฐาน (Synthesize and Test Newly Acquired 
Information) สมาชิกในกลุ่มจะช่วยกันวิเคราะห์ข้อมูลท่ีหามาได้ เพื่อพิสูจน์สมติฐานท่ีวางไว้
สรุปผลเรียนรู้ท่ีไดม้าจากการศึกษาปัญหา รวมทั้งแนวทางในการน าความรู้ หลกัการไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ทัว่ไป 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานของคณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยั 
ธรรมศาสตร์มีความคลา้ยคลึงกับของวลัลี สัตยาศยั (2547, น. 19) แต่ไดแ้ยกแยะรายละเอียดย่อย
ออกเป็น 9 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ท าความขา้ใจกบัค าศพัทแ์ละมโนทศัน์ของโจทยปั์ญหา หรือสถานการณ์นั้น ๆ 
2.  ระบุปัญหาจากโจทยปั์ญหา หรือสถานการณ์นั้น ๆ 
3.  วิเคราะห์ปัญหา 
4.  การตั้งสมมุติฐาน 
5.  จดัเรียงล าดบัความส าคญัของสมมุติฐาน 
6.  ก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
7.  แสวงหาความรู้เพิ่มเติม 
8.  รวบรวมความรู้ 
9.  สรุปการเรียนรู้ 
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ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 8) ได้แบ่งขั้นตอนการจดัการเรียนรู้
แบบใชปั้ญหาเป็นฐานไว ้ดงัน้ี  

1.  เ ช่ือมโยงปัญหาและระบุปัญหา เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหา 
เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถระบุส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีนักเรียน
อยากรู้อยากเรียนและเกิดความสนใจท่ีจะคน้หาค าตอบ 

2.  ก าหนดแนวทางท่ีเป็นไปได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนการศึกษา ค้นควา้  
ท าความเขา้ใจอภิปรายปัญหาภายในกลุ่ม ระดมสมองคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการหาค าตอบ ครูคอย
ช่วยเหลือกระตุน้ใหเ้กิดการอภิปรายภายในกลุ่มใหน้กัเรียนเขา้ใจวิเคราะห์ปัญหาแหล่งขอ้มูล 

3.  ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ นกัเรียนก าหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียน ด าเนินการศึกษาคน้ควา้
ดว้ยตนเองดว้ยวิธีการหลากหลาย 

4.  สังเคราะห์ความรู้ นกัเรียนน าขอ้คน้พบ ความรู้ท่ีไดค้น้ควา้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกนั อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ท่ีไดม้าวา่มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 

5.  สรุปและประเมินค่าของค าตอบ นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง
และประเมินผลงานวา่ขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบ
แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหา 
อีกคร้ัง 

6.  น าเสนอและประเมินผลงาน นกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัระบบองคค์วามรู้และ
น าเสนอเป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ครูประเมินผลการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการ 

จากการศึกษาขั้นตอนและกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
สามารถสรุปขั้นตอนได้ 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การก าหนดปัญหา 2) การท าความเข้าใจปัญหา  
3) ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 4) สังเคราะห์ความรู้ 5) สรุปและประเมินค่าของค าถาม 6) น าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 
การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2558, น. 1) กล่าวไวว้่า สะเต็ม
ศึกษา (Science Technology Engineering and Mathematics Education : STEM) เป็นแนวทางการจดั
การศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ ท่ีมุ่งแกไ้ขปัญหา  
ท่ีพบเห็นในชีวิตจริงเพื่อสร้างเสริมประสบการณ์ ทกัษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ และเป็นการ
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เตรียมความพร้อมให้กบันกัเรียนในการปฏิบติังานท่ีตอ้งใชอ้งคค์วามรู้และทกัษะกระบวนการดา้น
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีรวมทั้งน าไปสู่การสร้างนวตักรรมในอนาคต 

 ค าว่า “สะเต็ม” เป็นค าทับศัพท์ท่ีมาจากอักษรภาษาอังกฤษ “STEM” ซ่ึงเป็นช่ือย่อ 
ของศาสตร์หรือ สาขาวิชาทั้ง 4 คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
โดย Oxford Dictionary ไดใ้หค้วามหมายวา่ STEM เป็นค ายอ่เชิงวิชาการท่ีมุ่งเนน้การเรียนการสอน
ท่ีใช้ความเช่ือมโยงระหว่างสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
(Oxford Dictionary, n.d.) เม่ือพิจารณาความหมายของแต่ละศาสตร์จะมีค าอธิบายและลกัษณะ ดงัน้ี 

 1. S ย่อมาจาก ค าว่า Science หรือวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นวิชาหลกัของหลกัสูตรการศึกษา
ในหลาย ๆ ประเทศโดยเฉพาะระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน อยา่งไรก็ตามวิทยาศาสตร์ยงัหมายรวมถึง
การศึกษาเก่ียวกบัธรรมชาติของโลก ทั้งท่ีเกิดจากมนุษยแ์ละเกิดขึ้นเป็นปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ
การไดม้าซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาศยักระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 
เป็นกระบวนการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการศึกษาความเป็นไปของธรรมชาติส่ิงท่ีอยู่รอบตัวเรา 
เน้ือหาสาระทางวิทยาศาสตร์โดยทัว่ไปแบ่งเป็น 3 กลุ่มใหญ่ คือ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์
ชีวภาพ และวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

 2. T ย่อมาจาก ค าว่า Technology หรือ เทคโนโลยี หมายถึง ทุกส่ิงทุกอย่างท่ีมนุษย์
สร้างขึ้นจากพื้นฐานความเป็นธรรมชาติของส่ิงต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์ซ่ึง
มักจะท าให้มนุษย์มีความสะดวกสบายหรือปลอดภัยมากขึ้ น เทคโนโลยีเป็นวิชาท่ีเก่ียวกับ
กระบวนการ แก้ปัญหา ปรับปรุง พฒันาส่ิงต่าง ๆ หรือกระบวนการต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการของคนเรา โดยเทคโนโลยี มีนยั 3 ประการ คือ 1) เทคโนโลยีในฐานะศาสตร์แขนงหน่ึงท่ี
เป็นความรู้และแนวปฏิบติัเพื่อการออกแบบ และน าเทคโนโลยไีปใช ้2) เทคโนโลยีท่ีสอดคลอ้งกบั
เน้ือหาวิชาเฉพาะ และ 3) เทคโนโลยีด้านการจัดการเรียนการสอน โดยไม่ว่าจะมองจากนัยใด 
เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพมักจะต้องผ่านกระบวนการออกแบบทางเทคโนโลยี ท่ีเรียกว่า 
Technological Design หรือ Technological Design Process ซ่ึงคล้ายกับกระบวนการสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร์ 

 3.  E ยอ่มาจาก ค าวา่ Engineering หรือ วิศวกรรมศาสตร์ เป็นการประยกุตค์วามรู้ ทกัษะ 
กระบวนการและความเช่ียวชาญในเชิงวิทยาศาสตร์ เศรษฐกิจ สังคมและการน าความรู้ไปสู่  
การปฏิบติัจริง วิศวกรรมศาสตร์ในสะเต็มจึงหมายถึงศาสตร์ด้านกระบวนการ มากกว่าจะเป็น
ศาสตร์อย่างวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ โดยเนน้การออกแบบ การวางแผนเพื่ อแกปั้ญหา การใช้
องค์ความรู้ต่าง ๆ มาสร้างสรรค์ออกแบบผลงานภายใตข้้อจากัดหรือเง่ือนไขท่ีก าหนด ซ่ึงเป็น
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กระบวนการออกแบบหรือสร้างบางส่ิงขึ้นมาโดยใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

 4. M ยอ่มาจาก ค าวา่ Mathematics หรือ คณิตศาสตร์ หมายถึง ภาษาของจ านวน รูปร่าง 
และปริมาณ คณิตศาสตร์เป็นวิชาส าคญัอย่างยิ่งวิชาหน่ึง ท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคิด
ของมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ย่างถ่ีถว้นรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกตอ้ง และเหมาะสม การเรียนรู้คณิตศาสตร์มี 3 เร่ืองหลกั คือ  
1) กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking) ไดแ้ก่ การเปรียบเทียบ การจ าแนก/ 
จดักลุ่ม การจดัแบบรูป และการบอกรูปร่างและคุณสมบติั 2) ภาษาคณิตศาสตร์ เด็กจะสามารถ
ถ่ายทอดความคิดหรือ ความเขา้ใจความคิดรวบยอด ทางคณิตศาสตร์ได ้โดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์  
ในการส่ือสาร เช่น มากกว่า น้อยกว่า เล็กกว่า ใหญ่กว่า เป็นตน้ และ 3) การส่งเสริมการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ขั้นสูง (Higher – level Mathematical Thinking) จากกิจกรรมการเล่นของเด็กหรือ 
การท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวนั 

 พรทิพย ์ศิริภทัราชัย (2556, น. 49) ให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไวว้่า คือ การสอน
แบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหว่างศาสตร์สาขาต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติ  ตลอดจน 
วิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอย่างลงตวั เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้
ในการแกปั้ญหา การคน้ควา้และการพฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั 

 ศานิกานต ์เสนีวงศ(์2556, หนา้ 30) ใหค้วามหมายของสะเต็มศึกษาไวว้า่ เป็นแนวการจดั
การศึกษาท่ีเนน้การบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยเน้น
การน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพฒันากระบวนการผลิตใหม่ท่ีเป็น
ประโยชนต์่อการด าเนินชีวิตและอาชีพ 

 จากความหมายของสะเต็มศึกษา สามารถสรุปไดว้่า สะเต็มศึกษา คือ การจดัการเรียนรู้  
ท่ีมีการบูรณาการศาสตร์ เน้ือหาความรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ โดยผ่าน
กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ โดยเนน้ให้ผูเ้รียนน าความรู้ในภาคทฤษฎีมาใชแ้ก้ปัญหาในชีวิต
จริงท่ีเกิดขึ้น ส่งผลให้ผูเ้รียนเห็นความส าคญัของความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี อนัเป็น
ส่ิงส าคญัท่ีเป็นความรู้และทกัษะพื้นฐานในการด ารงชีวิตเพื่อการประกอบอาชีพและพฒันาประเทศ
ในอนาคต 
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 จุดเร่ิมต้นของแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 จุดเร่ิมตน้ของแนวคิด STEM มาจากสหรัฐอเมริกา ท่ีประสบปัญหาเร่ือง ผลการทดสอบ 

PISA ของสหรัฐอเมริกา ท่ีต ่ากวา่หลายประเทศและส่งผลต่อขีดความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี และวิศวกรรม รัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริมการศึกษาโดยพฒันา STEM ขึ้นมาเพื่อหวงั
ว่าจะช่วยยกระดบัผลการทดสอบ PISA ให้สูงขึ้น และจะเป็นแนวทางหน่ึงในการส่งเสริมทกัษะ 
ท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 (พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 2556, น. 49) 

 สะเต็มศึกษานั้น จึงเป็นหลกัสูตรโดยการบูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อเน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในการ
ด าเนินชีวิต รวมทั้งเพื่อให้สามารถพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
ด าเนินชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต อีกทั้งวิชาทั้งส่ีเป็นวิชาทีมีความส าคัญอย่างมาก  
กบัการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจ การพฒันาคุณภาพชีวิต และความมัน่คง
ของประเทศซ่ึงลว้นเป็นวิชาท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดมี้ความรู้ความสามารถท่ีจะด ารงชีวิตไดอ้ย่างมี
คุณภาพในโลกศตวรรษท่ี 21 

 มุมมองการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
 สะเต็มศึกษาเป็นการสอนท่ีเน้นการบูรณาการเพื่อช่วยนักเรียนสร้างความเช่ือมโยง

ระหว่างเน้ือหาวิชาทั้ง 4 กบัชีวิตประจ าวนัและการท าอาชีพ ทั้งน้ีระดบัการบูรณาการท่ีอาจเกิดขึ้น
ในชั้นเรียนสะเตม็ศึกษาสามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 

  1.  การบูรณาการภายในวิชา คือ การจัดการเรียนรู้ท่ีนักเรียนได้เรียนเน้ือหาและฝึก
ทกัษะของแต่ละวิชาของสะเต็มแยกกนั การจดัการเรียนรู้แบบน้ี คือ การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเป็นอยู่ทัว่ไปท่ีครูผูส้อนแต่ละวิชาต่างจดัการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน 
ตามรายวิชาของตนเอง 

 2.  การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ คือ การจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหาและ
ฝึกทกัษะของวิชาของวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยแีละวิศวกรรมศาสตร์แยกกนั โดยมีหวัขอ้
หลกั (Theme) ท่ีครูทุกวิชาก าหนดร่วมกัน และมีการอา้งอิงถึงความเช่ือมโยงระหว่างวิชานั้น ๆ  
การจดัการเรียนรู้แบบน้ีช่วยให้นักเรียนเห็นความเช่ือมโยงของเน้ือหาในวิชาต่างๆ กับส่ิงท่ีอยู่
รอบตวั เช่น ถา้ครูผูส้อนทั้ง 4 วิชาก าหนดร่วมกนัจะใช้กระติบขา้วเป็นหัวขอ้หลกัในการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีครูผูส้อนเทคโนโลยีสามารถเร่ิมแนะน ากระติบขา้ว
โดยแนะน าว่ากระติบขา้วจดัเป็นเทคโนโลยีอย่างง่ายท่ีมนุษยส์ร้างขึ้นเพื่ออ านวยความสะดวกหรือ
ตอบสนองความตอ้งการท่ีจะเก็บความร้อนของขา้ว ในขณะท่ีครูวิทยาศาสตร์ยกตวัอยา่งกระติบขา้ว
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เพื่อสอนเร่ืองการถ่ายโอนความร้อน และครูคณิตศาสตร์ใช้กระติบข้าวสอนเร่ืองรูปทรงและ  
ใหน้กัเรียนหาพื้นท่ีผิวและปริมาตรของกระติบขา้ว 

  3.  การบูรณาการแบบสหวิทยาการ คือ การจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้เรียนเน้ือหาและ
ฝึกทักษะอย่างน้อย 2 วิชาร่วมกันโดยกิจกรรมมีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของทุกวิชาเพื่อให้
นักเรียนได้เห็นความสอดคล้องกัน ในการจดัการเรียนรู้แบบน้ีครูผูส้อนในวิชาท่ีเก่ียวข้องต้อง
ท างานร่วมกนัโดยพิจารณาเน้ือหาหรือตวัช้ีวดัท่ีตรงกนัและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชา
ของตนเองโดยให้เช่ือมโยงกบัวิชาอ่ืนผ่านเน้ือหาหรือตวัช้ีวดันั้น เช่น ในวิชาวิทยาศาสตร์หลงัจาก
การเรียนเร่ืองการถ่ายโอนความร้อนและฉนวนกนัความร้อน ครูก าหนดให้นกัเรียนท าการทดลอง
เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการเก็บความร้อนของกระติบขา้ว โดยขอให้ครูคณิตศาสตร์สอนเร่ือง 
การหาพื้นท่ีผิวสัมผสัและปริมาตรของรูปทรงต่าง ๆ ก่อนให้นักเรียนเร่ิมท าการทดลองในวิชา
วิทยาศาสตร์หลงัจากนั้น เม่ือนักเรียนทดลองและเก็บข้อมูลเรียบร้อยแล้ว ให้น าขอ้มูลจากการ
ทดลองไปสร้างกราฟและตีความผลการทดลองในวิชาคณิตศาสตร์ 

  4.  การบูรณาการแบบข้ามสาขาวิชา คือ การจัดการเรียนการสอนท่ีช่วยนักเรียน
เช่ือมโยงความรู้และทกัษะท่ีเรียนรู้จากวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์  
กับชีวิตจริง โดยนักเรียนได้ประยุกต์ความรู้และทกัษะเหล่านั้นในการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้นจริงใน
ชุมชนหรือสังคม และสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ของตัวเอง ครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้  
ตามความสนใจหรือปัญหาของนักเรียน โดยครูอาจก าหนดกรอบ (Theme) ของปัญหากวา้ง ๆ  
ให้นกัเรียนและให้นกัเรียนระบุปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจงและวิธีการแกปั้ญหาเอง ทั้งน้ีในการก าหนด
กรอบของปัญหาให้นักเรียนศึกษานั้น ครูตอ้งค านึงถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 3 ปัจจยักบัการเรียนรู้ของ
นักเรียน ได้แก่ 1) ปัญหาหรือค าถามท่ีนักเรียนสนใจ 2) ตัวช้ีวดัในวิชาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง และ  
3) ความรู้เดิมของนักเรียน การจดัการเรียนรู้แบบ Problem / Project – based Learning เป็นกลยุทธ์
ในการจัดการเรียนรู้ (Instructional Strategies) ท่ีมีแนวทางใกล้เคียงกับแนวทางบูรณาแบบน้ี 
แนวคิดสะเตม็ศึกษาเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1. การบูรณาการแบบสอดแทรก (Infusion Integration) เป็นการบูรณาการโดยเช่ือมโยง
สาระการเรียนรู้ต่าง ๆ กบัชีวิตจริง เพื่อให้มีลกัษณะกลมกลืนเป็นหัวเร่ือง (Theme) โดยผูส้อนวิชา
ใดวิชาหน่ึงจะน าวิชา อ่ืนๆของสะเตม็ (STEM) มาบูรณาการกบัวิชาท่ีตนเองสอน  

 2. การบูรณาการแบบคู่ขนาน (Parallel Integration) เป็นการบูรณาการท่ีผูส้อนหลายคน
จากวิชาต่างๆ ของสะเต็ม (STEM) มาวางแผนการสอน ร่วมกัน เพื่อรวมความคิดรวบยอดหลัก 
(Main Concept) และน ามาจัดท าเป็นหัวเร่ือง (Theme) แนวคิด (Concept) หรือปัญหา (Problem) 
ผูส้อนแต่ละคนจากแต่ละวิชาท าการสอนคู่ขนาน  
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 3. การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary Integration) เป็นการบูรณาการ 
ท่ีผูส้อนหลายคนจากวิชาต่างๆ ของสะเต็ม (STEM) มาวางแผนการสอนร่วมกนัเพื่อสอนเก่ียวกบั
หัวเร่ือง (Theme) แนวคิด (Concept) หรือปัญหา (Problem) และก าหนดภาพรวมของโครงงาน
ร่วมกนัใหอ้อกมาเป็นช้ินงาน  

 4. การบูรณาการแบบข้ามวิชา  (Transdisciplinary Integration) เป็นการบูรณาการ 
ท่ีผูส้อนหลายคนจากวิชาต่างๆ ของสะเต็ม (STEM) มาวางแผนการสอนร่วมกนัในองค์ประกอบ
ของหัวเร่ือง (Theme) แนวคิด (Concept) หรือปัญหา (Problem)โดย ก าหนดเป็นโครงงานและ 
สอนร่วมกนัเป็นทีม (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2557, น. 4; 
Vasquez, Joanne, Sneider, & Comer, 2013; วิชยั วงษใ์หญ่, 2554, น.133 – 136)  

  จะเห็นไดว้่าการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการมีหลายประเภท แต่ละประเภทมีความหมาย
แตกต่างกนั ดงันั้น ในการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ผูส้อนเป็นผูท่ี้มีบทบาทส าคญัอย่างยิ่ง
เน่ืองจากตอ้งมีความรู้พื้นฐาน และเห็นความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา 
ดัง น้ีคือ  1) ส่ง เส ริมให้ผู ้เ รียนรักและเห็นคุณค่ าของการเ รีย นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ 2) ส่งเสริมให้ผู ้เ รียนสามารถเช่ือมโยงแนวคิดในสาระ
วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์การงานอาชีพและเทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม  
3) ส่งเสริมให้ผู ้เรียนเข้าใจสาระและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มากขึ้น  
4) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น และตระหนักถึงความหมายของ  
การเรียนรู้เน้ือหาท่ีเฉพาะเจาะจง 5) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น 6) ส่งเสริม
ทกัษะการแก้ปัญหา และ 7) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนสนใจประกอบอาชีพด้านสะเต็มมากขึ้น (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.), 2557, น. 5) 

 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นขั้นตอนของการแก้ปัญหาหรือสนองความ

ตอ้งการ ซ่ึงมีไดห้ลายรูปแบบแต่มีขั้นตอนหลกั ๆ ดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.), 2558, น. 2) 

 1. การระบุปัญหา (Identify a Challenge) เป็นขั้นตอนท่ีผู ้แก้ปัญหาท าความเข้าใจ 
ในส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation)  
เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 

 2. การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore Ideas) คือ การรวบรวมข้อมูลและแนวคิด 
ท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ความคุ ้มทุน ข้อดี ข้อด้อย และความ
เหมาะสม เพื่อเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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 3. การวางแผนและการพฒันา (Plan and Develop) ผูแ้กปั้ญหาตอ้งก าหนดขั้นตอนย่อย
ในการท างาน รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชดัเจน รวมถึงออกแบบ
และพฒันาตน้แบบ (Prototype) ของผลผลิต เพื่อใชใ้นการทดสอบแนวคิดท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

 4. การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมิน
การใช้งานตน้แบบ เพื่อแก้ปัญหาโดยผลท่ีได้อาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์  
ใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น 

 5. การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the Solution) หลงัการพฒันา ปรับปรุงทดสอบและ
ประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมาประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งน าเสนอ
ผลลพัธ์ โดยออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

 เหตุผลท่ีจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา 
 ประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาเก่ียวกับการศึกษาคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีหลาย

ประการท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 
1. จ านวนผูเ้รียนสายวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีลดลง ตั้งแต่การศึกษา

ขั้นพื้นฐาน อาชีวศึกษา และอุดมศึกษา นอกจากน้ีการประเมินผลทั้งในระดับประเทศและระดับ
นานาชาติ บ่งช้ีว่าการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีระดบัโรงเรียนมีคุณภาพต ่า
โดยเฉล่ีย 

2. ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีอยู่ในกลุ่มท่ีมีรายไดร้ะดบัปานกลาง ซ่ึงตอ้งการก าลงัคน 
ท่ีมีความรู้และทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับการผลิตและการบริการท่ีมี  
การแข่งขันสูง เช่น การเกษตรแบบก้าวหน้า การผลิตสินค้าท่ีใช้เทคโนโลยีขั้นสูง การส่ือสาร  
การคมนาคม การพลังงานและการจัดการส่ิงแวดล้อมท่ีต้องใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และ
เคร่ืองจกัรท่ีมีเทคโนโลยีสูง ตลอดจนการจัดการโลจิสติกส์ เป็นตน้ แต่การศึกษาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีย ังไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการในการพฒันาเศรษฐกิจ และ
สังคมของชาติ 

3. ยุคประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community–AEC) ท่ีเร่ิมในปี 
พ.ศ. 2558 จะมีการเคล่ือนย้ายเสรีของก าลังคนด้านสะเต็ม (STEM Workforce) เช่น วิศวกร  
นกัส ารวจ สถาปนิก แพทย ์ทนัตแพทย ์และพยาบาล ซ่ึงประเทศไทยยงัขาดแคลนก าลงัคนทางดา้น
น้ี ทั้ งปริมานและคุณภาพจึงจ าเป็นต้องเร่งปรับยุทธศาสตร์การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ให้เน้นความรู้ทกัษะท่ีเหมาะสมกบัการประกอบอาชีพในเศรษฐกิจ
และสังคมยคุเออีซี 
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 จุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2558, น. 4) ไดก้ าหนด

จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ไวด้งัน้ี  
1. ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์แกปั้ญหาในชีวิตจริงและสร้างนวตักรรม

ท่ีใชส้ะเตม็เป็นพื้นฐาน 
2. ผูเ้รียนเรียนรู้อยา่งมีความสุขและมองเห็นเส้นทางการประกอบอาชีพในอนาคต 
3. ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยสูีงขึ้น 
4. ครูสามารถออกแบบและจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาอยา่งมัน่ใจ 
5. สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ไดรู้ปแบบการจดั

การศึกษาสะเต็มท่ีเช่ือมโยงกับกลุ่มสาระอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เพิ่มพูนโอกาสให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในบริบทท่ีหลากหลาย มีความหมายและเช่ือมโยงกบั  
ชีวิตจริง 

6. ประเทศไทยจะมีก าลงัคนดา้นสะเต็ม (STEM Workforce) ท่ีจะช่วยยกระดบัรายได้
ของชาติให้สูงกว่าระดบัรายไดป้านกลางในอนาคต สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็
ศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้เพื่อตอบสนองความต้องการของการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ 
ท่ีมีความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงถือเป็นทรัพยากรส าคญัของการยกระดบั
ความสามารถของประเทศในการแข่งขนักับประเทศอ่ืน ๆ อีกทั้งการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
สะเต็มศึกษา ยงัเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทกัษะทางดา้นความรู้ควบคู่ไปกบั
ทกัษะในการด ารงชีวิตท่ีจ าเป็นต่อการใชชี้วิตและการท างานในอนาคตต่อไป 

 แนวทางการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา  
 จ ารัส อินทลาภาพร, มารุต พฒัผล, วิชยั วงษใ์หญ่ และศรีสมร พุ่มสะอาด (2558, น. 64) 

ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูส้อนควรจดัการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
ไดแ้ก่ 

1. จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) เป็นการจัดการ
เรียนรู้ท่ีก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา และท้าทายการคิดของผูเ้รียน เพื่อกระตุ้นให้ผูเ้รียน  
เกิดความสนใจและศึกษาค้นควา้หาข้อมูลด้วยตนเองเพื่อแก้ปัญหา ซ่ึงส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถ  
น าความรู้ท่ีได้รับจากผูส้อนไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
เสริมสร้างใหผู้เ้รียนเกิดการใฝ่เรียนรู้ 

2. จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) เป็นการจัดการ
เรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเลือกท าโครงงานท่ีตนเองสนใจ โดยร่วมกนัส ารวจ สังเกต และก าหนด
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เร่ืองท่ีตนเองสนใจ มีการวางแผนในการท าโครงงานร่วมกัน โดยศึกษาหาขอ้มูลความรู้ท่ีจ าเป็น 
และลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนดจนได้ขอ้คน้พบหรือองค์ความรู้ใหม่ แลว้เขียนรายงาน และ
น าเสนอต่อสาธารณชน และน าผลงานเละประสบการณ์ทั้งหมดมาอภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ และ
สรุปผลการเรียนรู้ท่ีไดรั้บจากประสบการณ์ท่ีไดรั้บทั้งหมด 

3. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้
และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียน เพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียน 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2558, น. 8) กล่าวว่า 
ผูส้อนสามารถเลือกรูปแบบการบูรณาการไปใชไ้ดต้ามความเหมาะสมของเน้ือหา หรือตามสภาพ 
แวดลอ้มและความสอดคลอ้งท่ีเป็นจริงในโรงเรียน โดยส่ิงท่ีควรค านึงจากการจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อผูเ้รียนมีดงัน้ี 

1.  จัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู ้เ รียนเป็นส าคัญ โดยให้ผู ้เ รียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้ใหม้ากท่ีสุด 

2.  ส่งเสริมให้นักเรียนได้ร่วมท างานกลุ่มด้วยตัวเอง โดยจัดกิจกรรมต่าง ๆ ให้
หลากหลายเพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการท างานดว้ยกนั 

3.  จดัประสบการณ์ตรงให้แก่ผูเ้รียน โดยให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากส่ิงทีเป็นจริงท่ีเกิดขึ้น
จริงในชีวิตและสามารถน าความรู้นั้นไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 

4.  จัดบรรยากาศในชั้นเรียนท่ีส่งเสริมให้ผู ้เ รียนเกิดความกล้าในการแสดงออก  
โดยผูส้อนตอ้งเปิดโอกาสให้นักเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัผูอ่ื้นในกลุ่ม และในชั้นเรียน
สม ่าเสมอ เพื่อสร้างความมัน่ใจใหก้บัผูเ้รียนในการกลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็นของตนออกมา 

5.  ปลูกฝังจิตส านึก ค่านิยม และจริยธรรม ท่ีถูกต้องและดีงาม โดยสอดแทรกใน
กระบวนการจดัการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนสามารถแยกแยะความถูกตอ้งและดีงามในการ
ด ารงชีวิตในสังคมได ้

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2558, น. 9) กล่าวว่า  
การน ากิจกรรมสะเตม็ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน สามารถด าเนินการได ้3 แนวทาง ไดแ้ก่ 

1.  จดักิจกรรมสอดแทรกไปตามเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งของแต่ละรายวิชาภายในคาบเรียน  
ซ่ึงกิจกรรมสะเต็มท่ีจะน าเขา้ไปสอดแทรกในคาบเรียนนั้น มกัจะเป็นกิจกรรมท่ีมีจ านวนชั่วโมง 
ท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถจัดกิจกรรมได้เสร็จส้ินภายในคาบเรียน โดยผู ้สอนแต่ละรายวิชา 
อาจพิจารณาจากตวัช้ีวดัของกิจกรรมนั้น ๆ เป็นเกณฑ์ หรือพิจารณาจากจุดประสงค์ของกิจกรรม 
ก็ได้ว่าเก่ียวข้องกับเน้ือหาใดบ้าง จากนั้ นเม่ือถึงคาบของการเรียนการสอนในเน้ือหานั้ น ๆ  
ก็สามารถน ากิจกรรมสะเตม็เขา้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้
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2.  จดักิจกรรมไวใ้นรายวิชาเลือกเสรีของกลุ่มวิชาต่าง ๆ โดยการสอนในรูปแบบน้ี 
อาจท าไดใ้นรายวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกโ้จทยปั์ญหาพิเศษ หรือการท าโครงงาน เป็นตน้ รูปแบบ
การสอนวิธีน้ีเหมาะส าหรับกิจกรรมสะเต็มท่ีตอ้งใช้ระยะเวลาในการด าเนินกิจกรรมค่อนขา้งมาก
หรือมีความซับซ้อนและยาก และมีขอ้ดีท่ีทางผูส้อนสามารถจดัหาอาจารยท่ี์ปรึกษาให้แก่ผูเ้รียน 
ได้คลอบคลุมในเน้ือหาท่ีเก่ียวข้องเพื่อให้ค  าแนะน าในการแก้ปัญหา หรือออกแบบ และสร้าง
ช้ินงานของผูเ้รียนได ้

3.  จัดกิจกรรมไว้ในกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียนต่าง ๆ เช่น ชุมนุม ชมรม ค่าย  
ซ่ึงรูปแบบการจดักิจกรรมน้ี มกัเป็นกิจกรรมสะเต็มท่ีมีหัวขอ้หรือหัวเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ข
ปัญหาต่าง ๆ เช่น ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม การสร้าง
นวตักรรมท่ีสามารถใชใ้นการแกปั้ญหาต่าง ๆของส่วนรวม การจดักิจกรรมโดยวิธีน้ีมีขอ้ดีท่ีผูเ้รียน
สามารถท ากิจกรรมไดต้ลอดเวลาและต่อเน่ือง อยา่งไรก็ตามการจดักิจกรรมสะเต็มแบบบูรณาการน้ี
มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนเกิดผลสัมฤทธ์ิทางดา้นการเรียนผ่านการใช้ทกัษะต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษา
คน้ควา้ คิดคน้ และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูใ้ห้ค  าปรึกษา และตอ้งอาศยัความร่วมมือ
จากทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวข้องในการช่วยกันขับเคล่ือนให้การเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยกีา้วไปขา้งหนา้ต่อไป 

 บทบาทของผู้สอนต่อการจัดการเรียนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 จ ารัส อินทลาภาพร และคนอ่ืน ๆ (2558, น. 64 – 65) กล่าวถึง บทบาทของผูส้อนของ 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ดงัน้ี 
1. จัดบรรยากาศและสภาพแวดล้อมท่ีต่ืนเต้น น่าสนใจ สนุกสนาน มีชีวิตชีวา  

เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันากระบวนการคิดและการแกปั้ญหาในสถานการณ์จริง 
2. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาท่ีท้าทายความรู้ความสามารถ

กระบวนการคิดและการแกปั้ญหาของผูเ้รียน โดยใชส้ถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาในโลกปัจจุบนั 
3. จดักิจกรรมท่ีใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติั 
4. จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการใน 3 สาระ ได้แก่  สาระวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีโดยสอดแทรกกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
5. จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) โดยสร้าง

สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาเก่ียวกับชีวิตจริงและท้าทายกระบวนการคิ ดของผูเ้รียน เพื่อกระตุ้น 
ใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการคิดหาคาตอบ โดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์และสามารถสร้างองคค์วามรู้
ไดด้ว้ยตนเอง 

6. เป็นโคช้ (Coach) 
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7. เป็นพี่เล้ียงทางวิชาการ (Mentor) 
8. ตั้งคาถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด 
9. ประเมินกระบวนการทางานและผลงานของผูเ้รียนโดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายและ

ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัระหวา่งและหลงัจากปฏิบติัการทดลอง โดยใชก้ารส่ือสารเชิงบวก 
 การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 เอ็ดวาร์ด (Edward, 2013, p. 12 – 15) ได้เสนอวิธีการวดัและประเมินผลตามแนวคิด 
สะเตม็ศึกษาสามารถท าได ้2 วิธี คือ 

 กรณีท่ีผูส้อนใช้วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based Learning) 
ในการสอนวิทยาศาสตร์ ผูส้อนสามารถประเมินผูเ้รียน ดงัน้ี  

1. การตั้งค  าถามในแบบทดสอบ 
2. การปฏิบติัการทดลอง 
3. การรายงานผลการทดลอง 
4. การศึกษาตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลอง 

 กรณีท่ีผู ้สอนใช้วิธีการจัดการเรียนรู้โดยการออกแบบทางวิศวกรรม  (Engineering 
Design) ผูส้อนสามารถประเมินกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมของผูเ้รียน ดงัน้ี  

1. การระดมความคิด 
2. การพฒันาโมเดลตน้แบบ 
3. การท างานเป็นทีม 

 สรุปไดว้่า ในการวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูส้อนควรใชก้ารประเมิน
หลายคร้ังคือประเมินก่อนเรียน ระหว่างเรียน และประเมินหลงัเรียน การประเมินระหว่างเรียน 
ผูส้อน ท าไดโ้ดยการใชค้  าถาม การสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน การประเมินตนเองและการประเมิน
จากเพื่อนและการบนัทึกขอ้มูลงานท่ีท าเสร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด ส่วนการประเมินหลงัเรียน 
ผูส้อนสามารถประเมินโครงงานท่ีผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั 
 ประโยชน์จากการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
                 ประโยชน์จากการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(สสวท.) (2558, น. 3) มีดงัน้ี  

1. ผู ้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวัตกรรมใหม่  ๆ ท่ีใช้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม เป็นพื้นฐาน 

2. ผูเ้รียนเขา้ใจสาระวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มากขึ้น 
3. ส่งเสริมการจดัการเรียนรู้และเช่ือมโยงกนัระหวา่งกลุ่มสาระวิชา 
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4. หน่วยงานภาครัฐและเอกชนมีส่วนร่วมสนับสนุนการจัดกิจกรรมของครูและ  
บุคลากรทางการศึกษา 

5. สร้างก าลงัคนดา้นสะเตม็ของประเทศไทย เพื่อเพิ่มศกัยภาพทางเศรษฐกิจของชาติ 
 ทักษะท่ีส าคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21 
 วิจารณ์ พานิช (2013) ไดตี้ความจากการอ่านหนงัสือ How Learning Works: 7 Research-

Based Principles for Smart Teaching เขียนโดย ซูซาน เอ. แอมโบรส , ไมเคิล ดับเบิลยู. บริดจิส , 
มิเชล ดิปีเอโตร, มาร์ชา ซี. โลเว็ตต์, มารี เค. นอร์แมน (Susan A. Ambrose, Michael W. Bridges, 
Michele DiPietro, Marsha C. Lovett, Marie K. Norman) กล่าวถึง ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม
ในประเด็นของ Knowledge and Skills Rainbow ซ่ึงเป็นหัวใจของทักษะ เพื่อการด าเนินชีวิตใน
ศตวรรษท่ี 21 คือ การเรียนรู้ (Learning How to Learn) หรือทกัษะในการเรียนรู้ (Learning Skills) 
ทกัษะในการสร้างการเปล่ียนแปลงไปในทางดีขึ้น (นวตักรรม) ประกอบดว้ยทกัษะย่อย ๆ ไดแ้ก่  
1) การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) และการแกปั้ญหา (Problem Solving) คือ การคิด
อย่างผูเ้ช่ียวชาญ (Expert Thinking) 2) การส่ือสารและความร่วมมือ (Collaboration) คือ การส่ือสาร
อย่างซับซ้อน (Complex Communicating) 3) ความริเร่ิมสร้างสรรค์ (Creativity) และนวตักรรม 
(Innovation) คือ การประยุกต์ใช้จินตนาการและการประดิษฐ์ ซ่ึงต้องใช้กระบวนการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมในการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 

 การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง ซ่ึงผูเ้รียนต้องมีส่วนร่วม มีปฏิสัมพนัธ์ 
จนสามารถสร้างความรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้ตลอดชีวิตท่ีเป็นกุญแจส าคัญน าไปสู่การเรียนรู้ 
ในศตวรรษท่ี 21 โดยมีรากฐาน 4 เสาหลกัแห่งการเรียนรู้ (Four Pillar of Learning) ไดแ้ก่ การเรียนรู้
ท่ีจะอยู่ร่วมกนั (Learning to know) การเรียนรู้ท่ีจะปฏิบติัได้ (Learning to Do) และการเรียนรู้ท่ีจะ
อยู่ได้ (Learning to Be) ไพฑูรย์ สินลารัตน์ และคนอ่ืน ๆ (Sinlarat, et al., 2018) ได้สรุปกรอบ 
แนวคิดเก่ียวกับทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย 1) ทักษะทางด้านเทคโนโลยี  
(Computing and ICT Literacy) 2) ความสนใจใคร่รู้และจิตนาการ (Curiosity and Imagination)  
3)การคิดวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem Solving) 4) การคิด
สร้างสรรค์ และพัฒนานวัตกรรม (Creating and Innovation) 5) การส่ือสารและร่วมมือกัน 
(Communication and Collaboration) 6) การคิดในเชิงธุรกิจและทกัษะประกอบการ (Corporate and 
Entrepreneurial Spirit) และ 7) ทกัษะการเรียนรู้ขา้มวฒันธรรมและการสนใจต่อโลก  
 ความหมายและความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

 การจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริม สนับสนุน  
ให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทกัษะ และเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ในการด ารงชีวิต ในสังคม  
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แห่งความเปล่ียนแปลงในปัจจุบนั มีนกัการศึกษาและนกัวิชาการหลายคนไดเ้สนอการจดัการศึกษา
ในศตวรรษท่ี 21 ไวด้งัน้ี 

 พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556, น. 49 – 56) กล่าววา่ ความเจริญกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีมีผลการวิจยัเก่ียวกบัสมองและเสนอแนวคิดเก่ียวกบัทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 
ส่งผลให้กระบวนทัศน์ทางการศึกษาเปล่ียนแปลงไป การจัดการศึกษาทุกระดับเน้นให้ผูเ้รียน  
เกิดการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง เช่น การคิดสร้างสรรค์ การคิดแก้ปัญหา การคิดแบบมี
วิจารณญาณ เป็นตน้ รวมทั้งการพฒันาทกัษะการส่ือสารการใช้เทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือแสวงหา
ความรู้ และการมีทกัษะทางสังคมแนวโนม้การจดัการศึกษาจึงจ าเป็นตอ้งบูรณาการทั้งดา้นศาสตร์
ต่างๆ และบูรณาการการเรียนในห้องเรียนและชีวิตจริง ท าให้การเรียนนั้นมีความหมายต่อผูเ้รียน 
ซ่ึงผูเ้รียนจะเห็นคุณประโยชน์คุณค่าการเรียน และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้
ซ่ึงเป็นการเตรียมผูเ้รียนในการเรียนต่อไปในชั้นสูงขึ้น เกิดการเพิ่มโอกาสในอนาคต การเพิ่มมูลค่า 
และการสร้างความแขง็แกร่งใหก้บัประเทศดา้นเศรษฐกิจ 

 วิจารณ์ พานิช (2556, น. 4) กล่าวว่า ผูเ้รียนตอ้งเน้นสร้างความรู้ขึ้นภายในตนเองเป็น
ความรู้ท่ีงอกการในตนเองจากการลงมือท ากิจกรรมเกิดความรู้ แลว้เนน้ให้เกิดทกัษะจากการสัมผสั
ของตนเอง ไม่ใช่รับถ่ายทอดความรู้ส าเร็จรูปจากครูหรือต ารา 

 สมเกียรติ ตงักิจวานิชย ์(2556, น. 13) กล่าวว่า เหตุใดทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 จึงจ าเป็น
อย่างยิ่งต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษใหม่ นั่นคือ รูปแบบเศรษฐกิจท่ีเปล่ียนไปการพึ่งพาอาศยั 
ในระดบัโลกท่ีเพิ่มมากขึ้นและภูมิทศัน์ในการเรียนรู้ท่ีเปล่ียนไป 

 วรางคณา ทองนพคุณ. (ม.ป.ป.) กล่าวถึง  ความส าคัญโดยสรุปไว้ว่า การเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 เป็นการก าหนดแนวทางยุทธศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ โดยร่วมกนัสร้างรูปแบบ
และแนวปฏิบติัในการเสริมเสร้างประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยเน้นท่ี
องคค์วามรู้ ทกัษะ เพื่อใชใ้นการด ารงชีวิตในสังคมแห่งความเปล่ียนแปลงในปัจจุบนั โดยจะอา้งถึง
รูปแบบ (Model) ท่ีพฒันามาจากเครือข่ายองคก์รความร่วมมือ เพื่อทกัษะแห่งการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 (Partnership for 21st Century Skills) 

 นันทวนั จันทร์กล่ิน (2557, น. 20) กล่าวถึง ความส าคัญโดยสรุปไวว้่า การก าหนด 
ความส าคญัและแนวทางในการพฒันาการจดัการศึกษาท่ีเปล่ียนแปลงไปตามความเจริญกา้วหนา้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การจัดการศึกษาทุกระดับเน้นให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะ  
การคิดชั้นสูง จึงจ าเป็นตอ้งบูรณาการทั้งดา้นศาสตร์ต่างๆ และบูรณาการการเรียนในห้องเรียนและ
ชีวิตจริง 
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 ดงันั้น จากการศึกษาความหมายและความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
การจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 จึงมีความส าคญัยิ่ง เพื่อจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทกัษะ
กระบวนการต่าง ๆ โดยเฉพาะการคิดขั้นสูง ท่ีสามารถในไปปรับใช้ในการด าเนินชีวิต ให้ทนัต่อ
การเปลี่ยนแปลงของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยการจดัการเรียนรู้ท่ี 21 เนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
จากประสบการณ์ตรง การลงมือปฏิบติั คิดคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะ หรือให้
ค  าปรึกษา 

 กรอบแนวคิดเพ่ือการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
 กรอบแนวคิดเชิงมโนทศัน์ส าหรับทกัษะแห่งศตวรรษท่ี  21 เป็นท่ียอมรับในการสร้าง

ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ี 21 (21st Century Outcomes and Support System) ซ่ึงเป็นที่ียอมรับ
อย่างกวา้งขวาง เน่ืองด้วยเป็นกรอบแนวคิดท่ีเน้นผลลัพธ์ท่ีเกิดกับผูเ้รียน (Student Outcomes)  
ทั้งในด้านความรู้สาระวิชาหลกั (Core Subject) และทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ท่ีจะช่วยผูเ้รียนได้
เตรียมความพร้อม  

เพื่อให้เห็นถึงฐานความคิดและแนวทางการพฒันาหลกัสูตรในศตวรรษท่ี 21 ท่ีชดัเจน 
จึงได้มีองค์กรและหน่วยงานทางวิชาการ ได้ให้กรอบความคิดเชิงมโนทัศน์เก่ียวกับทกัษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21 (วรพจน์ วงศกิ์จรุ่งเรือง และอธิป จิตตฤกษ,์ 2554, น. 118 – 137) ไวด้งัต่อไปน้ี  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ภาพท่ี 2.2 : กรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

 ท่ีมา :  วรพจน์ วงศกิ์จรุ่งเรือง และอธิป จิตฤกษ ์(2556, น. 34) 
 

 จากกรอบแนวคิดดงักล่าว สรุปไดว้า่ การบูรณาการทกัษะเขา้ในการเรียนการสอนเน้ือหา
หลกัวิชาการผสมผสานองค์ความรู้ทกัษะเฉพาะดา้น ความช านาญการและความรู้เท่าทนัในด้าน  
ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน เพื่อให้ประสบความส าเร็จทั้งในด้านการท างานและการด าเนินชีวิต จึงเป็น
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จุดเร่ิมตน้ของการพฒันาทกัษะแห่งอนาคตใหม่ ส าหรับประเทศไทยการน าทกัษะในศตวรรษท่ี 21 
ทุกทักษะไปใช้ ผูเ้รียนทุกคนจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้มีความรู้ความเข้าใจเน้ือหาหลัก 
ดา้นวิชาการ การท่ีนกัเรียนจะสามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณและส่ือสารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพนั้น
ตอ้งอาศยับูรณาการของพื้นฐานความรู้ดังกล่าว ภายใตบ้ริบทการสอนความรู้วิชาหลกั นักเรียน 
ตอ้งเรียนรู้ทกัษะท่ีจ าเป็นเพื่อใหป้ระสบความส าเร็จในโลกทุกวนัน้ี  

 วิจารณ์ พานิช (2556, น. 24) ทกัษะเพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ของคนในศตวรรษท่ี 
21 จากภาคีเพื่อทักษะแห่งศตวรรษท่ี  21 ท่ีคนทุกคนต้องเรียนรู้ตั้ งแต่ชั้ นอนุบาลไปจนถึง
มหาวิทยาลยั และตลอดชีวิต จาก 3Rs และ 4 Cs เป็น 3Rs+ 8Cs + 2Ls โดยท่ี 

 3Rs  ไดแ้ก่  Reading (อ่านออก) 
   (W)Riting (เขียนได)้  
   (A)Rithmetics (คิดเลขเป็น)  
 8Cs ไดแ้ก่  Critical Thinking & Problem Solving (ทกัษะดา้นการคิด อยา่งมีวิจารณญาณ 

และทกัษะในการแกปั้ญหา) 
    Creativity & Innovation (ทกัษะดา้นการสร้างสรรค ์และนวตักรรม)  
    Cross – cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรม 

ต่างกระบวนทศัน์ 
   Collaboration, Teamwork & Leadership (ทกัษะดา้นความร่วมมือ การท างาน

เป็นทีม และภาวะผูน้ า) 
   Communications, Information & Media Literacy (ทักษะด้าน การส่ือสาร 

สารสนเทศ และรู้เท่าทนัส่ือ)  
   Computing & ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร)  
   Career & Learning Skills (ทกัษะอาชีพ และทกัษะการเรียนรู้) และ  
   Change (ทกัษะการเปล่ียนแปลง)  
2Ls  ไดแ้ก่  Learning Skills (ทกัษะการเรียนรู้)  
   Leadership (ภาวะผูน้ า) 
 
 
 
 



70 

 

การจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการภูมิปัญญาท้องถิ่น เร่ือง โคมล้านนา  
 ความหมายของภูมิปัญญาท้องถิ่น 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ได้น า 
ภูมิปัญญาท้องถ่ินมาใช้ในการเรียนการสอนทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ ซ่ึงพจนานุกรมฉบับ 
ราชบัณฑิตสถาน (พ.ศ. 2542) ได้ให้ความหมายของค าว่า “ภูมิปัญญา” หมายถึง “พื้นความรู้
ความสามารถ” และค าว่า “ทอ้งถ่ิน” หมายถึง “ทอ้งถ่ินท่ีใดทอ้งท่ีหน่ึงโดยเฉพาะ” ค าว่าภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ินท่ีใชใ้นปัจจุบนัเป็นการใหค้  าจ ากดัความของนกัวิชาการ ซ่ึงใชค้  าและความหมายแตกต่างกนั
ออกไป บางท่านเรียกวา่ “ภูมิปัญญาชาวบา้น” หรือ “ภูมิปัญญาไทย” ซ่ึงค าศพัทเ์หล่าน้ี มีความหมาย
ใกลเ้คียงกนั นกัวิชาการและผูเ้ช่ียวชาญหลายท่านไดใ้หนิ้ยามของภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ไวด้งัน้ี  

 ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2552,น. 71) ให้ค  าอธิบายว่า “ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน
(Indigenous Knowledges / Local Wisdom) บางคร้ังเรียกวา่ “ภูมิปัญญาชาวบา้น” เป็นกระบวนทศัน์ 
(Paradigm) ของคนในทอ้งถ่ินท่ีมีความสัมพนัธ์ระหว่างคนกบัคน คนกบัธรรมชาติ เพื่อความอยู่รอด 
และคนในทอ้งถ่ินจะสร้างความรู้จากประสบการณ์ จากการปฏิบติัเป็นความรู้ ความคิดท่ีน ามาใช ้
ในทอ้งถ่ินของตนเพื่อการด ารงชีวิตท่ีเหมาะสม สอดคลอ้งกับธรรมชาติ ผูรู้้จึงกลายเป็นปราชญ์
ชาวบา้นท่ีมีความรู้เก่ียวกบัภาษา ยารักษาโรค การด าเนินชีวิตในหมู่บา้นอยา่งสงบสุข 

 ประเวศ วะสี (2534, น. 86) กล่าวถึง “ภูมิปัญญาท้องถ่ิน” ว่าเป็นภูมิปัญญาไทยหรือ 
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน คือ วฒันธรรมพื้นฐานของเราการพฒันาควรจะตั้งอยู่บนพื้นฐานท่ีมัน่คงของ 
เราเอง และหาส่ิงอ่ืนมาตกแต่งประดบัประดาท่ีเหมาะสม หาใช่การพฒันาท่ีขาดลอยจากฐานเดิม
ของตนเอง ซ่ึงจะท าให้โยกคลอนไดง้่าย รัฐบาลและสาธารณะควรท า ความเขา้ใจความส าคญัของ
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน และส่งเสริมสนับสนุนให้น าภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเขา้สู่ระบบการศึกษาของชาติ 
เพื่อความสมบูรณ์ของการศึกษา อนัจะเป็นการฟ้ืนฟูบูรณะพลงัของชาติ เพื่อความสมานฉันท์ของ
คนในชาติ การพฒันาอยา่งไดส้มดุลและยัง่ยนื และสันติสุขของสังคมไทย 

 ดงันั้น ความหมายของภูมิปัญญาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถกล่าวไดว้่า ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
หมายถึง ความรู้ท่ี ความสามารถ ทกัษะกระบวนการ ท่ีมีอยู่ในชุมชนเกิดจากผูรู้้ท่ีประดิษฐ์คิดคน้
ขึ้นมา แลว้มีการถ่ายทอดสู่ลูกหลาน 

 ลกัษณะของภูมิปัญญาท้องถิ่น  
 ประสาท เนืองเฉลิม (2546, น. 65) ลักษณะของภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีปรากฏในสังคม 

แบบไทยท่ีสืบทอด และถ่ายทอดโดยผา่นมิติทางวฒันธรรม คือ  
1. ภูมิปัญญาเป็นองค์ความรู้ท่ีมีการสางสมและถ่ายทอดกันมาอย่างเป็นระบบด้วย

กระบวนการกลัน่กรองทางสังคม เรียนรู้ได้จากการประสบพบเจอกับเหตุการณ์นั้นด้วยตนเอง  
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การฟังจากค าบอกเล่าและการอ่านจากการบนัทึก ความรู้ท่ีเกิดขึ้นเป็นความสัมพนัธ์ระหว่างมนุษย์
กับมนุษย์ มนุษย์กับธรรมาชาติ และมนุษย์กับส่ิงเหนือธรรมชาติ คนในท้องถ่ินสามารถสร้าง 
องคค์วามรู้ท่ีเกิดจากประสบการณ์จริง และด ารงชีวิตไดอ้ย่างสมดุลระหวา่งมนุษยก์บัธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

2. ภูมิปัญญามีลักษณะเป็นพลวัต มีการปรับปรุงเปล่ียนแปลง และสร้างสรรค์  
เม่ือสภาพทางสังคม ส่ิงแวดลอ้ม และวิถีแห่งการด าเนินชีวิตเปล่ียนไป การสร้างสรรคแ์ละปรับปรุง
ภูมิปัญญาเพื่อปรับใชใ้หเ้ขา้กบับริบทของทอ้งถ่ินจึงเป็นความรู้ท่ีไม่หยดุน่ิง 

 แนวคิดการน าภูมิปัญญาท้องถิ่นมาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาใชใ้นการเรียนการสอน เพื่อพฒันาสติปัญญา และส่งเสริมใหผู้เ้รียน

เกิดความตระหนัก หัวแขน และภูมิใจในความเป็นทอ้งถ่ินของตนเอง จึงเป็นยุทธศาสตร์ท่ีส าคญั 
ในการพฒันากระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยยดึภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเป็นรากฐานในการเช่ือมโยง
ความรู้ท่ีเป็นสากล (ประสาท เนืองเฉลิม, 2546, น. 67) แนวคิดดงักล่าวสามารถสรุปได ้ดงัน้ี  

1. การจดัการศึกษาไม่สามารถแปลกแยกไปจากทอ้งถ่ิน การน าเอาประเด็นของทอ้งถ่ิน
นั้น ๆ มาใช้ในกระบวนการเรียนการสอน จะท าให้ผูเ้รียนเกิดความภาคภูมิใจในภูมิปัญญาและ
วฒันธรรมของตนเองเกิดการสร้างสรรคอ์ยา่งสมดุลและเหมาะสมใหก้บัสังคมได ้  

2. การเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัทอ้งถ่ินเป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย เพราะผูเ้รียน
ไดเ้ช่ือมโยงสภาพชีวิตจริงกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้  

3. การรวบรวมเพื่อประมวลความรู้เร่ืองของชุมชนทอ้งถ่ินเป็นการพฒันากระบวนการ
เรียนการสอนอย่างคุ ้มค่า ผูเ้รียนได้รับความรู้แล้วยงัเกิดจิตส านึกรับผิดชอบท่ีผูกพนักับวิถีการ
ด าเนินชีวิตของคนในชุมชนการน าภูมิปัญญาของคนไทยท่ีได้รับการสั่งสมสืบทอดโดยผ่าน
กระบวนการขดัเกลาทางสังคมและสภาพความเหมาะสมของทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มในระยะเวลา 
อนัยาวนาน มาปรับใชใ้นกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จึงเป็นการน าประสบการณ์เดิม  
ท่ีเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูใ่กลต้วัและสภาพการด าเนินชีวิตจริงของผูเ้รียนมาเช่ือมโยงเขา้กบัความรู้
ท่ีเป็นวิทยาศาสตร์ การเรียนการสอนเช่นน้ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจและเขา้ถึงความรู้วิทยาศาสตร์ 
ไดง้่าย เกิดการฝึกปฏิบติัทกัษะกระบวนการและเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 ดงันั้น การจดัการเรียนรู้ โดยน าส่ิงท่ีอยู่ใกลต้วักบัผูเ้รียนมาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
ท าใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ไดง้่ายขึ้น และเขา้ใจวิทยาศาสตร์มากยิง่ขึ้น อีกทั้งยงัเป็นการปลูกฝัง
จิตส านึกท่ีดีต่อชุมชน สังคม รวมทั้งมีจิตส านึกในการอนุรักษ ์และสืบทดอดภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

 
 



72 

 

 โคมหมุนล้านนา 
 ส านักหอสมุด (2555) กล่าวว่า “โคมผดั” เป็นภาษาพื้นเมืองค าว่า “ผดั” แปลว่า หมุน 

หรือเวียนไปรอบ ดงันั้น โคมผดั คือ โคมท่ีมีลกัษณะหมุนไปรอบ ๆ หรือเวียนไปรอบ ๆ โดยจะตดั
กระดาษเป็นรูปคน สัตว ์ส่ิงของ หรือรูป 12 ราศี การท่ีท าให้โคมหมุนเกิดรูปภาพหรือเงาสะทอ้น 
ท่ีโคมเม่ือจุดไฟ ในโคมก็จะเกิดอากาศร้อนลอยสูงขึ้น อากาศเยน็จะเวียนเขา้มาแทนท่ี ท าใหเ้กิดเป็น
กระแสอากาศเบาๆ พดัให้โคมหมุนไปรอบ ๆ ท าให้ตวัโคมท่ีติดรูปภาพต่าง ๆ หมุนไปเกิดการ
สะทอ้นของภาพไปตกอยูท่ี่ตวัโคม ซ่ึงเป็นฉากอยูท่  าใหเ้กิดความสวยงาม ดงันั้น โคมผดัจึงเป็นโคม
ท่ีตอ้งท าดว้ยความละเอียด และประณีตอย่างมาก ดงัภาพท่ี 2.3  

 
 

   
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 2.3 :  ตวัอยา่งโคมหมุนลา้นนา 
 ท่ีมา :  ส านกัหอสมุด (2555) 
 

 มูลนิธิสารานุกรมวฒันธรรมไทย ธนาคารไทยพาณิชย ์(2542) นิยามค าว่า “โคมผดั”  
คือ โคมท่ีหมุนได้ ซ่ึงคล้ายกับท่ีทางภาคกลางเรียกว่า “โคมเวียน” โคมน้ีท าเป็นรูปกระบอก 
ขนาดกวา้ง ประมาณ 50 เซนติเมตร สูงประมาณ 70 เซนติเมตร หุม้ดว้ยกระดาษสาหรือกระดาษว่าว
สีขาว อาจท าเป็นสองชั้นหรือชั้นเดียวก็ได ้หากท าครอบสองชั้นแลว้ ชั้นในจะมีภาพต่าง ๆ ปิดไว้
เป็นระยะ ๆ ให้พองาม มีสายหรือซ่ีโยงจากกรอบเขา้หาแกนกลาง ซ่ึงท าเป็นตุ่มใส่ไวใ้นก้นถว้ย  
ปิดแถบกระดาษเขา้กบัสายหรือซ่ีนั้น โดยให้มีมุมและระยะท่ีลงตวั เม่ือจุดเทียนซ่ึงติดตั้งไวก้ลาง
โคมนั้น ความร้อนจากเปลวเทียน จะไปกระทบแถบกระดาษ และจะผลกัให้ส่วนท่ีเป็นโครงครอบ
นั้นให้ผดัคือหมุนไปเร่ือย ๆ เงาของภาพท่ีปิดไวจ้ะส่องไปกระทบกบัครอบชั้นนอก สร้างความ
เคล่ือนไหวดว้ยแสงและเงาไดใ้นระดบัหน่ึง    

 ดงันั้น โคมผดัเป็นโคมหมุนโดยใชค้วามร้อนจากควนัเทียน อาจจะมี 1 ชั้นหรือ 2 ชั้นก็ได ้
ชั้นในจะมีแกนซ่ึงฝนจนเป็นลกัษณะเข็มตั้งวางไว ้เม่ือจุดเทียนท่ีมีไส้ขา้งในหนา ๆ แรงควนัจะดนั
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ฟันท่ีท าด้วยใบลาน ข้างบนหมุนตรงแกนให้หมุนไปเหมือนพัดลมแต่ช้า ๆ และมีลวดลาย
หลากหลายแปะติดกระดาษรอบ ๆ โคมทรงกระบอกนั้นเวลาหมุนลวดลายจะปรากฎท่ีชั้นนอก 
คล้ายหนังตะลุง ลวดลายโดยมากจะเป็นรูปสิบสองราศี หรือสิบสองนักษัตร รู ปคนไถนา  
รูปววัควาย รูปคนหาบน ้ า รูปหาบฟาง รูปชนไก่ รูปชกมวย เป็นท่ีสนุกสนานของเด็ก ๆ โคมผดั 
จะตั้งไว ้ไม่เคล่ือนยา้ย เป็นโคมท่ีท าค่อนขา้งยาก อาจสูญหายไปถา้ไม่อนุรักษไ์ว ้

 
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามแนว PISA 

 ความหมายของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student 

Assessment : PISA) ให้นิยาม “การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์” ไวว้่า “การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific 
Literacy)” หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เข้ากับประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างไตร่ตรอง บุคคลท่ีรู้เ ร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientifically Literacy Person) จะส่ือสารพูดคุยในประเด็นท่ี เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล (สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2560,  
น. 11) ซ่ึงจ าเป็นตอ้งใชส้มรรถนะ ดงัต่อไปน้ี 

1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) 
เป็นสมรรถนะท่ีจ าเป็นส าหรับการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ การแสดงออกถึงสมรรถนะน้ีบุคคลท่ีรู้เร่ือง
ต้องสามารถระลึกถึงความรู้ด้านเน้ือหาท่ีเหมาะสมในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ และใช้ความรู้ 
เพื่อแปลความหมายและใหค้  าอธิบายต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ สมรรถนะน้ีรวมถึงการวาดแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์เพื่อใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนั การบรรยายและการตีความ
ปรากฏการณ์ การคาดการณ์หรือการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีอาจจะเกิดขึ้น รวมถึงการให้
นักเรียนระบุว่า ค  าบรรยาย ค าอธิบายใดสมเหตุสมผลหรือไม่อย่างไร ค าคาดการณ์จะเป็นไปได้
หรือไม่ด้วยเหตุผลอะไร เป็นต้น โดยสรุป ผูท่ี้มีความสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ใน 
เชิงวิทยาศาสตร์ สามารถท าส่ิงต่อไปน้ี 

 1.1 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใชส้ร้างค าอธิบายท่ีสมเหตุสมผล 
  1.2 ระบุ ใช ้และสร้างตวัแบบ และน าเสนอขอ้มูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย 
  1.3 เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

 1.4 พยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผลท่ี
เป็นไปได ้

 1.5 อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชเ้พื่อสังคม 
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2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate 
and Design Scientific Enquiry) บุคคลท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ตอ้งมีความสามารถในการประเมินและ
ออกแบบ การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใชใ้นการสร้างความรู้ท่ีเช่ือถือไดเ้ก่ียวกบัโลก
ธรรมชาติการแสดงออกถึงสมรรถนะดา้นน้ี บุคคลตอ้งสามารถประเมินขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์
อยา่งมีวิจารณญาณ แยกแยะค าถามทางวิทยาศาสตร์ว่า ค  าถามใดสามารถตอบไดด้ว้ยการส ารวจทาง
วิทยาศาสตร์ สมรรถนะน้ีจ าเป็นตอ้งใช้ความรู้เก่ียวกับลกัษณะส าคญัของการส ารวจตรวจสอบ 
ทางวิทยาศาสตร์ เช่น การทดสอบท่ีเท่ียงตรงตอ้งท าอย่างไร ตอ้งเปรียบเทียบอะไร ควบคุมตวัแปร
ใด และเปล่ียนแปลงตวัแปรใด ตอ้งคน้ควา้สาระและขอ้มูลอะไรเพิ่มเติม และตอ้งท าอะไร อย่างไร
จึงจะเก็บขอ้มูลท่ีตอ้งการได้ นอกจากน้ียงัต่องรู้ถึงความส าคัญและคุณค่าของงานวิจยัท่ีผ่านมา 
ท่ีส่งผลต่อการคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป รวมถึงการเขา้ใจถึงความส าคญัของการ  
ตั้งขอ้สงสัยในการรายงานท่ีปรากฏในส่ือ หรือขอ้คน้พบจากงานวิจยัต่าง ๆ ในแง่มุมท่ีว่า อาจมี
ความคลุมเครือ การสรุปไม่สมเหตุสมผล ไม่มีข้อมูลมากพอ หรือมีความล าเอียงได้ เป็นต้น   
โดยสรุป ผูท่ี้มีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
สามารถท าส่ิงต่อไปน้ี 

2.1 สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 

2.2 แยกแยะไดว้่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

2.3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 
2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให ้
2.5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความ

น่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิง จากค าอธิบาย 
3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ( Interpret 

Data and Evidence Scientifically) บุคคลท่ีมีสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและใช้ประจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ตอ้งแสดงออกถึงความสามารถในการตีความขอ้มูลและหลกัฐานทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีใช่ในการสร้างค ากล่าวอา้งหรือลงขอ้สรุป น าเสนอขอ้มูลท่ีได้รับในรูปแบบอ่ืน ๆ  
เช่น ใช้ค  าพูดของตนเอง แผนภาพ หรือการแสดงแทนอ่ืน ๆ ได้ ซ่ีงสมรรถนะน้ีจ าเป็นต้องใช้
เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หรือสรุปขอ้มูลและใช้ความสามารถในการใช้วิธีการ
พื้นฐานในการแปลงขอ้มูลเป็นการแสดงแทนในรูปแบบอ่ืน ๆ นอกจากน้ียงัต้องสร้างขอ้สรุป 
ท่ีสมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษ์พยาน ข้อมูล หรือประเมินข้อสรุปท่ีผูอ่ื้นสร้างขึ้นว่า 
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สอดคล้องกบประจักษ์พยานท่ีมีหรือไม่ รวมถึงสามารถโต้แยง้อย่างมีสมเหตุสมผล  โดยสรุป  
ผูท่ี้มีสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์สามารถท าส่ิง
ต่อไปน้ี 

3.1 แปลงขอ้มูลท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน 
3.2 วิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป 
3.3 ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษพ์ยาน และเหตุผล ในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
3.4 แยกแยะระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีมาจากประจกัษพ์ยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากส่ิงอ่ืน 
3.5 ประเมินข้อโต้แย ้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งท่ีมา  

ท่ีหลากหลาย (เช่น หนงัสือพิมพ ์อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 
 ศูนย์การประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student 

Assessment : PISA) ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2561, น. 8) การประเมิน 
การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ขององค์การเพื่อความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD) /  
ศูนย์การประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) ก าหนดไว้นั้ น คลอบคลุมความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ความรู้ดา้นเน้ือหา (Content Knowledge) 2) ความรู้ดา้นกระบวนการ 
(Procedural Knowledge) และ 3) ความรู้เก่ียวกบัการไดม้าของความรู้ (Epistemic Knowledge) 

 1.  ความรู้ด้านเน้ือหา เป็นความรู้เก่ียวกับขอ้เท็จจริง แนวความคิดหลกั แนวคิดและ
ทฤษฎีเก่ียวกับโลกธรรมชาติ โดยศูนย์การประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA)  
เลือกประเมินความรู้ในสาขาวิชาหลกั ไดแ้ก่ ฟิสิกส์ เคมีชีววิทยา และวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

 2.  ความรู้ดา้นกระบวนการ เป็นความรู้เก่ียวกบักระบวนการท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการ
สร้างความรู้วิทยาศาสตร์และเป็นความรู้ในเร่ืองการปฏิบติัและแนวความคิดเก่ียวกบัการสืบเสาะหา
ความรู้ เช่น การตรวจสอบซ ้ า เพื่อลดความผิดพลาดและความไม่แน่นอน การควบคุมตวัแปรและ
การมีกระบวนการมาตรฐานเพื่อน าเสนอและส่ือสารขอ้มูล 

 3.  ความรู้เก่ียวกบัการไดม้าของความรู้เป็นความรู้เก่ียวกบับทบาทและลกัษณะท่ีจ าเป็น
ต่อกระบวนการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์รวมถึงความเขา้ใจบทบาทและหน้าท่ีของส่ิงต่าง ๆ  
ท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น ค าถาม การสังเกต ทฤษฎีสมมติฐาน แบบจ าลอง การอภิปรายโต้แยง้ 
การยอมรับรูปแบบท่ีหลากหลายในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และบทบาทในการตรวจสอบ
จากผูอ่ื้นท่ีท าใหค้วามรู้ท่ีสร้างขึ้นนั้นน่าเช่ือถือ 
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 กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) (2560, น. 12 – 13) กล่าวว่า 

 ตามวตัถุประสงคข์องการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ไดก้ าหนดกรอบโครงสร้าง
การประเมินผลการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกนั ไดแ้ก่ 

1. บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ในระดับส่วนตัว (เกิดกับตัวเอง 
ครอบครัวหรือเพื่อน) ระดบัทอ้งถ่ิน ระดบัชาติ และระดบัโลก (ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นข่าว
ในส่ือหรือมีผลกระทบสืบเน่ืองถึงสังคมโลกหรือต่อโลกอนาคต) ทั้งท่ีเป็นเร่ืองในปัจจุบนั หรือ 
ในอดีตท่ีผา่นมา ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความเขา้ใจในขอ้เท็จจริง แนวคิดหลกั และทฤษฎี
ส าคญัท่ีท าใหเ้กิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบดว้ย  

2.1 ความรู้เก่ียวกับธรรมชาติของโลกและส่ิงประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ 
ดา้นเน้ือหา) ไดแ้ก่ ระบบทางกายภาพ ระบบส่ิงมีชีวิต ระบบของโลกและอวกาศ  

2.2 ความรู้เก่ียวกับวิธีการในการสร้างแนวคิดต่างๆ (ความรู้ด้านกระบวนการ) 
ได้แก่ การตรวจสอบซ ้ าเพื่อลดความผิดพลาดและความไม่แน่นอน การควบคุมตัวแปรและ 
มีกระบวน การมาตรฐานท่ีน าเสนอและส่ือสารขอ้มูล 

2.3 ความเขา้ใจในเหตุผลพื้นฐานของกระบวนการสร้างความรู้ (ความรู้เก่ียวกบั
การไดม้าของความรู้) ซ่ึงมีลกัษณะส าคญัดงัน้ีการสร้างและการระบุลกัษณะของวิทยาศาสตร์ และ
ลกัษณะท่ีใชใ้นการตดัสินความรู้ท่ีสร้างจากวิทยาศาสตร์ 
 3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ 
ในเชิงวิทยาศาสตร์การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และการแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
 4. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีดว้ยความสนใจ ให้ความส าคญักบักระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
รับรู้และตระหนกัถึงปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 

 องค์ประกอบทั้งส่ีมีความสัมพนัธ์กัน กล่าวคือ ในการด าเนินชีวิต คนเราต้องเผชิญ
สถานการณ์ท่ีหลากหลาย ในชีวิตจริงท่ีเก่ียวขอ้งกบัทั้งตนเอง ทอ้งถ่ิน ประเทศ หรือสถานการณ์
ของโลก เราจึงตอ้งมีและใช้สมรรถนะ เพื่อตอบสนองและแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ย่างสมเหตุสมผล  
ดงัภาพท่ี 2.4 
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 ภาพท่ี 2.4 :  กรอบการประเมินรู้ เร่ือง วิทยาศาสตร์ โดยศูนยก์ารประเมินผลนักเรียน 

ร่วมกบันานาชาติ (PISA) ปี ค.ศ. 2018 
 ท่ีมา :  สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2560, น. 13) 
 

 กรอบการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบท่ีสัมพนัธ์กนั 
ได้แก่ บริบท สมรรถนะความรู้และเจตคติในการท าแบบทดสอบของการประเมินผลนักเรียน 
ร่วมกบันานาชาติ (PISA) นักเรียนตอ้งมีและใช้สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทุกดา้นเพื่อแก้ปัญหา  
ซ่ึงอยู่ในรูปแบบของสถานการณ์ท่ีหลากหลายในชีวิตจริงและเก่ียวขอ้งกบัตวั เอง ทอ้งถ่ินประเทศ 
หรือสถานการณ์ของโลก ทั้งน้ีนักเรียนจะแก้ปัญหาได้ดีเพียงใดนั้น ขึ้นอยู่กับความรู้และเจตคติ 
ต่าง ๆ ท่ีแต่ละคนมีอยู่ 
 ระดับการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 

 สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2560, น. 13 – 16) ข้อค าถาม 
ตามแนวการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ  (PISA) จะไม่มีข้อค าถามใดเลยท่ีสามารถ 
หาค าตอบไดจ้ากการคน้คืนขอ้มูลจากเน้ือความในสถานการณ์ของขอ้สอบ ดงันั้น ค าถามตามแนว
การประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) จึงเป็นค าถามประเมินทักษะการคิดขั้นสูง  
ความสามารถของนกัเรียนในการท าส่ิงต่อไปน้ี 

บริบท 

สถานการณ์เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

- สุขภาพและโรค 

- ทรัพยากรธรรมชาติ 

- คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 

- ภยัพิบติั 

- ความกา้วหนา้ของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ระดับของบริบท 

- ระดบับุคคล 

- ระดบัทอ้งถ่ิน 

- ระดบัประเทศ/ระดบัโลก 

สมรรถนะ 

1. การอธิบายปรากฏการณ์

เชิงวิทยาศาสตร์ 

2. การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

3. การแปลความหมาย

ขอ้มูลและการใช้

ประจกัษพ์ยานทาง

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้ 

ความรู้ด้านเน้ือหา 

- วิทยาศาสตร์กายภาพ 

- วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

- โลกและอวกาศ 

ความรู้ด้านกระบวนการ 

ความรู้เก่ียวกับการได้มาของความรู้ 

เจตคต ิ

- ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 

- การเห็นคุณค่าของวิธีการสืบเสาะหา

ความรู้ 

- ความตระหนกัถึงส่ิงแวดลอ้ม 

ส่งผลต่อ 
แสดงออก 
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1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาระหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 ด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ นกัเรียนแสดงสมรรถนะน้ี โดยการใช้
ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสมเหตุสมผลกับสถานการณ์หน่ึง ๆ สมรรถนะน้ีรวมถึงการบรรยาย และ 
การตีความปรากฏการณ์และคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีอาจจะเกิดขึ้น การประเมิน
จะรวมถึงการใหน้กัเรียนระบุวา่ ค  าบรรยาย ค าอธิบายใดสมเหตุสมผลหรือไม่ อยา่งไร ค าคาดการณ์
จะเป็นไปไดห้รือไม่ดว้ยเหตุผลอะไรเป็นตน้ เช่น ในสถานการณ์ท่ีมีคดีฆาตกรรม และมีการตรวจ 
DNA เกิดขึ้น ให้นกัเรียนใชค้วามรู้วิทยาศาสตร์ มาระบุว่า ค  าบรรยายเก่ียวกบั DNA ขอ้ใดบรรยาย
ได้เหมาะสม เป็นต้น จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ด้านการอธิบาย ปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ ขอ้สอบการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) จึงใชส้ถานการณ์และค าถาม
เป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดง สมรรถนะเหล่านั้น 

 ด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ บุคคล 
ท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ต้องมีความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อใชใ้นการสร้างความรู้ท่ีเช่ือถือไดเ้ก่ียวกบัโลกธรรมชาติ จากสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ  (PISA) จึงใช้สถานการณ์และค าถามเป็นตวั 
กระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงสมรรถนะเหล่านั้น 

 ด้านการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนวยั 15 ปี สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเขิงวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง การท่ีบุคคลตอ้งมีความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินขอ้มูล ค ากล่าวอา้ง และ  
ขอ้โตแ้ยง้ และลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมข้อค าถามในสมรรถนะการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะทางวิทยาศาสตร์มาใชใ้นการตอบค าถาม 
ข้อควรระวงัคือ ต้องไม่ใช่ค าถามท่ีนักเรียนใช้การค้นคืนข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ก็
สามารถตอบได ้
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการออกแบบกระบวนการเรียนรู้  
 พิชชาภรณ์ ปะตงัถาโต, เนตรชนก จนัทร์ สวา่ง และศกัด์ิพงศ ์หอมหวน (2557, น. 185 – 194) 

ไดพ้ฒันากระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุมชน เพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน โดยพบว่า มีกระบวนการ
เรียนรู้ 6 ขั้นตอน คือ รู้เหตุ รู้ผล รู้ตน รู้กาล น าไปประยุกต์ใช้  และสร้างภูมิคุ ้มกันให้ตนเอง  
ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชุมชนท่ีสามารถเกิดกระบวนการเรียนรู้เพื่อน าไปสู่ฐานคิด
ห้องเรียนของการบริโภคอย่างย ัง่ยืนมากท่ีสุด คือ กระบวนการเรียนรู้ 6 ขั้นตอนผ่านวิถีการ
ด ารงชีวิตแบบไทย และกระบวนการเรียนรู้ผ่านวฒันธรรม  ประเพณี ตามล าดบั ซ่ึงนักเรียนท่ีรับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 6 ขั้นตอน นักเรียนเกิดพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ชุมชนอยูใ่นระดบัมาก 

 กนิษฐา ทพัมอญ, วารีรัตน์ แก้วอุไร, อมรรัตน์ วฒันาธร และองัคณา อ่อนธานี (2559,  
น. 25 – 36) ได้การพฒันารูปแบบการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสมองเป็นฐานและการเรียนรู้
แบบร่วมมือท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวยั พบวา่ รูปแบบการจดั
ประสบการณ์ท่ีพฒันาคือ รูปแบบการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสมองเป็นฐานและการเรียนรู้
แบบร่วมมือท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวยั โดยมีการสร้างและ
หาคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน ด าเนินการ ดงัน้ี 1) สังเคราะห์องคป์ระกอบของรูปแบบ
การจดัประสบการณ์ 2) วิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิดหลกัการตามแนวคิดสมองเป็นฐานและ 
แนวคิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 3) วิเคราะห์สาระการเรียนรู้เพื่อใชใ้นการก าหนด เน้ือหา และการวดั
และประเมินผล 4) ยกร่างรูปแบบการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสมองเป็นฐานและการเรียนรู้
แบบร่วมมือท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวยั 5) ตรวจสอบความ
เหมาะสมของรูปแบบการจัดประสบการณ์โดยอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญ  
6) จดัท าคู่มือการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน เพื่อจดัส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 9 คน ท าการประเมิน
ความเหมาะสม 7) วิเคราะห์ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดประสบการณ์  
คู่มือการใช้รูปแบบการจดัประสบการณ์ และปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 8) น าร่าง
รูปแบบการการจดัประสบการณ์ไปทดลองใช้ เพื่อหาค่าดชันี ประสิทธิผล (Effectiveness Index)  
9) ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการการจดัประสบการณ์และคู่มือการใช้รูปแบบการ จดัประสบการณ์  
โดยกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นมี 5 องค์ประกอบ ไดแ้ก่ หลกัการ วตัถุประสงค์ เน้ือหา 
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และการวดัและประเมินผล รูปแบบการเรียนการสอนน้ี 
มีช่ือวา่ รูปแบบการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสมองเป็นฐานและการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีส่งเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  (PTPRA Model) มีกระบวนการเรียนรู้ ดังน้ี 1) ขั้นเตรียม 
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ความพร้อม (Preparation : P) 2) ขั้นเช่ือมโยงความคิด (Transfer : T) 3) ขั้นปฏิบัติร่วมเรียนรู้ 
(Practicing : P) 4) ขั้นสะท้อนคิดร่วมกัน (Reflecting : R) 5) ขั้นช่ืนชมผลงาน (Assessment : A)  
ผลการตรวจสอบคุณภาพโดยผูท้รงคุณวุฒิ พบว่า รูปแบบการจดัประสบการณ์ท่ีพฒันามีความ
เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก และผลการใชรู้ปแบบการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสมองเป็นฐานและ
การเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวยั ท่ีพฒันาขึ้น 
พบว่า นักเรียนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง และมีเกิดทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 วราภรณ์ ศรีวิโรจน์ , สิรินภา กิจเก้ือกูล, วารีรัตน์ แกว้อุไร และวิไลวรรณ วิภาจกัษณกุล 
(2557, น. 1 – 13) ไดก้ารพฒันารูปแบบการเรียนการสอน เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์แบบเน้นการ  
บูรณาการ การฝึกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และการเรียนรู้แบบร่วมมือเพื่อส่งเสริม 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 
พบว่า การสร้างและหาคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน มีดงัน้ี 1) วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีได้จาก
การศึกษาเอกสารงานวิจัย และข้อมูลนักเรียน 2) ยกร่างรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสาร
ประกอบรูปแบบตามกรอบแนวคิดท่ีก าหนดไว้ 3) จดัท าเอกสารประกอบรูปแบบ 4) จดัท าและ
พฒันาเคร่ืองมือวิจยั 5) หาคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบรูปแบบ   
6) ทดลองน าร่องกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างท่ีมีความสมคัรใจ และ 7) จัดท ารูปแบบฉบบั
สมบูรณ์ ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพฒันาประกอบด้วยกระบวนการเรียนรู้  
ท่ีผูเ้รียนเป็นผูใ้ชก้ระบวนการเรียนรู้ 4 ขั้น คือ ขั้นตั้งค  าถาม (Question : Q) ขั้นหาค าตอบ (Answer : A) 
ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share : S) และขั้นประเมินตามสภาพจริง (Assessment : A) หรือ QASA 
Model นอกจากน้ี พบวา่ รูปแบบน้ี มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก มีความเป็นไปไดใ้นทางปฏิบติั 
และนกัเรียนมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  

 ซาเดต โครูคู-คิส(Saadet Korucu-Kis, 2019, p. 99 – 117) ไดอ้อกแบบการจดัการเรียนรู้ 
S-TECHNO เพื่อการออกแบบหลกัสูตรเทคโนโลยกีารสอน พบวา่ การศึกษาน้ีอธิบายถึงการพฒันา
และการน าแบบจ าลองการออกแบบการเรียนการสอน ( ID) ไปใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
หลักสูตรเทคโนโลยีการเรียนการสอน (IT) โดยการใช้มุมมองคอนสตรัคติวิสต์ท่ีมองเห็น 
การปฏิบติัต่ออุปสรรคหลายอย่างพร้อมกัน (ความเช่ือทางเทคโนโลยีความรู้ทักษะ) เพื่อดึงดูด
นักเรียนและครูในฐานะบุคคลทั้ งหมดในกระบวนการเรียนรู้การสอน ด้วยเหตุน้ี บทความน้ี 
จึงน าเสนอกรอบทางทฤษฎีท่ีสนับสนุนการศึกษาเป็นอันดับแรก ตามด้วยการแนะน าโมเดล  
Set-up, Think, Explore, Create, Hone, Negotiate และ Opine (STECHNO) โมเดลน้ีถูกน าไปใช ้
ในโปรแกรม 14 สัปดาห์โดยมีครูและนักเรียน 80 คน มีการใช้การออกแบบการวิจยัก่ึงทดลอง  
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เพื่อประเมินประสิทธิผลของแบบจ าลอง ขอ้มูลประกอบด้วยการตอบแบบส ารวจการสัมภาษณ์
แบบก่ึงโครงสร้างอุปลกัษณ์ท่ีเป็นลายลกัษณ์อกัษรวารสารสะทอ้น การสังเกตและแผนการสอน 
ผลการวิจยัพบว่า แบบจ าลอง S-TECHNO สามารถปรับปรุงความเช่ือความรู้และทกัษะของครู
นักเรียนเก่ียวกับการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนได้อย่างมีนัยส าคัญ ผลกระทบของ
โปรแกรมการศึกษาของครูจะถูกเนน้และมีการกล่าวถึงความเป็นไปไดใ้นการวิจยัในอนาคต  

ปาริชาติ ประเสริฐสังข์ และประสาท เนืองเฉลิม (2013, p. 54 – 58) ไดก้ารพฒันารูปแบบ
การเรียนการสอนส าหรับครูปฐมวยั พบว่า การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อพฒันารูปแบบการเรียน 
การสอนแบบบริการและศึกษาการใชรู้ปแบบการบริการท่ีพฒันาขึ้น การวิจยัด าเนินการโดยวิธีการ
และกระบวนการพัฒนาซ่ึงแบ่งออกเป็นสามขั้นตอน ในระยะท่ี 1 ได้ท าการศึกษาบริบทและ 
ความตอ้งการของชุมชนแนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการเรียน
การสอนดา้นการบริการ ในส่วนหน่ึงของการศึกษาระยะท่ีหน่ึงไดมี้การจดัเวทีผูค้นท่ีนกัเรียนและ
คนในพื้นท่ีเขา้ร่วม ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากฟอร์มถูกน ามาใชเ้พื่อสังเคราะห์โมเดล ในระยะท่ี 2 ไดมี้การ
สร้างแบบจ าลองเบ้ืองตน้ของการเรียนการสอนด้านการบริการ ในระยะท่ี 3 การใช้แบบจ าลอง 
ท่ีพฒันาขึ้นจริงกับครูก่อนให้บริการซ่ึงเป็นนักศึกษาชั้นปีท่ี 2 ท่ีลงทะเบียนเรียนในหลักสูตร 
“แหล่งความรู้และภูมิปัญญาท้องถ่ิน” ระหว่างภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 นักเรียน 74 คน 
ได้รับการสุ่มตวัอย่างผ่านการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Sampling) และวิเคราะห์ขอ้มูล 
ผ่านการเปรียบเทียบพฤติกรรมท่ีประเมินโดย t – test Dependent Samples ผลการวิจัยพบว่า
องคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนการสอนแบบบริการเรียนรู้ประกอบดว้ยหลกัการแนวคิดทฤษฎี
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนแบบบริการจุดมุ่งหมายของรูปแบบกระบวนการสอนระบบสังคม
การตอบสนองและระบบสนับสนุน นอกจากน้ีผลของการใช้งานจริงของแบบจ าลองท่ีพฒันาขึ้น 
ได้เปิดเผย 4 ขั้นตอนของแบบจ าลองท่ีเรียกว่า “PCAR Model” ประกอบด้วย P คือ Preparation,  
C คือ Class Presentation A คือ Activity Based Learning และ R คือ Reflective Thinking กิจกรรม
การเรียนการสอนท าใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบต่อสังคมและรับรู้ความสามารถของตนเอง 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเ ก่ียวข้อง พบว่า กระบวนการสร้างรูปแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ เร่ิมตน้จากการศึกษาบริบท ชุมชน ความตอ้งการของนักเรียน และ
ผูป้กครอง รวมทั้งศึกษาแนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ จากการนั้นน าข้อมูลท่ีศึกษาไปวิเคราะห์รูปแบบ
กระบวนการการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงกระบวนการจดักาเรียนรู้ท่ีออกแบบเป็นตวัช่วยให้การจดัการ
เรียนรู้มีประสิทธิภาพ สามารถพฒันาผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนได้ และท าให้ผูเ้รียนเกิดทักษะ
กระบวนการต่าง ๆ ตามก าหนด 
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 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า อาทิตยา ขาวพราย (2562, น. 55 – 61) ไดพ้ฒันา

หลกัสูตรกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิด
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ มี 8 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ หลกัการ
ของหลกัสูตร จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร กลุ่มเป้าหมาย ระยะเวลา โครงสร้างของหลกัสูตร เน้ือหา
และกิจกรรมค่ายตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ส่ือท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมค่าย และการวดัและประเมินผล 
และผลการใช้หลกัสูตร พบว่านักเรียนสามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้หลงัการเขา้ร่วม
กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนการเข้าร่วมกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ 
ท่ีระดับ .01 โดยสอดคลอ้งกับผลงานวิจยัของ พรสวสัด์ิ สองแคว และองัคณา อ่อนธานี (2560,  
น. 210) ซ่ึงได้พฒันาหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง รู้รักษ์หิน ถ่ินแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
เพื่อส่งเสริมการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นกัเรียนมีคะแนน
การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียน
สามารถตอบและถามค าถามโดยใชห้ลกัการทางวิทยาศาสตร์ มีการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม อธิบายผล
การทดสอบและวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นโดยน าความรู้ ความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และการงานอาชีพและเทคโนโลยีมาช่วยในกระบวนการสร้างช้ินงาน ตามกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรม ท าให้นักเรียนมีผลการประเมินกระบวนการสร้างช้ินงานจากหน่วยการเรียนรู้ 
ในภาพรวมอยู่ในระดบัดี โดยท่ี วรรณิสา ร้อยกรอง และธิติยา บงกตเพชร, 2562, น. 135) ไดศึ้กษา
แนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ควรเน้นให้ผูเ้รียนได้คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ บูรณาการความรู้ ท างานเป็นทีม และ 
ลงมือปฏิบติัจริง โดยเร่ิมตน้จากผูส้อนก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีชัดเจนเขา้ใจง่ายไม่ซับซ้อน 
ใกล้ตัวนักเรียนและต้องสามารถบูรณาการความรู้ต่าง ๆได้ผูส้อนใช้คาถามกระตุ้นระหว่างท า
กิจกรรมให้ผูเ้รียนก าหนดบทบาทหน้าท่ีของสมาชิกภายในกลุ่มผูส้อนเขา้ไปมีส่วนร่วมในการ
อภิปรายให้ค  าแนะนาและท าหนา้ท่ีอ านวยความสะดวกก าหนดเกณฑใ์นการท ากิจกรรมต่าง ๆ  ให้
ชัดเจน ยืดหยุ่นเวลาท ากิจกรรมตามความเหมาะสม ส่วนผลการศึกษาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
แบบประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนในทุก
สมรรถนะ และจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียนมีคะแนนสูงสุดในสมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ รองลงมาเป็นสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้ สะเตม็ศึกษาสามารถยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได ้ 
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 ซูรัทโน, วาโฮโน, แซง, เร็ตโนวาตี และยชูาร์ดี (Suratno, Wahono, Chang, Retnowati, & 
Yushardi, 2020, p. 211 – 224) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขึ้นอยู่กบัทกัษะการแกปั้ญหาของ
นกัเรียน ครูวิทยาศาสตร์ควรฝึกฝนทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนดว้ยวิธีผสมผสานเช่น การศึกษา 
STEM แบบบูรณาการ นอกจากน้ีการศึกษา STEM จะเป็นประโยชน์ส าหรับนกัเรียน (ท่ีท างานและ
อาศยัอยูใ่นพื้นท่ีเพาะปลูกโดยเฉพาะ) เพื่อท าความเขา้ใจบทบาทของวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั
ของพวกเขา และเอดิน (Aydin, 2020) กล่าวว่า การศึกษาน้ีเป็นกรณีศึกษาและด าเนินการวิจยักับ
อาจารย ์6 คน ระยะเวลามากกว่า 13 สัปดาห์และได้รับการจดัส่งในรูปแบบทางทฤษฎีและทาง
ปฏิบัติ การทดสอบก่อนเรียนและการทดสอบหลงัเรียนการสัมภาษณ์สมุดบนัทึกขอผูว้ิจยัและ
ผูเ้ขา้ร่วมเวิร์กชีต (Worksheet) แผนการสอนเคร่ืองมือประเมินและรายงานกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรม (EDP) ถูกใชเ้ป็นแหล่งขอ้มูลหลายแหล่งเพื่อวิเคราะห์การคน้พบ การวิเคราะห์เฉพาะ
เร่ืองถูก โดยผลการวิจยัและและการจดัการเรียนรู้ด้วยสะเต็มศึกษา (STEM) แบบบูรณาการเชิง
ทฤษฎีและเชิงปฏิบติั สามารถวางแผนในลกัษณะระยะยาวส าหรับการวางแผนการศึกษาของครู
ระดบัประถมศึกษา ซ่ึงประกอบดว้ยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาการสืบเสาะหาความรู้และการเรียนรู้
แบบโครงงานท่ีเสริมดว้ยความรู้ดา้นเน้ือหาแบบบูรณาการแนวปฏิบติัการจดัการเรียนรู้ดว้ยสะเต็ม
ศึกษา (STEM) และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาครูต้องมีความพร้อมในการเตรียมการสอน 
การบูรณาการศาสตร์หลายวิชาเขา้ดว้ยกนั  

สอดคลอ้งกบั อิซก้ี (Izgi, 2020, p. 1578 – 1629) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้ดว้ยสะเต็ม
ศึกษาดว้ยกระบวนการ 5E และบูรณาการเขา้กบัเร่ืองการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้า วิชาวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นม.1 ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  พบว่า 
ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ เร่ือง การเปล่ียนแปลงพลงังานไฟฟ้า
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั อีกทั้งผูเ้รียนมีความสนใจเรียนมากยิ่งขึ้น และการสอน
ด้วย 5E ยังมีผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้ น 
เม่ือเทียบกบัการสอนปกติ 

 ดังนั้ น การจัดการเรียนรู้ด้วยสะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นการจัดการเรียนรู้ 
ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการแกปั้ญหาและสร้าง หรือออกแบบช้ินงาน โดยใชก้ารบูรณาการ
ศาสตร์ทั้ง 4  ศาสตร์เขา้ดว้ยกนั ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้จ าเป็นตอ้งมีการฝึกใหน้กัเรียนได ้คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ การท างาน
เป็นทีม และการลงมือปฏิบติัจริง เพื่อใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ 
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 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้ โดยบูรณาการภูมิปัญญาท้องถิ่น 
 ชลีรัตน์ พะยอมแยม้ และรัตนา หิรัญโรจน์ (2558, น. 43) ไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียน

วิทยาศาสตร์ทอ้งถ่ินเร่ือง ขนมจีนแป้งหมกัชุมชนโพรงมะเด่ือ พบว่า ผูเ้รียนมีผลสมฤัทธ์ิทางการ 
เรียนโดยเฉล่ียสูงขึ้น เกิดการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  พฤติกรรมทางวิทยาศาสตร์ 
ความตระหนักในคุณค่า วฒันธรรมของถ่ินอาศยั มีความพึงพอใจและ เจตคติท่ีดีต่อกระบวนการ
เรียนการสอน และชุมชนมีส่วนร่วมในการสร้างองค์ความรู้เกิดความภาคภูมิใจในตนเองและ
ถ่ินอาศยัซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ น ้ าฝน คูเจริญไพศาล, สุภาพร บุตรสัย และสุดารัตน์ ค าอั้น  
(2561, น. 117) ได้ศึกษาการพฒันาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นภูมิปัญญาท้องถ่ินเพื่อพฒันา 
ผลการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า ผลการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์มีค่าเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีก าหนดไวแ้ละความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อชุดกิจกรรมอยู่ในระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด โดยนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน โดยใช้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินนักเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงเกิดการเรียนรู้จากการน า 
ภูมิปัญญาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนระดมสมองเช่ือมโยงความรู้
วิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญาท้องถ่ินและสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์และสามารถ
วางแผนออกแบบและด าเนินการตามกระบวนการท่ีวางแผนไวมี้ทกัษะการแกปั้ญหา (ดวงจนัทร์ 
แกว้กงพาน, จนัทร์จิรา ไพบูลยน์ าทรัพย์, รุ่งไพลิน ฤทธ์ิพนา และชิสาพชัร์ ชูทอง (2563, น. 397)  
ซ่ึงเป็นทกัษะหน่ึงของนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21 

 ซิติ รามดิอาห์, อาบีดินเซียห์, มูฮมัหมดั โรยานี, ฮูซามาห์ และอาหมดั เฟาซี (Siti Ramdiah, 
Abidinsyah, Muhammad Royani, Husamah & Ahmad Fauzi, 2020, p. 639 – 654) ไดศึ้กษารูปแบบ
การเรียนรู้ชีววิทยาตามภูมิปัญญาทอ้งถ่ินกาลิมนัตนัใต ้โดยผลการศึกษาพบวา่ เคร่ืองมือการเรียนรู้มี
คุณสมบติัตรงตามเกณฑท่ี์ถูกตอ้ง เพื่อใหส้ามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู้ไดจ้ริง การเรียนรู้ยงัสรุปได้
ว่ามีเกณฑ์การปฏิบติัจริงท่ีดี ยิ่งไปกว่านั้นจะเห็นได้ว่าการประยุกต์ใช้รูปแบบและเคร่ืองมือการ
เรียนรู้จากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินนั้นค่อนขา้งมีประสิทธิภาพในการปรับปรุงผลการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในทางตรงกนัขา้มกบัการเรียนในชั้นควบคุม นอกจากน้ีการทดสอบ ANCOVA สรุปไดว้่าผลการ
เรียนรู้ระหวา่งนกัเรียนในชั้นทดลองและชั้นควบคุมมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

 เออร์ฟาน ปรียมัโบโด และซาฟิรา วูลานินรัม (Erfan Priyambodo & Safira Wulaningrum, 
2560, p. 295 – 298) ได้ศึกษาการใช้เคร่ืองมือช่วยสอนวิชาเคมีจากภูมิปัญญาท้องถ่ินเป็นส่ือ
ทางเลือกในการเรียนการสอนวิชาเคมี เพื่อช่วยให้นักเรียนเช่ือมโยงเคมีกับส่ิงท่ีเกิดขึ้ นใน
ชีวิตประจ าวนั พบว่า ส่ือช่วยสอนท่ีพัฒนาขึ้ นมีประสิทธิภาพ และนักเรียนเกิดแรงจูงใจใน 
การเรียนรู้ 
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 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการบูรณาการ
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ท าให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการการแกปั้ญหา  
ซ่ึงเป็นหน่ึงทกัษะของผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 และท าให้ผูเ้รียนเกิดเจตคติท่ีดีวิทยาศาสตร์ จากการ
ได้เรียนรู้จากส่ิงท่ีอยู่ใกลต้ัวท าให้นักเรียนมีความสนใจและเข้าใจในเน้ือหาบทเรียนง่ายยิ่งขึ้น  
ท าใหอ้งคค์วามรู้ท่ีเกิดขึ้นเป็นความรู้ท่ีฝังแน่น โดยไม่ตอ้งท่องจ า  

 ดงันั้น จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
และการจดักาเรียนรู้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัการฝึกทกัษะนักเรียน 
ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากนกัเรียนไดล้งมือท าดว้ยตนเอง คิดเป็น แกปั้ญหาเป็น และสามารถน าไป
ปรับใชใ้นการด ารงชีวิตประจ าวนัได ้ 
 
 



 

 

 

บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 

 การวิจยั เร่ือง กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน 
ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1.  รูปแบบการวิจยั 
 2.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.  ขอ้มูลและแหล่งขอ้มูล 
 4.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 
รูปแบบกำรวิจัย 
  การวิจยัคร้ังน้ีไดท้ าการวิจยัออกเป็น 2 ระยะ ไดแ้ก่  
  ระยะท่ี 1  ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู ้เรียนจากแบบสอบถามความต้องการ 
การเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นการวิจยั
แบบเชิงบรรยาย ชนิดการศึกษาส ารวจ (Survey Studies) (สมหวงั พิธิยานุวฒัน์, 2527, น. 138 – 140) 
  ระยะท่ี 2  ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
เพื่อยกระดบัสมรรถนะวิทยาศาสตร์ ใชแ้บบหน่ึงกลุ่มวดัก่อน – หลงั (One Group Pretest – Posttest  
Design) แบบ้ี (Babbie, 1989, p. 222) 

Pretest Treatment Posttest 
O1 X O2 

 

 O1  =  การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
 X  =  การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง “โคมลา้นนา”  
 O2  =  การทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 
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ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านแจ่งกู่ เรือง  

อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 2 จ านวน  
5 หอ้งเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 116 คน  

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 2 จ านวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียนทั้งหมด  
27 คน กลุ่มตัวอย่างได้มาด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เหตุผลท่ีเลือกกลุ่มตัวอย่างนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 เน่ืองจากผูว้ิจัยเป็นครูประจ าชั้น เพื่อความสะดวกในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้นอกชัว่โมงเรียน อีกทั้งเป็นหอ้งเรียนท่ีมีนกัเรียนท่ีคละความสามารถ  
 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
 ผูว้ิจยัไดร้วบรวมขอ้มูลจากแบบสอบถาม เป็นแบบสอบถามความตอ้งการการเรียนรู้และ
พฤติกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 แผนการจดัการเรียนรู้ 
สะเต็มศึกษา และแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล และการใชป้ระจกัษ์พยาน 
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมี ดงัน้ี 
 1.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการออกแบบกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
  แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 2.  เคร่ืองมีอท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลผลการใชก้ระบวนการจดัการเรียนรู้ 
  2.1  แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน 
จ านวน 5 แผน 12 ชัว่โมง มีรายละเอียด ดงัน้ี 

1) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1ระบุปัญหา (2 ชัว่โมง) 
2) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (2 ชัว่โมง) 
3) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ออกแบบและด าเนินการแกปั้ญหา (3 ชัว่โมง) 
4) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ข (2 ชัว่โมง) 
5) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 น าเสนอ (3 ชัว่โมง) 

  2.2  แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ จ านวน 10 ขอ้ 
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  2.3  แบบประเมินสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ประจ าแผนการเรียนรู้ 
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลออกเป็น 2 ระยะ โดย ระยะท่ี 1  
การส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
จากแบบส ารวจพฤติกรรมการการเรียนรู้  และระยะท่ี 2 ศึกษาการยกระดับสมรรถนะการแปล
ความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ดว้ยกระบวนแบบบูรณาการสะเตม็
ศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา” เพื่อยกระดับสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 ระยะท่ี 1  กำรส ำรวจพฤติกรรมกำรเรียนรู้วิชำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6 จำกแบบส ำรวจพฤติกรรมกำรกำรเรียนรู้ 
  1.  การสร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
   ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยขีองนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  
  1.1  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
    1.1.1  ศึกษา เอกสารและงานวิจัย ท่ี เ ก่ี ยวข้องกับขั้ นตอนออกแบบ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งศึกษาแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ตามทฤษฎีการเรียนรู้ 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์(Constructivist) การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
และการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) 
   1.1.2  ยกร่างรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบรูปแบบ
กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง  
“โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตามกรอบ
แนวคิดท่ีก าหนดไว ้ 
   1.1.3  ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบการจัดประสบการณ์โดย
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญ 
   1.1.4  จดัท าคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน เพื่อจดัส่งให้ผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 3 คน ท าการประเมินความเหมาะสม  
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   1.1.5  วิ เคราะห์ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัด
ประสบการณ์ คู่มือการใช้รูปแบบการจัดประสบการณ์ และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 
   1.1.6  น าร่างรูปแบบการการจัดประสบการณ์ไปทดลองใช้จัดการเรียน  
การสอนกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  
   1.1.7  ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการการจัดประสบการณ์และคู่มือการใช้
รูปแบบการจดัประสบการณ์ เพื่อเตรียมพร้อมท่ีจะน าไปใชต้่อไป 
  1.2  การทดสอบหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   1.2.1  น าแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจ
ความถูกตอ้งตรงตามเน้ือหาความสอดคลอ้งระหวา่งแผนการจดัการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(IOC) โดยก าหนดผลรวมจะตอ้งมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั .50 จึงถือว่าวดัไดส้อดคลอ้งกนั สามารถ
น าไปใชไ้ด ้ 
   1.2.2  น าเคร่ืองมือท่ีได้รับการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ ได้แก่ แบบส ารวจ
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
กลบัมาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญโดยไดรั้บค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญว่าแบบส ารวจ
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน ควรวิเคราะห์บริบทของโรงเรียน นักเรียน และชุมชน เพื่อให้ได้
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
   1.2.3  น าเคร่ืองมือท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับท่ีสมบูรณ์  
เพื่อน าไปใช้กบักลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง จ านวน  
27 คน 
  1.3  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

    ผูวิ้จยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลทางการวิจยัโดยน าเคร่ืองมือท่ีสร้างขึ้นท่ีผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพแลว้ น าไปด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่ง ระหวา่งวนัท่ี 1 ธนัวาคม 
2563 – 31 มกราคม 2564 ดงัน้ี 

1.3.1  น าหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อการศึกษา
คน้ควา้เสนอต่อผูบ้ริหารโรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 

1.3.2.  ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยให้
นกัเรียนท าแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 
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1.3.3  น าแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มารวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ผลรวม ค่าเฉล่ีย และ
ร้อยละ ของรูปแบบการเรียนรู้แต่ละรูปแบบ 

1.3.4  น าผลการวิเคราะห์ทางสถิติท่ีได้มาวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ 
โดยน าผลร้อยละของพฤติกรรมการเรียนรู้ในแต่ละตอน ได้แก่ พฤติกรรมการเรียนรู้ก่อนเรียน 
พฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้านเน้ือหา พฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้านการลงมือ
ปฏิบัติ และพฤติกรรมการเรียนรู้หลังเรียนท่ีมีค่าร้อยละสูงท่ีสุดในแต่ละตอนมาประกอบเป็น
กระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง  

1.3.5  น ากระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดไ้ปออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้
บูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบั
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 ระยะท่ี 2  ศึกษำกำรยกระดับสมรรถนะกำรแปลควำมหมำยข้อมูลและกำรใช้ประจักษ์
พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์ ด้วยกระบวนแบบบูรณำกำรสะเต็มศึกษำและภูมิปัญญำท้องถิ่น 
ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้ำนนำ” เพ่ือยกระดับสมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียน  
ระดับประถมศึกษำ 
  1.  การสร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างเคร่ืองมือ ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษา แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูล  และการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  
  1.1  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
   1.1.1  ศึกษาภูมิปัญญาท้องถ่ิน เร่ือง โคมหมุนล้านนา โดยท าการศึกษา
วิธีการท าโคมหมุนล้านนาอย่างละเอียด พร้อมทั้ งศึกษาวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ และการน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
    โคมผดั หมายถึง โคมเวียนหรือโคมหมุน โคมผดั เป็นภาษาพื้นเมือง
ค าวา่ “ผดั” แปลวา่ หมุนหรือเวียนไปรอบ โดยโคมหมุนเป็นโคมท่ีมี 2 ชั้น โดยโคมชั้นใน เป็นโคม
ซ่ึงเขียนภาพท่ีครอบ เม่ือจุไฟแลว้ครอบนั้นจะหมุน ท าให้เงาของภาพสะท้อนบนพื้นผนังหรือ 
โคมชั้นนอกท าใหบ้อกเล่าเร่ืองราวภาพในตวัโคม ดงัภาพท่ี 3.1  
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 ภำพท่ี 3.1 : โคมผดั  
 
 ดงันั้น โคมผดัคือโคมท่ีมีลกัษณะหมุนไป รอบๆ หรือเวียนไปรอบๆ โดยจะตดักระดาษ
เป็นรูปคน สัตว์ ส่ิงของ หรือรูป 12 ราศี การท่ีท าให้โคมหมุนเกิดรูปภาพหรือเงาสะทอ้นท่ีโคม  
เม่ือจุดไฟ ในโคมก็จะเกิดอากาศร้อนลอยสูงขึ้น อากาศเย็นจะเวียนเขา้มาแทนท่ี ท าให้เกิดเป็น
กระแสอากาศเบา ๆ พดัให้โคมหมุนไปรอบ ๆ ท าให้ตวัโคมท่ีติดรูปภาพต่าง ๆ หมุนไปเกิดการ
สะท้อนของภาพไปตกอยู่ท่ีตัวโคมโคมชั้นนอก ซ่ึงเป็นฉากอยู่ท าให้เกิดความสวยงาม ดังนั้น 
โคมผดัจึงเป็นโคมท่ีตอ้งท าดว้ยความละเอียด และประณีตอยา่งมาก 
   1.1.2  ศึกษาตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 วิเคราะห์ก าหนดเน้ือหาสาระและวิธีการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับ 
ภูมิปัญญาท้องถ่ิน ซ่ึงได้เลือกสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เร่ืองลมและเงา  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
   1.1.3  ศึกษาค้นคว้าวิธีการสร้างเคร่ืองมือ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบสะเต็มศึกษา แบบทดสอบวดัการแปลความหมายข้อมูล และการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
    1.1.4  ก าหนดวิธีการและแนวทางในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบสะเต็มศึกษา แบบทดสอบวดัการแปลความหมายข้อมูล และการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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    1.1.5  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา  แบบทดสอบวัด
สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามขั้นตอนท่ีไดก้ าหนดไว ้
    1.1.6  ก าหนดรูปแบบและวิธีการประเมินผล เพื่อพฒันาผูเ้รียนและพฒันา
คุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมาย
ขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
   1.1.7  ทดสอบด าเนินการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบ  
สะเตม็ศึกษา แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   1.1.8  ปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเ รียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   1.1.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา แบบทดสอบวดัสมรรถนะ
การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีปรับปรุงและพฒันาแลว้ ไปใชใ้นการจดัการสอนต่อไป 
  1.2  การทดสอบหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   1.2.1  น าเคร่ืองมือท่ีสร้างขึ้น ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 
แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างเสนอผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจความถูกตอ้ง 
ตรงตามเน้ือหาความสอดคล้องระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้กับจุดประสงค์การเ รียนรู้  
(Index of Item – Objective Congruence : IOC) โดยก าหนดผลรวมจะต้องมีค่ามากกว่าห รือ 
เท่ากบั .50 จึงถือวา่วดัไดส้อดคลอ้งกนั สามารถน าไปใชไ้ด ้ 
   1.2.2  น าเคร่ืองมือท่ีได้รับการประเมินจากผู ้เช่ียวชาญ ได้แก่ แผนการ
จดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา และแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ กลบัมาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญโดยได้รับ
ค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 
    1)  แผนการจัดการเรียนรู้ ต้องมีจุดประสงค์ท่ีครอบคลุมทั้ ง 3 ด้าน  
คือ จิตพิสัย พุทธิพิสัย และทกัษะพิสัย ส่วนการก าหนดสมรรถนะของผูเ้รียน ไม่จ าเป็นตอ้งครบทั้ง  
5 ขอ้ แต่ใหน้ ามาเฉพาะขอ้ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดส้มรรถนะดา้นนั้น ๆ 
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    2) แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล และการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ตวัเลือกท่ีเป็นวสัดุอุปกรณ์ ควรเป็นส่ิงท่ีอยู่ใกลต้วันกัเรียน และ
เป็นส่ิงท่ีนกัเรียนรู้จกั 
   1.2.3  น าเคร่ืองมือท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้จดัพิมพ ์เพื่อน าไปใชก้บันกัเรียน
กลุ่มท่ีจะใช้ทดสอบเพื่อค่าคุณภาพเคร่ืองมือ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/1 และนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/2 จ านวน 46 คน 
   1.2.4  น าเคร่ืองมือไปใช้กับนักเรียนกลุ่มท่ีจะใช้ทดสอบเพื่อค่าคุณภาพ
เคร่ืองมือ จ านวน 46 คน เพื่อหาขอ้บกพร่องของเคร่ืองมือ โดยเฉพาะเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ 
กิจกรรม รวมถึงค่าอ านาจจ าแนก และความยากง่ายของแบบทดสอบ 
   1.2.5  ปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองมือจากนั้ นด าเนินการจัดพิมพ์เป็นฉบับท่ี
สมบูรณ์ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
จ านวน 27 คน 
 2.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

   ผู ้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลทางการวิจัยโดยน าเคร่ืองมือท่ีสร้างขึ้ นท่ีผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพแล้ว น าไปด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง ระหว่างวนัท่ี 1 
กุมภาพนัธ์ 2564  – 31 มีนาคม 2564 ดงัน้ี 

2.1  น าหนงัสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อการศึกษาคน้ควา้เสนอ
ต่อผูบ้ริหารโรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 

2.2  ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอย่าง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6/4 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 

2.3  ทดสอบก่อนเรียน (Pre – test) กับกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบวัดผล 
การเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น จ านวน 10 ขอ้ โดยใชเ้วลาในการทดสอบ 1 ชัว่โมง แลว้ตรวจใหค้ะแนน 
เก็บคะแนนน้ีไว ้

2.4  ด าเนินการทดลอง โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษาและ 
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา” เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา จ านวน 5 แผน ทั้งหมด 12 ชัว่โมง 

2.5  ทดสอบหลังเรียน (Post – test) หลังจากท าการทดลองตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้แบบทดสอบสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ ฉบบัเดียวกับท่ีใช้ทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ขอ้ โดยใช้เวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง  
ตรวจใหค้ะแนนแลว้เก็บคะแนนน้ีไว ้
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2.6  หาค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) โดยน าคะแนนท่ีได้จากคะแนนก่อนเรียนและ
หลงัเรียน เพื่อศึกษาความกา้วหน้าของสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 การวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติดงัน้ี 
 1.  การวิเคราะห์หาหาค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัวดัผลการเรียนรู้ 

1.1  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 11)  
 ค่าเฉล่ียเลขคณิต หมายถึง ค่าท่ีหาไดจ้ากผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดหารด้วย

จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของชุดขอ้มูลนั้น สัญลกัษณ์ท่ีใชถ้า้เป็นค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่างใช ้ X  และ
เฉล่ียของกลุ่ม สูตรในการค านวณ ดงัสมการท่ี 3.1 

 
 
 
เม่ือ     X       แทน   คะแนนเฉล่ีย 

     แทน   ผลรวมของคะแนนนกัเรียนทุกคน 
                  N         แทน   จ านวนนกัเรียนตวัอยา่งทั้งหมด 
 

1.2  ร้อยละ (Percentage) หรือเปอร์เซ็นต์ เป็นตวัเลขท่ีแสดงถึงสัดส่วนของตวัเลข
จ านวนหน่ึง เม่ือแบ่งออกเป็นร้อยส่วน อย่างเช่น 1 เปอร์เซ็นต ์หมายถึง 1/100 ซ่ึงอาจจะเขียนเป็น 
1% โดยใชสู้ตรของ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 12) ดงัสมการท่ี 3.2 

 
 

 
 เม่ือ  P        แทน  ร้อยละ 
         f         แทน   ตวัเลขท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ 
         N       แทน   จ านวนทั้งหมด 

100=
N

f
P

 X
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1.3  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) หมายถึง ค่าวดัการกระจายท่ีส าคัญทางสถิติ 
เพราะเป็นค่าท่ีใชบ้อกถึงการกระจายของขอ้มูลไดดี้กว่าค่าพิสัย และค่าส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย ค านวณ
จากสูตรดงัสมการ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 15) ดงัสมการท่ี 3.3 

 
 

 
 
 เม่ือ  S.D.   แทน  ค่าเบ่ียงบานมาตรฐาน 
     X    แทน   ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
          N       แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 
 
 2.  การวิเคราะห์ในการหาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์(Index of 
Item – Objective Congruence : IOC) ซ่ึงค่าท่ีได้มาจากผู ้เ ช่ียวชาญทั้ ง 3 คน ประเมินหาความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์IOC (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, น. 117) ดงัสมการท่ี 3.4 
 

IOC = 
N

R  

 
 เม่ือ       IOC      แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 
              R     แทน  ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

      N         แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
 

 3.  การวิเคราะห์หาค่าอ านาจการจ าแนก และค่าความยากง่ายของขอ้สอบ โดยค่าท่ีไดม้า
จากนกัเรียนกลุ่มท่ีจะใชท้ดสอบเพื่อค่าคุณภาพเคร่ืองมือ  

  3.1  สถิติท่ีใชห้าค่าอ านาจการจ าแนก  
   ค่าอ านาจจ าแนก หมายถึง ประสิทธิภาพของแบบทดสอบในการจ าแนก 

ผูถู้กทดสอบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน หรือกลุ่มไดค้ะแนนสูงและกลุ่มไดค้ะแนนต ่าได้อย่าง
ชดัเจน หรือหมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบท่ีจ าแนกความแตกต่างของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
โดยสามารถจ าแนกกลุ่มผูส้อบท่ีได้คะแนนสูงออกจากกลุ่มผูส้อบท่ีได้คะแนนต ่า เป็นการหาค่า
อ านาจจ าแนกจากผลการสอบคร้ังเดียว โดยใชด้ชันีบี (B – Index) (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546, น. 214) 
ดงัสมการท่ี 3.5 

( )
( )1

..

22

−

−
=


NN

XXN
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B = U/N1-L/N2 

 

 เม่ือ      B          แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
             U          แทน  จ านวนคนสอบผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูกในขอ้นั้น 
             N          แทน  จ านวนคนผา่นเกณฑ ์
             L          แทน  จ านวนคนสอบไม่ผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูกในขอ้นั้น 
             N2              แทน  จ านวนคนสอบไม่ผา่นเกณฑ ์
 

  3.2  การหาค่าความยาก (P) หมายถึง สัดส่วนของจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้ง 
ต่อจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบทั้งหมด หรือหมายถึง จ านวนร้อยละของผูต้อบขอ้สอบนั้น ๆ ถูก โดยใช้
สูตรของแบรนแนน (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546, น. 25) ดงัสมการท่ี 3.6 
  

                                                               P = 
N

R  

 
 เม่ือ     P          แทน  ค่าความยากของขอ้สอบ 
               R          แทน  จ านวนคนตอบถูก 
               N          แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
 
 4.  การหาพัฒนาการท่ีเพิ่มขึ้ นของนักเรียนโดยอาศัยการหาค่าดัชนีประสิทธิผล 
(Effectiveness Index: E.I) ของสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์วิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง ท่ีได้รับจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
เร่ือง “โคมลา้นนา” (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546, น. 31) ดงัสมการท่ี 3.7 
 
    ดชันีประสิทธิผล =    ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
                                         (จ านวนนกัเรียน x คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

หรือ  E.I.= P2-P1
Total-P1
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 เม่ือ  P1 แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
   P2 แทน ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 
   Total แทน จ านวนนกัเรียน x คะแนนเต็ม 
 
 การหาค่า E.I. สามารถแปลงคะแนนให้อยู่ในรูปของร้อยละ (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546, น.32)  
ดงัสมการท่ี 3.8 
 
 ดชันีประสิทธิผล =  
 ร้อยละของผลรวมของคะแนนหลงัเรียน  –  ร้อยละของผลรวมของคะแนนก่อนเรียน 
                                            100 – ร้อยละของผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
 

หรือ  E.I. = 
P2%-P1%
100-P1%

 

 
 เม่ือ  P1% แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
   P2% แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 
   Total แทน จ านวนนกัเรียน x คะแนนเต็ม 
 



 

 

 
บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

  การวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัพฒันากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษา ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลงานการวิเคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 
 ระยะท่ี 1  การศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากแบบสอบถามความตอ้งการ
รูปแบบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 ระยะท่ี 2  การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ินใน
ศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา” เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาปีท่ี 6  
 
ระยะท่ี 1  การศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนจากแบบสอบถามความต้องการรูปแบบ 
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
 จากการท่ีผู ้วิจัยได้ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู ้เ รียน ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  จึงได้สร้างแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู ้เรียน  
โดยได้น าแบบสอบถามดังกล่าวให้ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 คน และท าการตรวจสอบความสอดคล้อง 
ของแบบทดสอบค านวณตามสูตรการหาค่า (Index of Item – Objective Congruence : IOC) พบว่า
แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สามารถน าไปใชใ้นการวิจยัได ้เน่ืองจากค่า IOC ท่ีไดม้ากกวา่ 0.5   
 ผลการวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้จากแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู ้เรียน
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านแจ่งกู่เรือง 
จ านวน 27 คน โดยท่ีการส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน แบ่งเป็น 4 ส่วน ไดแ้ก่ พฤติกรรม
การเรียนรู้ก่อนเรียน พฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนดา้นเน้ือหา พฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่าง
เรียนดา้นการลงมือปฏิบติัของผูเ้รียน และพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียน ตามล าดบั พบวา่  
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 1. ผลการตอบแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนก่อนเรียน จากท่ีผูว้ิจยั 
ได้วิเคราะห์ผลการส ารวจพฤติกรรมการเรียรู้ของผูเ้รียนจากแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีค่าเฉล่ียของพฤติกรรมการเรียนรู้ก่อนเรียนของ 
ผูเ้รียน พฤติกรรมการเรียนรู้ก่อนเรียนของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ดงัตารางท่ี 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1   พฤติกรรมการเรียนรู้ก่อนเรียนของผู้เรียน จากการตอบแบบสอบถามพฤติกรรม 

การเรียนรู้ของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 6 

 

พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ A 
(ส ารวจภูมิปัญญา

ทอ้งถิ่น) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ B 
(สังเกตและระบุ
ปัญหาภูมิปัญญา

ทอ้งถิ่น) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ C 

(ตรวจสอบ 
ความรู้เดิม) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ D 
(การเร้าความสนใจ
ดว้ยภูมิปัญญา
ทอ้งถิ่น) 

ค่าเฉล่ีย (�̅�) 2.10 3.09 1.89 2.90 
ร้อยละ 52.41 77.22 47.22 72.41 

  
 จากตารางท่ี 4.1 พบว่า ผลการส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนก่อนเรียนมีคะแนน
เฉล่ียมากท่ีสุด คือ รูปแบบการเรียนรู้ B  (�̅� = 3.09, ร้อยละ 77.22) รองลงมา คือ รูปแบบการเรียนรู้ 
D (�̅�= 2.90, ร้อยละ 72.41) ถดัไป คือ รูปแบบการเรียนรู้ A (�̅�= 2.10, ร้อยละ 52.41) และสุดทา้ย 
คือ รูปแบบการเรียนรู้ C (�̅� = 1.89, ร้อยละ 47.22) ตามล าดบั 
 2. ผลการตอบแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนระหว่างเรียนด้าน
เน้ือหาวิชา จากท่ีผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ผลการส ารวจพฤติกรรมการเรียรู้ของผูเ้รียนจากแบบสอบถาม
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มีค่าเฉล่ียของพฤติกรรมการเรียนรู้
ก่อนเรียนของผูเ้รียน ซ่ึงผลการส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ระหวา่งเรียนดา้นเน้ือหา ดงัตารางท่ี 4.2  
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ตารางท่ี 4.2  พฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้านเน้ือหาวิชาของผู้เรียน จากการตอบแบบสอบถาม
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

 
พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ E 
(ศึกษาคน้ควา้และ
การส ารวจเก่ียวกบั
ภูมิปัญญาทอ้งถิ่น) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ F 
(การตั้งสมมติฐาน) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ G 
(การเขา้ใจปัญหา 
ภูมิปัญญาทอ้งถิ่น) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ H 
(การอธิปราย

เก่ียวกบัภูมิปัญญา

ทอ้งถิ่น) 
ค่าเฉล่ีย (�̅�) 2.89 2.16 2.42 2.53 
ร้อยละ 72.13 54.07 60.46 63.33 

  
  จากตารางท่ี 4.2 พบว่า ผลการส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้านเน้ือหา 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ รูปแบบการเรียนรู้ E (�̅� = 2.89, ร้อยละ 
72.13) รองลงมา คือ รูปแบบการเรียนรู้ H (�̅� = 2.53, ร้อยละ 63.33) ถดัไป คือ รูปแบบการเรียนรู้ G 
(�̅� = 2.42, ร้อยละ 60.46) และสุดทา้ย คือ รูปแบบการเรียนรู้ F (�̅� = 2.16, ร้อยละ 54.07) ตามล าดบั 
  3. ผลการตอบแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนระหว่างเรียนด้านการ 
ลงมือปฏิบัติ จากท่ีผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากแบบสอบถามพฤติกรรม
การเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีค่าเฉล่ียของพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่าง
เรียนดา้นการลงมือปฏิบติัของผูเ้รียน ดงัตารางท่ี 4.3  

ตารางท่ี 4.3  พฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้านการลงมือปฏิบัติของผู้เรียน จากการตอบ
แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

 
พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ I 
(ขยายความรู้) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ J 
(การสังเคราะห์

ความรู้) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ K 
(การรวบรวมและ
วิเคราะห์ขอ้มูล) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ L 
(การทดลอง) 

ค่าเฉล่ีย (�̅�) 2.55 2.38 3.08 2.00 
ร้อยละ 63.70 59.44 76.94 49.91 
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  จากตารางท่ี 4.3 พบว่า ผลการส ารวจพฤติกรรมระหว่างเรียนด้านการลงมือปฏิบัติ 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ รูปแบบการเรียนรู้ K (�̅� = 3.08, ร้อยละ 
76.94) รองลงมา คือ รูปแบบการเรียนรู้ I (�̅� = 2.55, ร้อยละ 63.70) ถดัไป คือ รูปแบบการเรียนรู้ J 
(�̅� = 2.38, ร้อยละ 59.44) และสุดทา้ย คือ รูปแบบการเรียนรู้ L (�̅� = 2.00, ร้อยละ 49.91) ตามล าดบั 
  4. ผลการตอบแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังเรียน จากท่ีผูว้ิจยั 
ได้วิเคราะห์ผลการส ารวจพฤติกรรมการเรียรู้ของผูเ้รียนจากแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ของผูเ้รียน วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีค่าเฉล่ียของพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนของผูเ้รียน 
ดงัตารางท่ี 4.4  
 
ตารางท่ี 4.4  พฤติกรรมการเรียนรู้หลังเรียนของผู้เรียน จากการตอบแบบสอบถามพฤติกรรม 

การเรียนรู้ของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 6 

 

พฤติกรรมการเรียนรู้ รูปแบบ 
การเรียนรู้ M 

(น าความรู้ 
ภูมิปัญญาทอ้งถิ่น

ไปใช)้ 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ N 
(น าเสนอค าอธิบาย
เก่ียวกบัภูมิปัญญา

ทอ้งถิ่น) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ O 
(ประเมินผล 

การสร้างช้ินงานภูมิ

ปัญญาทอ้งถิ่น) 

รูปแบบ 
การเรียนรู้ P 
(สรุปความคิด 
รวบยอดเก่ียวกบั

ภูมิปัญญาทอ้งถิ่น) 
ค่าเฉล่ีย (�̅�) 2.43 2.14 2.10 3.33 
ร้อยละ 60.74 53.52 52.40 83.36 

 
 จากตารางท่ี 4.4 พบว่า ผลการส ารวจพฤติกรรมหลังเรียนของผูเ้รียน มีคะแนนเฉล่ีย 

ของพฤติกรรมการเรียนรู้ก่อนเรียนของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีคะแนนเฉล่ีย 
มากท่ีสุด คือ รูปแบบการเรียนรู้ P (�̅� = 3.33, ร้อยละ 83.36) รองลงมา คือ รูปแบบการเรียนรู้ M 
(𝑋 ̅= 2.43, ร้อยละ 60.74) ถดัไป คือ รูปแบบการเรียนรู้ N (�̅� = 2.14, ร้อยละ 53.52) และสุดทา้ย คือ 
รูปแบบการเรียนรู้ O (�̅�= 2.10, ร้อยละ 52.40) ตามล าดบั 

 ดงันั้น จากการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากค่าเฉล่ียสูงสุดในแต่ละตอน 
ตารางท่ี  4.1 – 4.4 ได้รูปแบบการเรียนรู้  ดัง น้ี  รูปแบบการเรียนรู้ B, รูปแบบการเรียนรู้  E,  
รูปแบบการเรียนรู้ K, และรูปแบบการเรียนรู้ P ซ่ึงตรงกบัรูปแบบการเรียนรู้ ระบุปัญหาภูมิปัญญา
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ทอ้งถ่ินศึกษาคน้ควา้และการส ารวจเก่ียวกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน การรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล และ
การสรุปความรู้รวบยอดเก่ียวกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 4.1 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 4.1 : กระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (STEMORAC) 
 
  กระบวนการเรียนรู้ตามแบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน STEMORAC 
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นสังเกตและระบุปัญหาภูมิปัญญาท้องถ่ิน (Observation: O) เป็นขั้นท่ีตอ้งมีการ
สังเกตโดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง 5 จากสถานการณ์เหตุการณ์ หรือวสัดุ ส่ิงของต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน จากนั้นระบุปัญหาหลงัการสังเกต และพยายามหาค าตอบของปัญหานั้น ท าใหไ้ด้
ความรู้วิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ ขึ้น 
 2.  ขั้นศึกษาค้นคว้าและการส ารวจเก่ียวกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน (Related Information 
Search: R) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจะตอ้งคน้หาขอ้เท็จจริง หรือหาค าตอบของประเด็นปัญหาหรือวิธีการ
แกปั้ญหา รวมทั้งรวบรวมประเด็นความรู้และแนวคิดต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง อาจมีการสืบคน้จากแหล่ง
เรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ต ารา หนงัสือเรียน อินเตอร์เน็ต สอบถามผูรู้้ ปราชญช์าวบา้น รวมทั้งทดสอบหรือ
ทดลองเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหาเป็นตน้ 
 3.  ขั้นเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล (Analyze: A) เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนตอ้งมีการ 
ลงมือปฏิบติั โดยอาศยัความรู้จากขอ้มูลท่ีไดสื้บคน้ เพื่อแกไ้ขปัญหา โดยมีออกแบบ การวางแผน 
ด าเนินการแก้ไขปัญหา อย่างเป็นระบบ และน าข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต ทดลอง การค้นควา้  
การทดสอบ หรือขอ้เทจ็จริงมาท าการวิเคราะห์ผล 

Indigenous  
Knowledge 

STEMORAC 
Sc

ien
ce

 

Technology 

Engineering 

Mathematics 

Observation: O 
Related 

Information 
Search: R 

Analyze: A Concept: C 
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 4.  ขั้นสรุปความรู้รวบยอดเก่ียวกับภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Concept: C) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียน 
ตอ้งมีการสรุปความรู้เร่ืองนั้น ๆ และมีการเผยแพร่แลกเปล่ียนความรู้กบัผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ ในชั้นเรียน 
และน าความรู้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาเช่ือมโยงกบัความรู้วิทยาศาสตร์ 
 กระบวนการเรียนรู้ทั้ ง 4 ขั้นตอน มีการสอดแทรกเน้ือหา วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ (STEM) รวมถึงมีการสอดแทรกเน้ือหาความรู้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินไวใ้น
กระบวนเรียนรู้แต่ละขั้นตอน ดงันั้น กระบวนการจดัการเรียนรู้ STEMORAC  จึงเป็นกระบวนการ
เรียนรู้บูรณาการท่ีเหมาะต่อการจดัการเรียนการสอนนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา อีกทั้งยงัเป็น
การเรียนรู้จากส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วั ไดล้งมือปฏิบติั คิดแกปั้ญหา ท าใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหาง่ายขึ้น 
และสามารถน าไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ซ่ึงเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเหมาะส าหรับนกัเรียน
ในศตวรรษท่ี 21 โดยการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 มีเป้าหมายในการสอนท่ีส าคญัคือ ผูเ้รียนมี
ทกัษะชีวิต  ทกัษะการคิด  และทกัษะดา้นไอที 
 
ระยะท่ี 2  การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถิ่นในศตวรรษท่ี 21  
เร่ือง “โคมล้านนา” เพ่ือยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 
 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและ  
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน พบวา่  
 1. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและ
ภูมิปัญญาท้องถิ่น จากผลการเรียนรู้ระหว่างเรียน (E1) การด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ีไดจ้ดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” 
เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 จ านวน 27 คน ซ่ึงได้ผลการเรียนรู้ระหว่างเรียนจากการใช้แผนการจัด 
การเรียนรู้ ทั้ ง 5 แผน และเคร่ืองมือวดัสมรรถนะประจ าแผนการจัดการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้
ระหว่างจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 
เร่ือง “โคมล้านนา” เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษา   
ดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา 
และภูมิปัญญาท้องถิ่นในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา” ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาจากการประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียน (E1) 

 

คะแนน 
แผนท่ี 1 
(10) 

แผนท่ี 2 
(10) 

แผนท่ี 3 
(10) 

แผนท่ี 4 
(10) 

แผนท่ี 5 
(20)  

รวมคะแนน 
ระหว่างเรียน 

(60) 
ค่าเฉล่ีย 8.33 8.33 8.70 8.30 16.52 50.56 

S.D. 0.85 1.03 0.74 1.00 0.98 0.12 

ร้อยละ 84.07 84.44 87.41 84.44 82.59 84.26 

  
 จากตารางท่ี 4.5 คะแนนระหว่างจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและ
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6/4 
โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง ตามเกณฑ์ 80/80 ผลการศึกษา วิเคราะห์ขอ้มูล พบว่า มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 84.26  ซ่ึงมีค่าสูงกวา่เกณฑ ์กล่าวคือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เท่ากบั 84.26   
 2. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
สะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถิ่น จากการท าแบบทดสอบวดัสมรรนะการแปลความหมายขอ้มูล
และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (E2) 
  การด าเนินงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6โรงเรียนบ้านแจ่งกู่ เรือง จ านวน 27 คน ท่ีได้รับการจัด 
การเ รียนรู้ รูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) ผู ้วิจัยได้ให้นัก เ รียนท าแบบทดสอบ 
วดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและ
หลงัการจดัการเรียนรู้ โดยใชข้อ้สอบชุดเดียวกนั ดงัตารางท่ี 4.6  
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ตารางท่ี 4.6  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
สะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถิ่นในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา” ของ
นักเรียนระดับประถมศึกษาจากการท าแบบทดสอบวัดสมรรนะการแปลความหมาย
ข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (E2) 

 

คะแนน 

คะแนนผลการท าแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

หลงัเรียน 
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ค่าเฉล่ีย 8.37 16.74 
S.D. 2.77 2.07 
ร้อยละ 41.85 83.70 

  
 จากตารางท่ี 4.6 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง จ านวน 27 คน 
ไดค้ะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 8.37 คะแนน และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 16.74 คะแนน และค่าร้อยละ
ของผลการเรียนรู้หลงัเรียนเท่ากบั 83.70 
 ดงันั้น การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากการใช้แผน 
การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน แบบทดสอบวดัสมรรถนะ 
การแปลความหมายขอ้มูล และการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัการ
จดัการเรียนรู้ ผลการหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน ดงัตารางท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7  ผลการหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษาและ 

ภูมิปัญญาท้องถิ่น 
 

ผลการทดสอบ ค่าเฉลีย่ร้อยละ ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้ 
ระหวา่งเรียน E1 84.26 

84.26/83.70 
หลงัเรียน E2 83.70 
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 จากตารางท่ี 4.7 ผลการหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษาและ 
ภูมิปัญญาท้องถ่ิน ได้คะแนนระหว่างเรียน คิดเป็นร้อยละ 84.26 (E1) และมีคะแนนหลังเรียน  
คิดเป็นร้อยละ 83.70 แสดงว่า กระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน  
มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 84.26/83.70 ซ่ึงสูงกวา่ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้80/80 

 3. การศึกษาการยกระดับสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ การด าเนินงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
สะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6โรงเรียนบ้านแจ่งกู่เรือง จ านวน 27 คน  
ผูว้ิจยัได้ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัสมรรนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ข้อสอบชุดเดียวกัน  
ดงัตารางท่ี 4.8 

 
ตารางท่ี 4.8  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) การเรียนรู้ของสมรรถนะการแปล

ความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียน
ในศตวรรษที่ 21 เร่ือง “โคมล้านนา” ของนักเรียนระดับประถมศึกษาศึกษา 

 

จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม 

ผลรวมคะแนน ค่าดัชนี
ประสิทธิผล 

(E.I.) 
ทดสอบ 
ก่อนเรียน 

ทดสอบ 
หลงัเรียน 

27 20 7.64 16.04 0.6766 
  
 จากตารางท่ี 4.8 จากการทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ คะแนนเต็ม 20 คะแนน ผลคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียน
เท่ากบั 7.64 คะแนน ผลคะแนนของการทดสอบหลงัเรียนเท่ากับ 16.04 คะแนน เม่ือค านวณโดยใช้
สูตรดชันีประสิทธิผล (E.I.) ไดเ้ท่ากบั 0.6766 หมายความวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกระบวนการเรียนรู้
แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบั
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษามีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หรือ
สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 
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 เม่ือเปรียบเทียบดัชนีประสิทธิประสิทธิผล (E.I.) ของสมรรถนะการแปลความหมาย
ขอ้มูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ในแต่ละข้อย่อย สามารถสรุปเป็นแผนภูมิ 
ประสิทธิผลของสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
ดงัภาพท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ภาพท่ี 4.2 :   ประสิทธิผลของสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล 
และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
  จากภาพท่ี 4.1 ประสิทธิผลของสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า สมรรถนะท่ีมีประสิทธิผลเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด ได้แก่ สมรรถนะ 
การวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (C2) มีประสิทธิผลเท่ากบั 
0.7153 คิดเป็นร้อนละ 71.53 รองลงมา คือ สมรรถนะระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยานและ 
เหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (C3) มีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6857 คิดเป็นร้อยละ 68.57 และ
นอ้ยท่ีสุด คือ สมรรถนะแปลงขอ้มูลท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน (C1) มีประสิทธิผล 
เท่ากบั 0.6333 คิดเป็นร้อยละ 63.33  
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สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยาน
ในเชิงวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะแปลงขอ้มูลท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน (C1)

สมรรถนะการวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (C2)

สมรรถนะระบุขอ้สนันิษฐาน ประจกัษพ์ยานแหละเหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (C3)สมรรถนะระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษพ์ยานและเหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (C3) 



 

 

 
บทที่ 5 

 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อสร้างกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษา
และภูมิปัญญาท้องถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา”ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา และ 
 2) เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายขอ้มูลและใช้ประจกัษ์พยาน  
ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
บา้นแจ่งกู่เรือง อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 27 คน 
เค ร่ืองมือท่ีใช้การศึกษา ประกอบด้วย แบบสอบถามพฤติกรรมการเ รียน รู้ของผู ้เ รี ยน  
แผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน จ านวน 5 แผน รวม 12 
ชั่วโมง แบบประเมินสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ประจ าแผนการจดัการเรียนรู้ และแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูล
และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน – หลงัเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.)  
 
สรุปผลการวิจัย 
 จาการวิจยั เร่ือง กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ สรุปผลการวิจยัได ้ดงัน้ี 
 1.  ผลการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู ้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สามารถสร้างกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 
เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา มีช่ือวา่ ORAC Model ประกอบดว้ย 4 ขั้น ไดแ้ก่  
   ขั้นท่ี 1  ขั้นสังเกตและระบุปัญหาภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Observation : O) โดยในขั้นน้ี
ควรมีการจัดกิจกรรมโดยส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ฝึกการสังเกต โดยการใช้ประสาทสัมผสัทั้ง 5  
ไม่ว่าจะเป็นหู ตา จมูก ลิ้น และกายสัมผสั เพื่อสังเกตเหตุการณ์ สถานการณ์ รวมถึง วสัดุ ส่ิงของ
ต่าง ๆ ท่ีอยูใ่กลต้วั  เพื่อเป็นจุดเร่ิมตน้ของการก าหนดปัญหาจากส่ิงท่ีสังเกต 
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  ขั้นท่ี 2  ขั้นศึกษาค้นคว้าและการส ารวจเก่ียวกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน (Related 
Information Search : R) ในขั้นตอนน้ีจะเป็นขั้นตอนต่อเน่ืองจากขั้นท่ี 1 ผูเ้ป็นต้องท าการศึกษา 
คน้ควา้ หรือสืบคน้ขอ้มูลความรู้ แนวคิด ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกับปัญหา เพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหา และหาค าตอบของปัญหาต่าง ๆ อาจมีการสืบคน้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ต ารา หนงัสือ
เรียน อินเตอร์เน็ต สอบถามผูรู้้ ปราชญ์ชาวบ้าน รวมทั้ งทดสอบหรือทดลองเพื่อให้ได้มาซ่ึง 
ค าตอบของปัญหาเป็นตน้ 
  ขั้นท่ี  3  ขั้ นเก็บรวบรวมและวิ เคราะห์ข้อมูล (Analyze : A) เป็นขั้ นตอนท่ีมี 

การรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาทั้งหมดมาออกแบบ วางแผน เพื่อด าเนินการแกไ้ขปัญหา 

อย่างเป็นระบบเป็นขั้นตอน โดยการแกไ้ขปัญหาสามารถท าไดโ้ดยการทดลอง ทดสอบ สร้างช้ินงาน 

สร้างแบบจ าลอง และน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต ทดลอง การคน้ควา้ การทดสอบ หรือขอ้เท็จจริง

มาท าการวิเคราะห์ผล ไม่วา่จะเป็นสาเหตุของปัญหา วิธีการแกไ้ขปัญหา 

  ขั้นท่ี 4  ขั้นสรุปความรู้รวบยอดเก่ียวกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Concept : C) เป็นขั้นท่ี

ผูเ้รียนตอ้งมีการสรุปความรู้เร่ืองนั้น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา และมีการเผยแพร่แลกเปล่ียนความรู้

กบัผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ ในชั้นเรียน และน าความรู้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาเช่ือมโยงกบัความรู้วิทยาศาสตร์ 

 2.  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากการใช้แผน 
การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน พบว่า นักเรียนท่ีเรียน 
ดว้ยกระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินไดค้ะแนนรวมระหว่างเรียน 
(E1) เท่ ากับ  50.56 คิด เ ป็นร้อยละ 84.26 และมีคะแนนเฉ ล่ียหลัง เ รียน (E2) เท่ ากับ  16.70  
คิดเป็นร้อยละ 83.70 แสดงว่า กระบวนการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน  
มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 84.26/83.70 ซ่ึงสูงกวา่ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้80/80 
 3.  ผลการศึกษาการยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายขอ้มูล
และใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 ผ่านการใช้กระบวนการ
เรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา”  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา พบว่า มีค่าดชันีประสิทธิภาพของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการ
แปลความหมายขอ้มูลและใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน เท่ากับ 
0.6766 แสดงว่านักเรียนมีสมรรถนะเพิ่มขึ้น 0.6766 คิดเป็นร้อยละ 67.66 เม่ือเปรียบเทียบดัชนี
ประสิทธิผล (E.I.) ของสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ในแต่ละขอ้ย่อย พบว่า สมรรถนะท่ีมีประสิทธิผลเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด ไดแ้ก่ สมรรถนะ 
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การวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (C2) มีประสิทธิผลเท่ากบั 
0.7153 คิดเป็นร้อยละ 71.53 รองลงมา คือ สมรรถนะระบุขอ้สันนิษฐาน ประจักษ์พยานแหละ
เหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (C3) มีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6857 คิดเป็นร้อยละ 68.57 และ
นอ้ยท่ีสุด คือ สมรรถนะแปลงขอ้มูลท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน (C1) มีประสิทธิผล 
เท่ากบั 0.6333 คิดเป็นร้อยละ 63.33 
 
อภิปรายผล 
 จากการวิจยั เร่ือง กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ อภิปรายผลการวิจยัได ้ดงัน้ี 
 1.  กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีสร้างขึ้น 
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 ขั้นสังเกตและระบุปัญหาภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Observation : O) 
ขั้นท่ี 2 ขั้นศึกษาคน้ควา้และการส ารวจเก่ียวกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Related Information Search : R) 
ขั้นท่ี 3 ขั้นเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล (Analyze : A) และขั้นท่ี 4 ขั้นสรุปความรู้รวบยอด
เก่ียวกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Concept : C)  เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีมีประสิทธิภาพ สามารถพฒันา
ผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนได้ และท าให้ผูเ้รียนเกิดทักษะกระบวนการต่าง ๆ ตามสมรรถนะของ
นักเรียนในศตวรรษท่ี 21 รวมทั้ งท าให้ผู ้เรียนเกิดสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ 
ใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้ท่ีไดเ้กิดจากการวิเคราะห์บริบทของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง รวมทั้งการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆ 
และแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนว 
คอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist) การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E, 7E และวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์) และการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) เพื่อให้ได้
แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ โดยผู ้เรียนเป็นผู ้ท าแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ดว้ยตนเอง ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นไดมี้การบูรณาการวิชาทั้ง 4 ศาสตร์ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ และภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีสอดแทรกอยู่ในแต่ละ
ขั้นตอน ซ่ึงเหมาะกับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับนักเรียนประถมศึกษา เน่ืองจากได้มีการ 
บูรณการความรู้ท่ีหลากหลาย เป็นการลดเน้ือหาวิชาท่ีซ ้ าซ้อน แต่ยงัได้รับความรู้ท่ีครบถ้วน 
ตามตวัช้ีวดัท่ีควรรู้ อีกทั้งไดเ้รียนรู้จากส่ิงท่ีอยู่ใกลต้วัดว้ยภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท าให้ผูเ้รียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้เขา้กบัวิทยาศาสตร์ได้ง่ายมากยิ่งขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ไมรอน แอตกิน, โรเบิร์ต 
คาร์พลัส (Myron Atkin & Robert Karplus, 1960, p. 45 – 51) เป็นผูพ้ฒันาขึ้นเพื่อใช้ในโครงการ
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พัฒนาหลัก สู ต รวิ ท ย า ศ าสต ร์  (Science Curriculum Improvement Study Program : SCIS)
ประกอบดว้ย วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 3 ขั้นตอน คือ การสืบคน้ (Exploration) การน าเสนอ
แนวคิดใหม่ (Concept Introduction) และการสร้างความเขา้ใจให้เกิดกบัผูเ้รียน (Concept Attainment) 
จากนั้ น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), (2546, น. 44 – 45)  
ได้ด าเนินการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน โดยพัฒนากระบวนการเรียนรู้มาตามล าดับ  
ในระยะแรกเน้นการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีแก้ปัญหาด้วยการส ร้างทางเลือก 
ที่ีหลากหลาย โดยใช้ความรู้ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ี เรียนรู้มา มีการตดัสินใจเลือก
ทางเลือกท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา ลงมือปฏิบติัและประเมินผลการแกปั้ญหา สรุปเป็นความรู้
ใหม่และได้พฒันาต่อมา เพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับหลักสูตรการศึกษา  
ขั้นพื้นฐาน ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้นประเมิน 
(Evaluation) และงานวิจยัของ พิชชาภรณ์ ปะตงัถาโต, เนตรชนก จนัทร์สว่าง และศกัด์ิพงศ ์หอมหวน 
(2557, น. 185 – 202) กล่าววา่ กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชุมชน มี 6 ขั้นตอน คือ รู้เหตุ รู้ผล รู้ตน 
รู้กาล น ามาประยุกตใ์ช้ และสร้างภูมิคุมกนัให้ตนเอง เป็นการเรียนรู้ผ่านวิถีการด ารงชีวิตแบบไทย 
ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีสามารถถ่ายทอดเพื่อน าไปสู่ฐานคิดห้องเรียนของการบริโภคอย่างย ัง่ยืน 
มากท่ีสุด  
 2.  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 84.26/83.70 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้80/80 โดยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ดังกล่าวได้น าไปใช้ในการออกแบบและสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในส่วนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น ประกอบด้วย ขั้นตอนท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียน 
ไดฝึ้กการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไดมี้การลงมือปฏิบติัแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ท าใหผู้เ้รียนมีความสามารถ 
ในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี ความสามารถในการ
ใช้ทักษะชีวิต และความสามารถในการส่ือสาร อีกทั้ งท าให้ผู ้เรียนเกิดสมรรถนะการแปล
ความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นสรรถนะหน่ึงตามแนวคิด
สมรรถนะวิทยาศาสตร์ของโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ  (Programme for 
International Student Assessment : PISA) สอดคล้องกับ กนิษฐา ทัพมอญ (  2559, น. 25 –  36)  
ได้การพฒันากระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ช่ือว่า  PTPRA 
Model มีกระบวนการเรียนรู้ ดังน้ี 1) ขั้นเตรียมความพร้อม (Preparation : P) 2) ขั้นเช่ือมโยง
ความคิด (Transfer : T) 3) ขั้นปฏิบติัร่วมเรียนรู้ ( Practicing : P) 4) ขั้นสะทอ้นคิดร่วมกนั (Reflecting 
:  R) และ 5) ขั้นช่ืนชมผลงาน(Assessment:  A) เป็นกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณ์ท่ีตั้งไว ้
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เน่ืองจากเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย และจะตอ้งสอนย  ้า ซ ้ า ทวน เพื่อให้นกัเรียน
เกิดทกัษะ เป็นการเรียนจากประสบการณ์ท่ีเช่ือมโยงจากประสบการณ์เดิมไปหาองค์ความรู้ใหม่
ด้วยกระบวนการปฏิบติัจริงท าให้ให้ผูเ้รียนได้สร้างสรรค์ความรู้ รู้จกัน าความรู้ไปเช่ือมโยงกับ
ความรู้อ่ืนรู้จักสร้างผลงานและแลกเปล่ียนความรู้กับสมาชิกในกลุ่มหรือในห้องเรียน การท า
กิจกรรมท่ีหลากหลายเช่นน้ีจะท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และจ าไดแ้ม่นย  าและงานวิจยัของ และ
สอดคลอ้งกบั สุธาธิณี กรุดเงิน และพรสิริ  เอ่ียมแกว้ (2564, น. 189 – 202) ไดศึ้กษากระบวนการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีไดเ้ปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ไดล้งมือคน้ควา้หาคาตอบดว้ยตนเองส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถ
สร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเองผา่นการบูรณาการความรู้ใน 4 สหวิทยาการ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science) 
วิศวกรรม (Engineer) เทคโนโลยี (Technology) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ร่วมกับการ
กระตุน้ความคิดของผูเ้รียนโดยการใช้ค  าถาม ท าให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความคิดสร้างสรรค์ จากการ 
ท่ีผูเ้รียนไดส้ร้างสรรคช้ิ์นงาน 
 3.  ผลการศึกษาการยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายขอ้มูล
และใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ จากการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้แบบ 
บูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษา พบว่า มีค่าดัชนีประสิทธิภาพของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแปล
ความหมายขอ้มูลและใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ท่ีเพิ่มขึ้น และสมรรถนะย่อยท่ีศึกษา  
ซ่ึงได้แก่สมรรถนะแปลงข้อมูลท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน (C1) สมรรถนะการ
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป (C2) และ สมรรถนะระบุ 
ข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยานแหละเหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ (C3) มีประสิทธิผล
เพิ่มขึ้นทุกสมรรถนะ เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ได้มีการบูรณาการสะเต็มศึกษาและ 
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน โดยเนน้ให้ผูเ้รียนไดมี้การฝึกการคิด การแกปั้ญหา จากส่ิงท่ีอยู่ใกลต้วัเช่ือมโยง
เขา้กบัเน้ือหาวิทยาศาสตร์ ดว้ยการลงมือปฏิบติัอยา่งเป็นขั้นเป็นตอนตามหลกัการวิศวกรรมศาสตร์ 
เพื่อสร้างช้ินงานหรือแบบจ าลอง ส่งผลใหส้ามารถอธิบายหลกัการทางวิทยาศาสตร์จากแบบจ าลอง
หรือช้ินงานเข้ากับความรู้วิทยาศาสตร์ได้ ท านองเดียวกับผลการวิจัยของ จิตารีและคนอ่ืน ๆ 
(Jitaree, et al., 2017, p. 202 – 213) ได้พฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้าง
ความรู้และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา (STEM Education) เพื่อเสริมสร้างการรู้วิทยาศาสตร์  
ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และศึกษาผลการทดลองใชรู้ปแบบท่ีพฒันาขึ้น พบว่า นักเรียน 
ท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้ นมีคะแนนการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ใน 3 ด้าน 
ประกอบดว้ย ดา้นการระบุค  าถามทางวิทยาศาสตร์ ดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
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และดา้นการใช้ประจกัษ์ พยานทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี .05 
เน่ืองจากมีการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการเน้ือหาวิชาท่ีหลายหลายโดยสอดคลอ้งกับผลงานวิจยั 
ของ พรสวสัด์ิ สองแคว และองัคณา อ่อนธานี (2560, น. 210) ซ่ึงไดพ้ฒันาหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง  
รู้รักษ์หิน ถ่ินแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นักเรียนมีคะแนนการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนักเรียนสามารถตอบและถามค าถามโดยใช้
หลกัการทางวิทยาศาสตร์ มีการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม อธิบายผลการทดสอบและวิเคราะห์ปัญหา 
ท่ีเกิดขึ้นโดยน าความรู้ ความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และการงานอาชีพและเทคโนโลยี
มาช่วยในกระบวนการสร้างช้ินงาน ตามกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ท าให้นักเรียนมี 
ผลการประเมินกระบวนการสร้างช้ินงานจากหน่วยการเรียนรู้ในภาพรวมอยู่ในระดบัดี สอดคลอ้ง
กับวรรณิสา ร้อยกรอง และธิติยา บงกตเพชร  (2562, น. 135 – 157) ได้ศึกษาแนวทางในการจัด 
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ช่วยเพิ่ม
ทกัษะต่าง ๆ ท่ีส่งเสริมต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระหวา่งด าเนินกิจกรรมโดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยใช้สถานการณ์ปัญหาท่ี เกิดขึ้น 
ในชีวิตประจ าวนั มากระตุ้นให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจ อยากรู้ คิดอย่างมีเหตุผลในเชิงตรรกะ  
หาความรู้มาผ่านการท างานกลุ่ม ท าให้ผูเ้รียนเห็นคุณค่าของการเรียนนั้น ๆ โดยทั้งหมดจะท าให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเรียนรู้ส่ิงท่ีลึกซ้ึงอยา่งย ัง่ยนื 
  เม่ือเปรียบเทียบดชันีประสิทธิประสิทธิผล (E.I.) ของสมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ในแต่ละข้อย่อย  พบว่า สมรรถนะท่ีมี
ประสิทธิผลเพิ่มขึ้ นมากท่ีสุด ได้แก่ สมรรถนะการวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (C2) มีประสิทธิผลเท่ากบั 0.7153 คิดเป็นร้อนละ 71.53 รองลงมา คือ 
สมรรถนะระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษ์พยานแหละเหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ (C3)  
มีประสิทธิผล เท่ากับ 0.6857 คิดเป็นร้อยละ 68.57 และน้อยท่ีสุด คือ สมรรถนะแปลงข้อมูล 
ท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน (C1) มีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6333 คิดเป็นร้อยละ 63.33 
เน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดัขึ้นในแต่ละแผนการเรียนรู้ส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมสมรรถนะการ
วิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป เน่ืองจากกิจกรรมส่วนใหญ่
นักเรียนเป็นผูสื้บคน้ขอ้มูลความรู้ด้วยตนเอง และมีการจดบนัทึกสรุปและแลกเปล่ียนกับเพื่อน  
ในชั้นเรียน จึงส่งผลให้มีประสิทธิผลเพิ่มมากขึ้นท่ีสุด สอดคลอ้งกบัสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ 
ทูเซล (Tucel, 2016, p. 102) ระบุว่าการใช้เทคนิคการเขียนร่วมกับการท ากิจกรรมการทดลอง  
แบบปกติสามารถช่วยให้นักเรียนได้พฒันาความสามารถในการวิเคราะห์และแปลความหมาย
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ขอ้มูลไดดี้ขึ้น เพราะเน่ืองจากนกัเรียนไดจ้ดบนัทึกและเขียนในการเก็บรวบรวมขอ้มูลทุกขั้นตอน 
เก็บขอ้มูลและรายละเอียดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งครบถว้นจนน า ไปสู่การสร้างขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งและมีความ
สมบูรณ์มากท่ีสุด ผูส้อนควรท าหนา้ท่ีในการให้ค  าแนะน า ส าหรับการส ารวจตรวจสอบขอ้มูลของ
นักเรียนและสอดคล้องกับ วรรณิสา ร้อยกรอง และธิติยา บงกตเพชร  (2562, น. 135) ได้ศึกษา
แนวทางในการจดัการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนในทุกสมรรถนะ และจากใบ
กิจกรรม พบว่า นักเรียนมีคะแนนสูงสุดในสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ รองลงมา คือ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
ซ่ึงในการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาสามารถยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้ เน่ืองจาก  
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาส่งเสริมให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ 
ดว้ยตนเองจากการสืบเสาะและลงมือส ารวจตรวจสอบ คน้ควา้ ทดลอง เก็บขอ้มูล หาหลกัฐานหรือ
ประจกัษพ์ยาน เพื่อตีความแปลความ น าไปสู่การสร้างค าอธิบายและลงขอ้สรุปความรู้  
   
ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจยั เร่ือง กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ มีขอ้เสนอแนะได ้ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 1.  กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ินสร้างขึ้น 
เพื่อส่งเสริมผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 เป็นผูท้  าเป็น คิดเป็น แก้ปัญหาเป็น อย่างเป็นระบบ รวมทั้ง
ส่งเสริมให้เกิดสมรรถนะวิทยาศาสตร์ ได้แก่ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งยงัเป็นการบูรณาการเขา้กบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เพื่อส่งเสริม
ความสามารถการเช่ือมโยงทางวิทยาศาสตร์ เป็นการกระตุน้ความสนใจ และเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็น
ประโยชน์ของวิทยาศาสตร์ในแง่ของการน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 2.  เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง 
“โคมลา้นนา” ค่อนขา้งใช้เวลานานในส่วนของการสร้างช้ินงาน เน่ืองจากเป็นช้ินงานท่ีผูเ้รียน 
ไม่เคยเห็นมาก่อน ดงันั้น ผูส้อนจึงจดักิจกรรมการเรียนรู้นอกเหนือจากในชัว่โมงเรียนดว้ย 
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 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในคร้ังต่อไป 
 1.  ควรศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ินใน
ศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” ของนักเรียนระดบัประถมศึกษา ท่ีมีการส่งเสริมสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ให้ครบทั้ งสามสมรรถนะ ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมาย
ขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อ เป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน โดยมีเป้าหมายเพื่อพฒันาให้ผูเ้รียนเกิดความตระหนกัถึงความรับผิดชอบ
และหาแนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้น และเขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
สังคมและส่ิงแวดลอ้มพร้อมทั้งน าความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 2.  ควรมีการประเมินความพึงพอของผูเ้รียนท่ีมีการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมล้านนา”  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
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ภาคผนวก ก 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือการท าวิทยานิพนธ์ 
 
 

 รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการในการเก็บรวบรวมขอ้มูลการวิจัย  
กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง  
“โคมล้านนา” เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  ได้แก่  
1) แบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 2) แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้กระบวนแบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและ 
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา และ 3) แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและ
การใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

 1.  นางรุ่งทิวา กาชยั   
   ครูวิทยฐานะช านาญการพิเศษ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
   โรงเรียนพร้าววิทยาคม จงัหวดัเชียงใหม่ 

 2.  นางสาวโสภา สามแกว้   
   ครูวิทยฐานะช านาญการพิเศษ  

   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
   โรงเรียนบา้นตน้รุง จงัหวดัเชียงใหม่ 

 3.  นางสาววารุณี เพียรประกอบ  
   ครูวิทยฐานะช านาญการพิเศษ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย   
   โรงเรียนบา้นสันกลาง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือในการท าวิทยานิพนธ์ 
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หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือในการท าวิทยานิพนธ์ 
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หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือในการท าวิทยานิพนธ์ 
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ภาคผนวก ข 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 
 

1. แบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

2. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้กระบวนแบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและ  
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 

3. แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยาน 
ในเชิงวิทยาศาสตร์ จ านวน 10 ขอ้ 

4. แบบประเมินการเรียนรู้และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ประจ าแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เร่ือง รูปแบบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

 นักเรียนเป็นผูห้น่ึงท่ีได้รับเกียรติให้ตอบแบบสอบถามน้ี ผูวิ้จยัขอขอบคุณนักเรียนไว ้ 
ณ โอกาสน้ี  วตัถุประสงคข์องแบบสอบถามน้ี เพื่อทราบขอ้มูลหรือความตอ้งการเก่ียวกบัรูปแบบ
การเรียนวิชา วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านแจ่งกู่เรือง จงัหวดั
เชียงใหม่ ซ่ึงข้อเท็จจริงและความคิดเห็นของนักเรียนจะเป็นประโยชน์ต่อตัวนักเรียนเองและ
นักเรียนในรุ่นต่อ ๆ ไป ถ้าข้อมูลท่ีนักเรียนกรอกนั้นตรงกับสภาพความเป็นจริงของนักเรียน 
มากท่ีสุด 

 แบบสอบถามน้ีแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
 ตอนท่ี 1  เป็นขอ้มูลส่วนตวัของนกัเรียน มี 4 ขอ้ 
 ตอนท่ี 2  แบบสอบถามตอนน้ีมีจ านวน  30  ขอ้  แต่ละขอ้มีค าตอบให้เลือก  4  ค าตอบ 

ซ่ึงบ่งช้ีถึงขอ้เท็จจริง ความคิดเห็นและลกัษณะการปฏิบติัท่ีนกัเรียนมีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
ค าตอบในแต่ละข้อไม่มีการตัดสินว่าถูกหรือผิด เพราะแต่ละคนย่อมมีความรู้สึกนึก คิดและ 
การปฏิบติัท่ีแตกต่างกนั นอกจากน้ีขอ้มูลท่ีไดจ้ะถูกเก็บเป็นความลบั จึงขอให้นักเรียนเลือกตอบ 
ใหต้รงกบัความเป็นจริงใหม้ากท่ีสุด 

 
 

                       ขอขอบคุณในความร่วมมือ 
                                                                                                           (นางสาวอญัชลี สมฟองทอง) 

                   ผูว้ิจยั 
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ตอนท่ี 1 
ค าชี้แจง โปรดใส่เคร่ืองหมาย / ลงในช่อง [   ] หรือเติมขอ้ความลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัสภาพ 

ความเป็นจริงของนกัเรียน 
1. ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/......        โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
2. เพศ                     [   ] ชาย    [   ]  หญิง                                              
3. ระดบัผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนปีการศึกษาท่ีผา่นมา........................ 
4. ผลการเรียนเฉล่ียทุกวิชาปีการศึกษาท่ีผา่นมา..................................................................... 

 
ตอนท่ี 2 

ค าชี้แจง  ขอให้นักเรียนอ่านข้อค าถามและค าตอบในแต่ละข้อให้ครบทุกค าตอบเสียก่อน  
แลว้พยายามให้ระดบัคะแนนค าตอบท่ีนกัเรียนเห็นดว้ยหรือตรงกบัสภาพการปฏิบติัจริง
ของนักเรียน มากท่ีสุด ไปจนถึงค าตอบท่ีนักเรียนเห็นด้วยหรือตรงกับการปฏิบติัจริง 
ของนักเรียน น้อยท่ีสุด ลงในช่อง [   ] ทางด้านขวามือท่ีตรงกับค าตอบแต่ละค าตอบ  
ใหค้รบทุกค าตอบ ตามขอ้ตกลงดงัต่อไปน้ี 

   ใหค้ะแนน 4  ส าหรับค าตอบท่ีเห็นดว้ยหรือปฏิบติั มากท่ีสุด 
  ใหค้ะแนน 3  ส าหรับค าตอบท่ีเห็นดว้ยหรือปฏิบติั มาก 

ใหค้ะแนน 2  ส าหรับค าตอบท่ีเห็นดว้ยหรือปฏิบติั ปานกลาง 
ใหค้ะแนน 1  ส าหรับค าตอบท่ีเห็นดว้ยหรือปฏิบติั นอ้ยท่ีสุด 

 ตวัอกัษร  A - O  ท่ีอยู่ดา้นบนของตาราง ใช ้ส าหรับผูว้ิจยั เท่านั้น นกัเรียนไม่ตอ้งค านึงถึง
ในการตอบแบบสอบถาม 
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ตวัอยา่ง 
 

รูปแบบการเรียน 
ข้อความ 

A B C D 

(0) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์นกัเรียนชอบปฏิบติัอยา่งไร 
ก. จดงานหรือขีดเส้นใตข้อ้ความส าคญัท่ีครูเนน้ 
ข. เขา้เรียนอยา่งสม ่าเสมอ 
ค. อ่านหนงัสือล่วงหนา้เพื่อเรียนในวนัต่อไป 
ง. ท าการบา้นเม่ือใกลเ้วลาท่ีจะตอ้งส่งครู 

 
 
 
 

[ 4 ] 

 
 

[ 3 ] 

 
[ 1 ] 

 
 
 

[ 2 ] 

(00) เม่ือมีการท ากิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนปฏิบติัอยา่งไร 
ก. พยายามท าใหดี้กวา่เพื่อน 
ข. ขอค าอธิบายจากเพื่อนก่อนการท างานเสมอ 
ค. ใหค้วามร่วมมือกบักลุ่มเม่ือกิจกรรมนั้นเก่ียวขอ้งกบัวิชา 

ท่ีเรียน 
ง. ท ากิจกรรมตามหนา้ท่ีของตน  

 
[ 4 ] 

 
 
 
 
 

[ 3 ] 

 
 
 

[ 2 ] 

 
 

[ 1 ] 

 
จากตวัอยา่งขา้งตน้ แสดงวา่ 
 ขอ้ (0)  ค าตอบ ก นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั นอ้ยท่ีสุด 
    ค าตอบ ข นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั ปานกลาง 

ค าตอบ ค นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั มาก 
ค าตอบ ง นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั มากท่ีสุด 

ขอ้ (00)  ค าตอบ ก นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั มากท่ีสุด 
ค าตอบ ข นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั นอ้ยท่ีสุด 
ค าตอบ ค นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั ปานกลาง 
ค าตอบ ง นกัเรียนเห็นดว้ยหรือปฏิบติั มาก 
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1. ศึกษาพฤติกรรมก่อนการเรียนผู้ของนักเรียน 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

A B C D 
   (1) นักเรียนมีจุดมุ่งหมายในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อยา่งไร 
        ก. สามารถน าความรู้ก่อนเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่เพื่อให้เขา้ใจเน้ือหา 
            มากขึ้น 
        ข. สามารถคน้หาค าตอบต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ได ้
        ค. ได้เรียนรู้ส่ิงท่ีน่าสนใจ และต่ืนเต้น และเป็นส่ิงท่ีไม่เคยเรียนรู้ 
             มาก่อน 
        ง. สามารถน าไปใชแ้กไ้ขปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัได้ 

 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 
 

 
 
 
 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

   (2) นกัเรียนมีการเตรียมตวัก่อนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อยา่งไร 
        ก. อ่านหนงัสือก่อนเรียน 
        ข. ไม่มีการเตรียมใดๆเลย 
        ค. สอบถามเน้ือหาความรู้จากครูผูส้อนก่อนเรียน 
        ง. สืบคน้/คน้หาขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ตดว้ยตนเอง 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 
   (3) หากนกัเรียนตอ้งทวนความรู้เดิม นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. ทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบ 
        ข. ใหผู้ส้อนสุ่มถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
        ค. สืบคน้ขอ้มูลจากหวัขอ้ท่ีผูส้อนก าหนด จากอินเตอร์เน็ต 
        ง. ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น วิดีโอ รูปภาพ เพื่อเช่ือมโยงความรู้ 

 
[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

   (4) หากนกัเรียนตอ้งเรียนรู้เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ก่อนเรียน นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. สังเกตส่ิงท่ีอยูร่อบตวัเพื่อเช่ือมโยงกบัความรู้วิทยาศาสตร์ 
        ข. สืบคน้ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต 
        ค. สอบถามจากครูผูส้อนหรือเพื่อน  
        ง. อา่นหนงัสือเรียนและหนงัสือเสริมต่าง ๆ 
 
 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 
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ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

A B C D 
   (5) นกัเรียนมีความคิดเห็นอยา่งไรเก่ียวกบัวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
        ก. สามารถเรียนรู้จากส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วัไปยงัส่ิงท่ีอยูไ่กลตวัได ้
        ข. เป็นส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วั สามารถสืบคน้ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ตได ้
        ค. เป็นวิชาท่ียาก ดงันั้นจึงมกัรอครูเฉลย 
        ง. เป็นวิชาท่ีน่าสนใจ และน่าต่ืนเตน้  

 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

รวม     

 
2. ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้เน้ือหา 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

E F G H 
   (6) นกัเรียนชอบสภาพการเรียนวิทยาศาสตร์แบบใด 
        ก. นกัเรียนมีอิสระในการหาความรู้ดว้ยตนเอง 
        ข. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากท่ีสุด 
        ค. ครูบรรยายเน้ือหาใหน้กัเรียนฟัง  
        ง. แลกเปลี่ยนความรู้กบัเพื่อนร่วมห้อง 

 
[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 
   (7) ขอ้ต่อไปน้ี ตรงหรือใกลเ้คียง กบัการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
เพียงใด 
        ก. หาค าตอบดว้ยตนเองเสมอ 
        ข. มกัจะน าเสนอแนวคิดและแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนในชั้นเรียน 
        ค. พยายามมีส่วนร่วมในการตอบค าถามของครูเสมอ 
        ง. ชอบการวางแผนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

   (8) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนปฏิบติัดงัต่อไปน้ีมากนอ้ยเพียงใด 
        ก. มกัจะถามค าตอบจากครูบ่อย ๆ  
        ข. ใชทุ้กวิธีท่ีจะใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
        ค. มกัจะเป็นผูน้ าในการวางแผนการท ากิจกรรมบ่อยคร้ัง 
        ง. แบ่งบนัแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนบ่อยคร้ัง 

 
 

[   ] 

 
[   ] 

 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 
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ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

E F G H 
   (9) ถา้นกัเรียนโดนสุ่มเฉลยค าตอบหนา้หอ้ง นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
         ก. รีบเฉลยจากค าตอบท่ีตวัเองรู้ 
         ข. คอยช่วยบอกเพื่อนใหท้ าใหถู้กตอ้ง 
         ค. ถามค าตอบจากเพื่อนก่อน 
         ง. รีบเปิดดูเน้ือหา เพื่อหาค าตอบจากหนงัสือเรียน 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 
 

 
 

[   ] 

 
[   ] 

   (10) นกัเรียนชอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ีเพียงใด 
        ก. มีการแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนในชั้นเรียน 
        ข. ใหค้รูถ่ายทอดความรู้ใหน้กัเรียนฟังก่อน 
        ค. ไดอ้อกแบบวิธีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
        ง. ศึกษาหาความรู้และท างานดว้ยตนเองเสมอ 

 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
[   ] 

   (11) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์ทุกเล่มท่ีเห็นวา่ส าคญั 
        ข. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์เฉพาะเร่ืองท่ีสนใจเท่านั้น 
        ค. อ่านหนังสือวิทยาศาสตร์และน าความรู้มาแลกเปล่ียนกับเพื่อน  
            ในชั้นเรียน 
        ง. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์เฉพาะท่ีครูแนะน าเท่านั้น 

 
[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

   (12) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนชอบปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. จดงานหรือขีดเส้นใตข้อ้ความส าคญัท่ีครูเนน้ 
        ข. แลกเปลี่ยนความรู้กบัเพื่อนบ่อยๆ 
        ค. อ่านหนงัสือล่วงเวลา เพื่อเตรียมตวัเรียนในวนัต่อไป 
        ง. เตรียมตวัวางแผนการท ากิจกรรมมาจากบา้น 

 
 
 

[   ] 

 
[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

   (13) ขอ้ความต่อไปน้ี ตรงกบัความคิดของนกัเรียนเพียงใด 
        ก. ชั้นเรียนเป็นแหล่งท่ีคน้หาความรู้นอกเหนือจากบทเรียน 
        ข. ชั้นเรียนเป็นท่ีแลกเปล่ียนความรู้และความคิด 
        ค. ชั้นเรียนเป็นท่ี ๆ นกัเรียนสามารถออกแบบวางแผนการเรียนรู้เองได ้
        ง. ชั้นเรียนเป็นสถานท่ี ท่ีไดรั้บความรู้จากการถ่ายทอดจากครู 

 
[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 



 
 

135 
 

 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

E F G H 

   (14) เม่ือนักเรียนได้รับมอบหมายให้ท างานเก่ียวกับวิชาวิทยาศาสตร์ 
นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. วางแผนท างานใหดี้กวา่เพื่อน ๆ 
        ข. รีบท าใหเ้สร็จโดยไม่ค  านึงถึงผลมากนกั 
        ค. ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
        ง. ท างานร่วมกบัเพื่อนเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

   (15) เม่ือครูใหน้กัเรียนท างานท่ีจะตอ้งท าคนเดียว นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. ท าใหไ้ดต้ามท่ีครูก าหนด 
        ข. แลกเปลี่ยนค าตอบจากเพื่อนบ่อย ๆ 
        ค. วางแผนการท างานก่อนการลงมือท า 
        ง. ใชค้วามสามารถของตนเองท างานและคน้ควา้หาค าตอบจากแหล่งต่าง ๆ 

 
 
 
 

[   ] 

 
[   ] 

 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

รวม     

 
3. พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการลงมือปฏิบัติ 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

I J K L 
   (16) นกัเรียนชอบกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบใด 
        ก. กิจกรรมท่ีตอ้งมีครูคอยเป็นผูแ้นะน า 
        ข. กิจกรรมท่ีตอ้งมีการทดลองเพื่อหาค าตอบ 
        ค. กิจกรรมท่ีตอ้งอาศยัความร่วมมือซ่ึงกนัและกนัในการปฏิบติั 
        ง. กิจกรรมท่ีตอ้งไดฝึ้กการแกปั้ญหา 

 
[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 
   (17) นักเรียนมีความเห็นเห็นอย่างไรเก่ียวกับการปฏิบัติการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ 
        ก. ครูเป็นผูส้าธิตการทดลองใหน้กัเรียนดูก่อน 
        ข. นกัเรียนไดมี้การท าการทดลองร่วมกนัเป็นทีม 
        ค. การทดลองตอ้งมีค าตอบของประเด็นท่ีสงสัย 
        ง. การทดลองไม่ไดช่้วยใหเ้ขา้ใจเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์ 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 
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ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

I J K L 

   (18)  ก่อนการทดลองวิทยาศาสตร์นกัเรียนมีการเตรียมตวัอยา่งไร 
         ก. รอท าการทดลองในชัว่โมงอยา่งเดียว 
         ข. ศึกษาขอ้มูลการทดลองเบ้ืองตน้ 
         ค. รอฟังค าอธิบายจากครูอยา่งเดียวหรือรอใหค้รูสาธิตการทดลอง 
         ง. ทดลองท าการทดลองมาจากบา้น 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
[   ] 

 
 

[   ] 

   (19) เม่ือมีการจดักิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. มกัจะท าเฉพาะกิจกรรมการทดลองเท่านั้น 
        ข. นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามวิธีท่ีครูเสนอแนะ 
        ค. เขา้ร่วมกิจกรรมทุกกิจกรรมโดยเฉพาะกิจกรรมท่ีลงมือปฏิบติั 
        ง. มกัร่วมเสนอความคิดเห็นและช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนักบัเพื่อน ๆ 

 
 

[   ] 

 
[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 
   (20) นักเรียนชอบปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ในลักษณะต่อไปน้ี
เพียงใด 
        ก. แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
        ข. การปฏิบติัการทดลอง  
        ค. ครูสาธิตการทดลองใหน้กัเรียนดูก่อน 
        ง. กิจกรรมท่ีหลากหลายเนน้การลงมือปฏิบติั 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
[   ] 

   (21) เม่ือมีกิจกรรมนอกหอ้งเรียน นกัเรียนมกัปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. เขา้ร่วมเฉพาะกิกจรรมท่ีรู้ขั้นตอนการปฏิบติัท่ีชดัเจน 
        ข. เขา้ร่วมกิจกรรมทุกประเภทเท่าท่ีจะท าได ้
        ค. เขา้ร่วมกิจกรรมท่ีไดอ้อกแบบและวางแผนเอง 
        ง. เขา้ร่วมกิจกรรมเฉพาะการทดลองวิทยาศาสตร์ 

 
[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

   (22) หากนักเรียนได้รับหัวข้อในการปฏิบัติกิจกรรมเพื่อแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะปฏิบติัตนอยา่งไร 
        ก. ทดลองหาวิธีการแกไ้ขปัญหาจนกวา่จะแกไ้ขปัญหาได ้
        ข. ถามวิธีการแกปั้ญหาจากครู 
        ค. หาวิธีการวิธีการแกปั้ญหาตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 
        ง. แกไ้ขปัญหาจากประสบการณ์ 
 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 
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ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

I J K L 
   (23) เม่ือครูใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ีจะตอ้งท าคนเดียว นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. ท าใหไ้ดต้ามท่ีครูก าหนดหรือท าตามท่ีครูเสนอแนะ 
        ข. รวบรวมขอ้มูลหลากหลายแหล่ง 
        ค. ลองท าดว้ยตนเองก่อนเม่ือท าไม่ไดค้่อยท าถามเพื่อน 
        ง. ใชค้วามสามารถของตนเองท างานอยา่งเตม็ท่ี 

 
[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

   (24) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนเห็นดว้ยกบัขอ้ใด 
        ก. ครูจะตอ้งสอนส่ิงท่ีถูกตอ้งเสมอ 
        ข. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบติั 
        ค. กิจกรรมการทดลองสามารถอธิบายความเป็นวิทยาศาสตร์ได ้
        ง. น าความรู้วิทยาศาสตร์ศาสตร์ไปใชแ้กไ้ขปัญหาในชีวิตประจ าวนั 

 
[   ] 

 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 
       (25) ถา้นกัเรียนไดรั้บมอบหมายให้สร้างแบบจ าลอง เพื่อใชป้ระกอบการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะท าอยา่งไร 
        ก. ลงมือปฏิบติัสร้างแบบจ าลองตามขั้นตอนท่ีไดศึ้กษาไว ้
        ข. ท าตามวิธีการท่ีครูเสนอแนะ 
        ค. สืบคน้วิธีการสร้างดว้ยตนเอง  
        ง. ลองท าดูก่อนถา้สามารถท าไดค้่อยท าใหม่อีกคร้ัง 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

รวม     

 
4. พฤติกรรมหลงัจากได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

M N O P 
   (26) หลงัจากท่ีเรียนเน้ือหาจบนกัเรียน ควรปฏิบติัตนอย่างไร 
        ก. น าความรู้ไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
        ข. น าความรู้เดิมมาเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ 
        ค. นกัเรียนแต่ละคนอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู้ท่ีสรุปได ้
        ง. สรุปความรู้เป็นแนวความคิดท่ีตนเองเขา้ใจ เช่น แผนผงัความคิด 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 
 

 
[   ] 

 
 
 
 

[   ] 
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ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

M N O P 
   (27) หลงัจากท่ีเรียนเน้ือหาจบนกัเรียนโดยท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจนกัเรียนจะ
ปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. นกัเรียนใหเ้พื่อนท่ีเขา้ใจอธิบายใหน้กัเรียนฟัง 
        ข. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่างและสรุปเป็นความรู้ของ 
            ตนเอง 
        ค. เช่ือมโยงความรู้กบัส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วั 
        ง. ประยกุตใ์ชค้วามรู้ในชีวิตประจ าวนัเพื่อเพิ่มความเขา้ใจ 

 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

   (28) หลงัท ากิจกรรมการทดลอง วิชาวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน นกัเรียนจะท า
อยา่งไร 
        ก. น าผลการทดลองมาวิเคราะห์เพื่อหาค าตอบของการทดลอง 
        ข. ท าแลกเปลี่ยนผลการท ากิจกรรมการทดลองกบัเพื่อน 
        ค. ท าการสรุปการทดลองจากผลการทดลอง  
        ง. น าการทดลองไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

   (29) หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ิน นกัเรียนมีแนวคิดอยา่งไร 
        ก. อภิปรายแลกเปลี่ยนความรู้กบัเพื่อน 
        ข. สรุปความเป็นของตนเอง 
        ค. เช่ือมโยงความรู้กบัส่ิงท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวนั 
        ง. การทดสอบหรือแบบฝึกหดัหลงัท ากิจกรรม 

 
[   ] 

 
 
 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 

[   ] 

   (30) เม่ือนกัเรียนไม่สามารถตอบค าถามจากการบา้นได ้นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. พยายามท าเองจากความรู้ท่ีสรุปไว ้
        ข. ซกัถามจากเพื่อนท่ีท าได ้
        ค. พยายามเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีอยู่เดิมกับส่ิงท่ีอยู่ใกลต้นเองแลว้น ามา 
            ตอบค าถาม 
        ง. เช่ือมโยงความรู้กบัส่ิงท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวนัแลว้น ามาตอบค าถาม 

 
 

[   ] 

 
 
 

[   ] 

 
 
 
 
 

[   ] 

 
[   ] 

รวม     

ความต้องการ / ความคิดเห็นอ่ืนๆ 
…………………………….…………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรหัส ว16101 กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6     ภาคเรียนท่ี 2  
หน่วยท่ี 6 เร่ือง  ปรากฎการณ์ของโลก   จ านวน 12 ชัว่โมง 
แผนการสอนเร่ือง วางแผนและแกไ้ขปัญหา           จ านวน 3 คาบ/ชัว่โมง   
 ผู้สอน นางสาวอญัชลี สมฟองทอง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจและใชแ้นวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงอยา่งเป็น 
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และ 
การแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม  
2. ตัวชี้วัด 
 ว4.2 ป.6/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตในการคน้หาขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพ 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้: นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายหลกัการสร้างโคมหมุนลา้นนาได ้(K) 
 2. ออบแบบโคมหมุนลา้นนาได ้(K) 
 3. สร้างโคมหมุนลา้นนาไดต้ามแบบท่ีก าหนด (P) 
 4. รับผิดชอบและมุ่งมัน่ในการท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย (A) 
4. สาระส าคัญ  

การคน้หาอยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นการคน้หาขอ้มูลท่ีไดต้รงตามความตอ้งการในเวลา 
ท่ีรวดเร็วจากแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือหลายแหล่ง และขอ้มูลมีความสอดคลอ้งกนั 
5. สาระการเรียนรู้  

สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (โคมหมุนลา้นนา) เช่น วิธีการท า หลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีใช ้และการน าไปใชป้ระโยชน์ เช่นตน้ 
6. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
 1. ใฝ่เรียนรู้ 
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7. สมรรถนะส าคัญส าคัญของผู้เรียน  

สมรรถนะของผู้เรียนตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 

สมรรถนะของวิทยาศาสตร์
ตามแนวทาง PISA 

สมรรถนะของผู้เรียนใน
ศตวรรษท่ี 21 

1. ความสามารถในการใช้
ทกัษะชีวิต 

การแปลความหมายขอ้มูลและ
การใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 
- C2 วิเคราะห์และแปล
ความหมายขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป 

Critical Thinking and 
Problem Solving: มีทกัษะใน
การคิดวิเคราะห์ การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และแกไ้ขปัญหา
ได ้

 
7. การเรียนรู้ตามแนวทาง STEM Education 

S: Science 
วิทยาศาสตร์ 

T: Technology 
เทคโนโลยี 

E: Engineering 
วิศวกรรม 

M: Mathematics 
คณิตศาสตร์ 

เน้ือหา 
การเคล่ือนท่ีของ
อากาศ 

สืบค้นข้อมูล 
ใชอุ้ปกรณ์ ICT ใน
การสืบคน้ขอ้มูลต่าง 
ๆ อยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา (Solution 
Design) 
ประยกุตใ์ชข้อ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง
เพื่อการออกแบบ
ช้ินงานหรือวิธีการใน
การแกปั้ญหา โดย
ค านึงถึงทรัพยากร 
ขอ้จ ากดัและเง่ือนไข
ตามสถานการณ์ท่ี
ก าหนด  

เน้ือหา 
- ความยาวรอบรูป
และพื้นท่ีของรูปของ
รูปสามเหล่ียม 
- มุมภายในของรูป
หลายเหล่ียม 
- ความยาวรอบรูป
และพื้นท่ีของรูป
หลายเหล่ียม 
- ความยาวรอบรูป
และพื้นท่ีของวงกลม 
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 9. กจิกรรมการเรียนรู้  
1. ข้ันสังเกตและระบุปัญหาภูมิปัญญาท้องถิ่น (Observation: O) 10 นาที 
 1.1 นกัเรียนสังเกตการหมุนของโคมหมุนลา้นนาจากวิดีโอท่ีครูเตรียมไว  ้
 
 
 
 
 
 
 

1.2 จากนั้นครูกระตุน้ความคิดนกัเรียนโดยมีแนวค าถามดงัน้ี 
  - โคมหมุนลา้นนาสามารถหมุนไดอ้ยา่งไร (อาศยัการเคล่ือนท่ีของอากาศ) 
  - เหตุใดโคมดา้นในถึงยงัคงหมุนอยูต่รงกลางได ้(มีจุดศูนยก์ลางดา้นในโคม

ชั้นใน) 
  - ประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนาใชว้สัดุอุปกรณ์อะไรบา้ง (ขึ้นอยูก่บัขอ้มูลท่ีนกัเรียน

สืบคน้ได)้ 
  - โคมหมุนลา้นนามีวิธีการท าอยา่งไรบา้ง (ขึ้นอยูก่บัขอ้มูลท่ีนกัเรียนสืบคน้ได)้ 

1.2 ครูช้ีแจงกิจกรรมโดยให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนา  
ซ่ึงนกัเรียนตอ้งก าหนดวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนาอยา่งละเอียดรวมทั้ง
ออกแบบวิธีการประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนาอยา่งละเอียด 

2. ข้ันศึกษาค้นคว้าและการส ารวจเกีย่วกบัภูมิปัญญาท้องถิ่น (Related Information Search: R) 
50 นาที 

 2.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลท่ีได้จากการสืบคน้จากชัว่โมงเรียนท่ีผ่านมาใช้ในการ
ประกอบในการออกแบบโคมหมุนลา้นนา จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการออกแบบโคมหมุน
ลา้นนาลงใบงานท่ี 4 การออกแบบโคมหมุนลา้นนา (นักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกับการ
ออกแบบจากอินเตอร์เน็ตไดต้ลอด กรณีท่ีสืบคน้ขอ้มูลจากชัว่โมงเรียนท่ีผา่นมาไดไ้ม่ครบถว้น) 

2.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาน าเสนอ โดยมีกรอบขอ้มูลในการน าเสนอจากใบ
งานท่ี 4 การออกแบบโคมหมุนลา้นนา  

2.3 นกัเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการปรับแกไ้ขแบบโคมหมุนลา้นนาท่ีไดอ้อกแบบไวใ้หมี้
ขนาดเหมาะสมกบัของจริงท่ีจะสร้าง 
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2.4 นกัเรียนแต่ละกลุ่มจดัเตรียมวสัดุ-อุปกรณ์ ท่ีใชใ้นการประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนา  
3. ข้ันเกบ็รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล (Analyze: A) 90 นาท ี
 3.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนาตามขั้นตอนท่ีไดอ้อกแบบไว ้

โดยแต่ละกลุ่มมีการแข่งขนักนัซ่ึงมีเง่ือนไข คือ 
    - โดยโคมหมุนลา้นนาตอ้งหมุนได ้โดยอาศยัเร่ืองการเคล่ือนท่ีของอากาศ  

- โคมชั้นในตอ้งวางตวัไดอ้ย่างสมดุลไม่เอียง  
- ตกแต่งใหส้วยงาม 

4. ข้ันสรุปความรู้รวบยอดเกี่ยวกบัภูมิปัญญาท้องถิ่น (Concept: C) 30 นาที 
 4.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาน าเสนอช้ินงานของตนเองโดยมีเน้ือหาดงัน้ี 
  - ขนาดของโคมหมุนลา้นนา 
  - เหตุผลท่ีเลือกรูปทรงดงักกล่าวในการท าโคมลา้นนา 
  - ปัญหาท่ีเกิดขึ้นขณะด าเนินการประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนา 
  - วิธีการแกไ้ขปัญหา 
  - ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งระหวา่งโคมหมุนลา้นนาและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

10. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
 1. ส่ือการเรียนรู้ 
  - ใบงานท่ี 4 โคมหมุนลา้นนาเป็นอยา่งไร 
  - วสัดุ-อุกรณ์ท่ีใชก้ารประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนา 
   เช่น ไมไ้ผ,่ กระดาษสา, กาว, กรรไกร, ตะปู เป็นตน้ 
 2. แหล่งการเรียนรู้ 
  - อินเตอร์เน็ต 
  - หอ้งสมุด 
11. การวัดและประเมินผล 

การวัดและประเมินผล วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายหลกัการสร้าง
โคมหมุนลา้นนาได ้(K) 
   

 
- ประเมินการท าใบงาน
ท่ี 4 เร่ือง การออกแบบ
โคมหมุนลา้นนา 

 
- แบบประเมินการท าใบ
งานท่ี 4 เร่ือง การ
ออกแบบโคมหมุนลา้นนา 
 

 
ผา่นเกณฑ ์ระดบั 
3 ขึ้นไป 



 
 

143 
 

 

ด้านทักษะ (P) 
2. ออบแบบโคมหมุน
ลา้นนาได ้(P) 
 
3. สร้างโคมหมุนลา้นนา
ไดต้ามแบบท่ีก าหนด (P)  

 
- ประเมินการท าใบงาน
ท่ี 4 เร่ือง การออกแบบ
โคมหมุนลา้นนา 
- ประเมินการลงมือ
ประดิษฐ์โคมหมุน
ลา้นนา 

 
- แบบประเมินใบงานท่ี 4 
เร่ือง การออกแบบโคม
หมุนลา้นนา 
- แบบประเมินการลงมือ
ประดิษฐ์โคมหมุนลา้นนา 

 
ผา่นเกณฑ ์ระดบั 
3 ขึ้นไป 

ด้านจิตพสัิย (A) 
4. รับผิดชอบและมุ่งมัน่ใน
การท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย (A) 

 
- ประเมินพฤติกรรม
ระหวา่งเรียน 

 
- แบบประเมินพฤติกรรม
ระหวา่งเรียน 

 
ผา่นเกณฑ ์ระดบั 
2 ขึ้นไป 
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ใบงานท่ี 4 เร่ืองการออกแบบโคมหมุนล้านนา 
สมาชิกกลุ่ม 
1…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
2…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
3…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
4…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
5…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 

ค าชี้แจงใหน้กัเรียนออกแบบโคมหมุนลา้นนาของกลุ่มตนเองใหล้ะเอียดท่ีสุด 
วัสดุ-อุปกรณ์ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
วิธีการท าโคมหมุนล้านนา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
ออกแบบโคมหมุนล้านนา 
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แนวค าตอบใบงานที่ 4 เร่ืองการออกแบบโคมหมุนล้านนา 
สมาชิกกลุ่ม 
1…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
2…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
3…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
4…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 
5…………………………………………………………….……เลขท่ี..............ชั้น.................... 

 
 
ค าชี้แจงใหน้กัเรียนออกแบบโคมหมุนลา้นนาของกลุ่มตนเองใหล้ะเอียดท่ีสุด 
วัสดุ-อุปกรณ์  
........................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
วิธีการท าโคมหมุนล้านนา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

ขึ้นอยู่กับคำตอบของนักเรียน 

ขึ้นอยู่กับคำตอบของนักเรียน 

1. กระดาษสาหรือกระดาษวา่วสีขาว 

2. ไมไ้ผ ่เช่น ไผบ่ง ไผสี่สุกไผซ่าง ฯลฯ 

3. ไมท่ี้มีน าหนกัเบา เช่น ไมป้อ ไมส้า ไมงิ้้ว (นุ่น) 

4. ดา้ย 

3. เทียนหรือผาวประทีป 
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1. น าไมไ้ผม่าเหลากวา้งประมาณ 1 เซนติเมตรยาว ประมาณ 30 เซนติเมตร เหลาใหบ้างท่ีสุด 

จ านวน 12-14 เส้น 

2. น าใบลานมาเหลาเป็นเส้นตามความยาวของซ่ีท่ีท าไว ้กวา้งประมาณ 1 เซนติเมตร มาติดซ่ีไม้

ใหแ้นบสนิท(ปัจจุบนัใชแ้ผ่นฟรอยดแ์ทนใบลาน) 

3. เม่ือไดซ่ี้ไมแ้ลว้ ท าหวัโคมผดั โดยเหลาไมใ้หก้ลม เส้นผา่นสูตรกลาง 5 เซนติเมตร ยาว 7 

เซนติเมตร ท าตรงกลางใหป่้องออกมาคลา้ยร่ม บริเวณตรงกลางป่องเจาะรูเอียง 45 องศา 

4. จากนั้นน าไมไ้ผท่ี่เหลาเป็นตอก ท่ีติดใบลานมาสอดติดกาว จะไดโ้ครงหวัโคมหมุนลา้นนามี

ลกัษณะคลา้ยร่ม 

5. การท าสายนอ้ยผกูดึง คือ การท่ีนพดา้ยเหนียวมาผกูซ่ีไมแ้ต่ละซ่ีใหห่้างกนัตามความตอ้งการ

หรือความเหมาะสม เพื่อใหไ้ดไ้มซ่ี้ดึงกนัและกนั ต่อมาน าหวัโครงวางบนเสา แลว้น าตอกมาขด

เป็นวงตามขนาดวงบน จากนั้นสานดา้ยและเสาค ้า 

6.การท าเสาค ้า จะน าเส้นตอกยาวเท่ากบัความสูงของวงบนและวงล่าง ตอกดงักล่าวจะเหลาให้

บางจ านวน 6 เส้น น ามาผกูเช่ือมวงบนและล่างเป็นระยะห่างเท่ากนั เสร็จแลว้น าดา้ยเหนียวมา

ขึงจากขา้งบนลงมาผกูขอบล่างยอ้นสลบัขึ้นไปเป็นฟันปลาโดยรอบใหเ้ป็นทรงกระบอก 

ทดลองหมุนโครงซ่ี 

7. การท าเขม็ สมนัก่อนใชไ้มแ้ขง็ เช่น ไมเ้กลด็ หรือเขาสัตวปั์จจุบนัใชเ้ขม็หมุด ฝังเขา้ไปตรง

กลางจุดศูนยก์ลางแกนหวัโครง แลว้ทดลองวางบนเสา 

8. น าเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีความล่ืนฝังในหวัเสาเพื่อรองรับเขม็ขณะหมุน 

9. ติดรูปต่าง ๆ ลงใบโครงโคมชั้นในท่ีท าส าหรับ เช่น รูปปีนกัษตัร วิธีชีวิต เป็นตน้ 

10. การท าฉากรับเงา น าตอกมามว้นเป็นวงกลม 2 วง ตดัไมม้า 6 ช้ินเพื่อท าโครงขา้งโดยผกูเสา

เขา้กบัวงกลมบนล่าง ใหมี้ระยะห่าง ๆ กนั ทดลองวางครอบโคมผดัดู จากนั้นติดกระดาษสีขาว

รอบเพื่อเป็นฉากรับเงา 

11. เม่ือเสร็จแลว้ให้จุดไฟทดลองโคมผดั 
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  วิธีการท าโคมหมุนล้านนา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
  ออกแบบโคมหมุนล้านนา 
 
 
 
 
 
 
 

ขึ้นอยู่กับคำตอบของนักเรียน 

ขึ้นอยู่กับคำตอบของนักเรียน 
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12. ความคิดเห็นผู้บังคับบัญชา 

ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

………………………….…………………… 
………………………….…………………… 
………………………….…………………… 
………………………….…………………… 
………………………….…………………… 

ลงช่ือ............................................. 
(.............................................) 

ความคิดเห็นหัวหน้าฝ่ายงานวิชาการ 
………………………….…………………… 
………………………….…………………… 
………………………….…………………… 
………………………….…………………… 
………………………….……………………
………………………….…………………… 
 

ลงช่ือ............................................. 
(.............................................) 

ความคิดเห็นของผู้บังคับบัญชา 
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 

ลงช่ือ.................................................................... 
(.............................................) 
รองผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ 

ความคิดเห็นของผู้บังคับบัญชา 
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 

ลงช่ือ.................................................................... 
(.............................................) 

ผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการโรงเรียน 
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13. บันทึกผลหลงักระบวนการเรียนรู้ 
1. ผลการจัดการเรียนการสอน 

1.1 การประเมินด้านความรู้ (K) 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
1.2 การประเมินด้านทักษะกระบวนการ(P) 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
1.3 การประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม (A) 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

2. ปัญหาอุปสรรค 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

  
3. แนวทางปรับปรุง/การแก้ปัญหา/ข้อเสนอแนะ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
 

 
             ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                  (................................................) 
               ต าแหน่ง ................ 
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1. เด็กชาย A และ B อาศยัในหมู่บา้นแห่งหน่ึงท่ีมีทะเลสาบขนาดใหญ่ ซ่ึงท าให้เกิดลมพดัใน
หมู่บา้น โดยต าแหน่งบา้นของเด็กชายทั้งสอง แสดงดงัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากสถานกรณ์ หากไม่มีลมจากแหล่งอ่ืนมาเก่ียวขอ้ง ในช่วงเวลากลางวนั เด็กชาย A และ เด็กชาย 
B จะสังเกตเห็นศรลมหนา้บา้นของตนเองหนัหวัลูกศรไปทางทิศใด 

ทิศทางของหวัศรลม 
หนา้บา้นของเด็กชาย A หนา้บา้นของเด็กชาย B 

ก. ช้ีไปทางทิศตะวนัออก ช้ีไปทางทิศใต ้
ข. ช้ีไปทางทิศตะวนัตก ช้ีไปทางทิศเหนือ 
ค. ช้ีไปทางทิศเหนือ ช้ีไปทางทิศตะวนัตก 
ง. ช้ีไปทางทิศใต ้ ช้ีไปทางทิศตะวนัออก 

 
2. พิจารณาขอ้ความแลว้ตอบค าถาม ขอ้ 2.1-2.3 
 “ถา้มีฝุ่ นควนัซ่ึงเกิดจากเรือน ้ามนัระเบิดในทะเลใกลช้ายฝ่ังในตอนเชา้” คนท่ีอยูใ่กลบ้ริเวณนั้นควร 
   ปฏิบติัอยา่งไร เพราะเหตุใด 
 
 

แบบทดสอบวัดสมรรถนะการแปลความหมายข้อมลูและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
หน่วยท่ี 4 ปรากฏการณ์ของโลก                      เร่ือง การเคล่ือนท่ีของอากาศและเงา 
วิชาวิทยาศาสตร์ (ว16101)           ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6           โรงเรียนบา้นแจง่กู่เรือง 
ขอ้สอบ 10 ขอ้ 20 คะแนน            ครูผูส้อน นางสาวอญัชลี  สมฟอง
ทอง 

บา้นเด็กชาย B 

บา้นเด็กชาย A ทะเลสาบ ทิศเหนือ 

ทิศใต ้

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 
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จากขอ้ความใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้มูลท่ีก าหนดต่อไปน้ี ใช่หรือไม่ใช่ โดยวงกลมลอ้มรอบค าวา่ 
“ใช่” หรือ “ไม่ใช่” 

ข้อความ ใช่ ไม่ใช่ 
2.1 ปฏิบติัตนตามปกติในตอนเชา้ เพราะฝุ่ นควนัจะไม่พดัเขา้มายงั
ชายฝ่ัง 

ใช่ ไม่ใช่ 

2.2 อพยพออกจากพื้นท่ีเฉพาะเวลากลางคืน เพราะลมจากทะเลจะจดั
ฝุ่ นควนัมาอยา่งรุนแรง 

ใช่ ไม่ใช่ 

2.3 สวมหนา้กากอนามยัในเวลาเชา้เพื่อป้องกนัฝุ่ นควนั เพราะจะมีฝุ่ น
ควนัปริมาณมากเคล่ือนท่ีมาจากทะเล 

ใช่ ไม่ใช่ 

 
3. พิจารณาขอ้มูลต่อไปน้ี 

สถานท่ีแห่งหน่ึงมีภูเขาสูงและทะเลอยูใ่กลก้นั เม่ือเก็บขอ้มูลอุณหภูมิอากาศเหนือพื้นดินและ
พื้นน ้าไดข้อ้มูลดงัตาราง 

สถานท่ี อุณหภูมิ (๐C) 
ทะเล 28 
พื้นดิน 35 

จากขอ้มูลดงักล่าวเป็นช่วงเวลาใด และทิศทางลมมีลกัษณะอยา่งไร 
ตัวเลือก เวลา ทิศทางลม 

ก 22.00-24.00 

 
ข 13.00-15.00 

 
ค 22.00-24.00 

 
ง 13.00-15.00 

 
 
อ่านขอ้มูลดงัต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ 4 
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กราฟอุณหภูมิของอากาศเหนือพื้นดินบริเวณชายฝ่ังและเหนือพื้นทะเลในพื้นท่ีแห่งหน่ึง ตั้งแต่เวลา 
09:00 – 23:00 น. เป็นดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. พิจารณาขอ้มูลอุณหภูมิของอากาศเหนือพื้นดินบริเวณชายฝ่ังและเหนือพื้นทะเลขอ้ใดถูกตอ้ง 

ข้อความ ใช่ ไม่ใช่ 
4.1 ในช่วงเวลา 09:00 – 16:00 น. จะเกิดลมทะเล พดัจากทะเลเขา้สู่
ฝ่ัง 

ใช่ ไม่ใช่ 

4.2 ชาวประมงมกัออกเรือปลาในตอนกลางคืนเพื่อใหป้ระหยดั
พลงังานเช้ือเพลิงมากท่ีสุด 

ใช่ ไม่ใช่ 

4.3 18:00 – 23:00 น. อุณหภูมิของอากาศท่ีอยู่เหนือพื้นดินบริเวณ
ชายฝ่ังมีอุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิของอากาศท่ีอยูเ่หนือพื้นทะเล 

ใช่ ไม่ใช่ 

 
5. กรมอุตุนิยมวิทยาไดพ้ยากรณ์อากาศว่า “จะมีอิทธิพลจากมรสุมก าลงัแรงพดัปกคลุมทะเลอนัดา
มนัและพดัปกคลุมประเทศไทย ท าใหท้ะเลอนัดามนัและอ่าวไทยตอนบน มีคล่ืนสูง 2-4 เมตร ขอให้
ชาวเรือระมดัระวงัอนัตรายในการเดินเรือและเรือเลก็ควรงดออกจากฝ่ังตลอดช่วงสัปดาห์” จากการ
พยากรณ์อากาศเกิดจากอิทธิพลของมรสุมใด 
 ก. มรสุมตะวนัออกเฉียงใต ้  ข. มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ค. มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้  ง. มรสุมตะวนัตกเฉียงเหนือ 
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6. ขณะท่ีนกัเรียนเดินกลบับา้นหลงัเลิกเรียนในตอนเยน็ มีเงาทอดลงบนพื้น ในขณะนั้นสังเกตเห็น
ศรลมหนา้โรงเรียนช้ีมาทางนกัเรียนคนดงักล่าว ดงัรูป 
  
 
 
 
 
 
จากขอ้ความใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้มูลท่ีก าหนดต่อไปน้ี ใช่หรือไม่ใช่ โดยวงกลมลอ้มรอบค าวา่ 
“ใช่” หรือ “ไม่ใช่” 

ข้อความ ใช่ ไม่ใช่ 
7.1 หวัศรลมจะช้ีไปทางทิศใต ้ ใช่ ไม่ใช่ 
7.2 ต าแหน่ง D คือทิศตะวนัตก ท าใหท้ราบวา่ลมพดัมาจากทิศเหนือ ใช่ ไม่ใช่ 
7.3 เงาของนกัเรียนทอดไปยงัทิศเหนือ เน่ืองจากก าแหน่ง D คือทิศใต ้ ใช่ ไม่ใช่ 

 
7. พิจารณารูปดงัต่อไปน้ี 
 

 
 
 

 
 
จากขอ้ความใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้มูลท่ีก าหนดต่อไปน้ี ใช่หรือไม่ใช่ โดยวงกลมลอ้มรอบค าวา่ 
“ใช่” หรือ “ไม่ใช่” 

ข้อความ ใช่ ไม่ใช่ 
7.1 ถา้เล่ือนแหล่งก าเนิดแสงเขา้ใกลว้ตัถุจะท าใหมี้พื้นท่ีเงามืดเลก็ลง
แต่เงามวัมีขนาดใหญ่ขึ้น 

ใช่ ไม่ใช่ 

7.2 ถา้มีการปรับเปล่ียนจดัเรียงอุปกรณ์เป็นดงัน้ี วตัถุ แหล่งก าเนิด
แสง ฉากรับแสง สามารถท าใหเ้กิดเงาได ้

ใช่ ไม่ใช่ 

7.3 ขนาดของเงาขึ้นอยูก่บัขนาดของวตัถุเท่านั้น ใช่ ไม่ใช่ 

แหล่งก าเนิด วตั

ฉากรับแสง 

เงามวั 

เงามืด 

เงามวั 
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8. พิจารณารูปดงัต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากขอ้ความใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้มูลท่ีก าหนดต่อไปน้ี ใช่หรือไม่ใช่ โดยวงกลมลอ้มรอบค าวา่ 
“ใช่” หรือ “ไม่ใช่” 

ข้อความ ใช่ ไม่ใช่ 
8.1 ถา้ตอ้งการไปเท่ียวภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกของไทยควรเดินทางไป
เท่ียวช่วงเดือน มิถุนายน-ตุลาคม 

ใช่ ไม่ใช่ 

8.2 ถา้ปีน้ีประเทศไทยไดรั้บอิทธิพลจากมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้
ยาวนานกวา่ทุกปีส่งผลใหป้ระเทศไทยมีอากาศหนาวเยน็นานกวา่
ทุกปี 

ใช่ ไม่ใช่ 

8.3 ช่วงเดือน พฤศจิกายน-กุมภาพนัธ์ มีลมจากประเทศจีนพดัผา่น
ประเทศไทย ท าใหอ้ากาศในประเทศไทยมีอากาศหนาวเยน็ 

ใช่ ไม่ใช่ 

 
 
 
 
 
 
 

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (พ.ย.-ก.พ.) 

มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (มิ.ย.-ต.ค.) 



 
 

155 
 

 

9. จากรูปบริเวณใดเป็นเงา 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
ก. 1 เท่านั้น      ข. 2 เท่านั้น 
ค. 2 และ 3      ง. 1 และ 3 
 

10. วตัถุทรงกระบอกมีลกัษณะดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
เม่ือแยแสงไปยงัวตัถุดงักล่าวในดา้นต่าง ๆ เงาของวตัถุน้ีจะมีรูปร่างตามขอ้ใด 
 
 ก.       ข.  
 
 
 ค.       ง.  
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เฉลยแบบทดสอบวัดสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยาน 

ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
   1. ก. ช้ีไปทางทิศตะวนัออก ช้ีไปทางทิศใต ้

2.1 ไม่ใช่ 
2.2 ไม่ใช่ 
2.3 ใช่ 
3. ง. 13.00-15.00 

 
4.1 ใช่ 
4.2 ใช่ 
4.3 ไม่ใช่ 
5. ค. มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้  
6.1 ไม่ใช่ 
6.2 ใช่ 
6.3 ไม่ใช่ 
7.1 ใช่ 
7.2 ไม่ใช่ 
7.3 ไม่ช่ 
8.1 ไม่ใช่ 
8.2 ไม่ใช่ 
8.3 ใช่ 
9. ข. 2 เท่านั้น 
10. ค.         
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แบบประเมินการเรียนรู้และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
การวัดและประเมินผลประจ า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี1 ระบุปัญหา 

สมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ 

การวัดและประเมินผล 
วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

การแปล
ความหมายขอ้มูล
และการใช้
ประจกัษพ์ยาน
ในเชิง
วิทยาศาสตร์ 
- C1 แปลงขอ้มูล
ท่ีน าเสนอใน
รูปแบบหน่ึงไปสู่
รูปแบบอ่ืน 

ด้านความรู้ (K) 
1. สามารถอธิบาย
วิธีการสืบคน้ขอ้มูลได ้
(K) 
 
  

 
- ตรวจใบ
กิจกรรมท่ี 1 
โคมลา้นนา 

 
- แบบประเมิน
การท าใบ
กิจกรรมท่ี 1 
โคมลา้นนา 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านทักษะ (P) 
2. สามารถระบุ
ประเด็นปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้(P) 
3. ใชอิ้นเทอร์เน็ตใน
การคน้หาขอ้มูลได ้(P)  

 
- ตรวจใบ
กิจกรรมท่ี 2 
การตั้งประเด็น
ค าถาม 
- ตรวจใบ
กิจกรรมท่ี 1 
โคมลา้นนา 

 
- แบบประเมิน
การท าใบ
กิจกรรมท่ี 2 
การตั้งประเด็น
ค าถาม 
- แบบประเมิน
การท าใบ
กิจกรรมท่ี 1 
โคมลา้นนา 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านจิตพสัิย (A) 
4. ใชเ้ทคโนโลยไีด้
อยา่งปลอดภยั (A) 

 
- ตรวจใบ
กิจกรรมท่ี 1 
โคมลา้นนา 

 
- แบบประเมิน
การท าใบ
กิจกรรมท่ี 1 
โคมลา้นนา 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

 
 
 



 
 

158 
 

 

แบบประเมินใบกจิกรรมท่ี 1 โคมล้านนา 
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
ท่ี ช่ือ-สกุล รายการประเมิน รวม

คะแนน 

คว
าม
ถ ูก

ต้อ
งข
อง
เนื้
อห

า 

แป
ลง
ข้อ

มูล
ที่น

 าเส
นอ

ใน

รูป
แบ

บห
นึ่ง

ไป
สู่รู

ปแ
บบ

อื่น
 

กา
รสื

บค้
นข้

อมู
ล 

ใช้
เท
คโ
นโ
ลยี
ได้
อย่
าง

ปล
อด

ภัย
 

คว
าม
ตร

งต่
อเว

ลา
 

4 4 4 4 4 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก (4) 

14-17 ดี (3) 

10-13 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 10 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินใบกจิกรรมที่ 1 โคมล้านนา 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.ความ
ถูกตอ้งของ
เน้ือหา 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนด
มีรายละเอียด
ครอบคลุมทุก
ส่วน 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนด
มีรายละเอียด
ครอบคลุม 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนด
มีรายละเอียด
ครอบคลุม
บางส่วน 

เน้ือหาไม่
เป็นไปตามท่ี
ก าหนด
รายละเอียด
ไม่ครอบคลุม 

4 

2.แปลงขอ้มูล
ท่ีน าเสนอใน
รูปแบบหน่ึง
ไปสู่รูปแบบ
อ่ืน 

นกัเรียน
สามารถ
บรรยาย
ลกัษณะส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงดว้ย
ขอ้ความท่ี
เหมาะสม 
กะทดัรัด และ
ส่ือ
ความหมาย
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ
ได ้

นกัเรียน
สามารถ
บรรยาย
ลกัษณะส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงดว้ย
ขอ้ความท่ี
เหมาะสม แต่
ไม่กะทดัรัด 
และส่ือ
ความหมายให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้

นกัเรียน
สามารถ
บรรยาย
ลกัษณะส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงดว้ย
ขอ้ความท่ี
เหมาะสม แต่
ไม่กะทดัรัด 
และไม่
สามารถส่ือ
ความหมายให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้

นกัเรียนไม่
สามารถ
บรรยาย
ลกัษณะส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงดว้ย
ขอ้ความท่ี
เหมาะสม 
กะทดัรัด และ
ส่ือ
ความหมายให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้

4 

3. การสืบคน้
ขอ้มูล 

สามารถ
อธิบายวิธีการ
สืบคน้ 
รวบรวม 
ประมวลผล
และ
ประเมินผล
ขอ้มูลไดอ้ยา่ง
ชดัเจน 
ครบถว้น  

สามารถ
อธิบายวิธีการ
สืบคน้ 
รวบรวม 
ประมวลผล
และ
ประเมินผล
ขอ้มูลไดข้าด
ไป  1 
ประเด็น 

สามารถ
อธิบายวิธีการ
สืบคน้ 
รวบรวม 
ประมวลผล
และ
ประเมินผล
ขอ้มูลไดข้าด
ไป  2 
ประเด็น 

สามารถ
อธิบายวิธีการ
สืบคน้ 
รวบรวม 
ประมวลผล
และ
ประเมินผล
ขอ้มูลไดข้าด
ไป  3 
ประเด็น 

4 
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ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
4. ใช้
เทคโนโลยไีด้
อยา่ง
ปลอดภยั 

ใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศ
อยา่ง 
ถูกตอ้ง 
เหมาะสม เกิด
ประโยชน์ 

ใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศ
อยา่ง 
ถูกตอ้ง 
เหมาะสม 
เป็นส่วนใหญ่
และไม่ส่งผล
กระทบ 

ใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศ
อยา่ง 
ถูกตอ้ง 
เหมาะสมแต่
บางคร้ังยงั
ตอ้งไดรั้บ
ค าแนะน าจาก
ผูอ่ื้น 

ใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศไม่ 
เหมาะสมตอ้ง
แนะน า 
กระตุน้และ
ควบคุม
ตลอดเวลา 

4 

5. การ
น าเสนอ 

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง 
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม  

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง 
ขาดการ
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม 

พูดชดัเจน ไม่
สบตาผูฟั้ง 
ขาดการ
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม 

พูดไม่ชดัเจน 
ไม่สบตาผูฟั้ง 
ขาดการ
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม 

4 

รวม 20 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

161 
 

 

แบบประเมินใบกจิกรรมท่ี 2 การตั้งประเด็นค าถาม  
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
ท่ี ช่ือ-สกุล รายการประเมิน รวม

คะแนน 

กา
รร
ะบ

ุปร
ะเด

็นปั
ญห

า 

ภา
ษา
ที่ใ
ช้ 

คว
าม
คิด

สร้
าง
สร

รค์
ใน

กา
รน

 าเส
นอ

ข้อ
มูล

 

คว
าม
เป็
นร

ะเบ
ียบ

 

คว
าม
ตร

งต่
อเว

ลา
 

4 4 4 4 4 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก (4) 

14-17 ดี (3) 

10-13 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 10 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินใบกจิกรรมที่ 2 การตั้งประเด็นค าถาม 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.การระบุ
ประเด็น
ปัญหา 

สามารถระบุ
ประเด็น
ปัญหาได5้ขอ้
ขึ้นไป 

สามารถระบุ
ประเด็น
ปัญหาได ้4 
ขอ้ 

สามารถระบุ
ประเด็น
ปัญหาได ้3 
ขอ้ 

สามารถระบุ
ประเด็น
ปัญหาได ้2 
ขอ้ 

4 

2.ภาษาท่ีใช ้ ไม่มีการ
สะกดค าผิด 

การสะกด
ค าผิดไม่เกิน 2 
แห่ง 

การสะกด
ค าผิด 
ไม่เกิน 3 แห่ง 

การสะกด
ค าผิด 
ไม่เกิน 4 แห่ง 

4 

3. ความคิด
สร้างสรรคใ์น
การคิด
ประเด็น
ค าถาม 

แสดงออกถึง
ความคิด
สร้างสรรค์
แปลกใหม่
และเป็น
ระบบ 

มีแนวคิด
แปลกใหม่ไม่
เป็นระบบ 

มีความ
น่าสนใจแต่ยงั
ไม่มีแนวคิด
แปลกใหม่ 

ไม่มีแนวคิด
ใหม่ 

4 

4. ความเป็น
ระเบียบ 

งานมีความ
เป็นระเบียบ
แสดงออกถึง
ความประณีต 

งานส่วนใหญ่
มีความเป็น
ระเบียบแต่ยงั
มีขอ้บกพร่อง
เลก็นอ้ย 

งานมีความ
เป็นระเบียบ
แต่มี
ขอ้บกพร่อง
บางส่วน 

งานส่วนใหญ่
ไม่มีความเป็น
ระเบียบและมี
ขอ้บกพร่อง 

4 

5. การ
น าเสนอ 

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง 
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม  

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง 
ขาดการ
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม 

พูดชดัเจน ไม่
สบตาผูฟั้ง 
ขาดการ
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม 

พูดไม่ชดัเจน 
ไม่สบตาผูฟั้ง 
ขาดการ
กระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วน
ร่วม 

4 

รวม 20 
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แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน แลว้ขีด ✓ ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ด้าน รายการประเมิน 

ระดับ
คะแนน 

3 2 1 

1. มีวินัย รับผิดชอบ 1.1 ปฏิบติัตามขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ มีความตรงต่อ
เวลา 

   

2. ใฝ่เรียนรู้ 2.1  รู้จกัใชเ้วลาวา่งให้เป็นประโยชน์ และน าไปปฏิบติัได้    
2.2 รู้จกัจดัสรรเวลาใหเ้หมาะสม    
2.3  ตั้งใจเรียน    

3. มุ่งมั่น 
    ในการท างาน 

3.1 มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

   

3.2 มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรคเพื่อใหง้าน
ส าเร็จ 

   

4. ความตระหนักใน
การใช้อนิเตอร์เน็ต 

4.1 ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม เกิด
ประโยชน์ 

   

รวม  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ     ผูส้ังเกต 
      (     )  
วนัท่ี        เดือน                    พ.ศ.   

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
15-21 ดี (2) 
8-14 พอใช ้(1) 

ต ่ากวา่ 7 ปรับปรุง (0) 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอย่างสม า่เสมอ ให ้3
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้ ให ้ 2
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้ ให ้ 1
 คะแนน 
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แบบประเมินการเรียนรู้และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
การวัดและประเมินผลประจ า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกบั
ปัญหา 

สมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ 

การวัดและ
ประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

การแปล
ความหมายขอ้มูล
และการใช้
ประจกัษพ์ยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์ 
- C3 ระบุขอ้
สันนิษฐาน 
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลท่ี
เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายเก่ียวกบั
โคมหมุนลา้นนาได ้
(A) 

 
- ประเมินการ
ท าใบงานท่ี 3 
โคมหมุน
ลา้นนาเป็น
อยา่งไร 

 
- แบบประเมิน
การท าใบงานท่ี 
3 โคมหมุน
ลา้นนาเป็น
อยา่งไร 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านทักษะ (P) 
2. รวบรวมขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัโคมหมุน
ลา้นนาได ้(P) 
3. ใชอิ้นเทอร์เน็ตใน
การคน้หาขอ้มูลตาม
เง่ือนไขท่ีก าหนดได ้
(P) 
  

 
- ประเมินการ
ท าใบงานท่ี 3 
โคมหมุน
ลา้นนาเป็น
อยา่งไร 

 
- แบบประเมิน
การท าใบงานท่ี 
3 โคมหมุน
ลา้นนาเป็น
อยา่งไร 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านจิตพสัิย (A) 
4. มีความตระหนกัใน
การใชเ้ทคโนโลยใีน
การเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัเง่ือนไข
ท่ีก าหนด (A) 

 
- ประเมิน
พฤติกรรม
ระหวา่งเรียน 

 
- แบบประเมิน
พฤติกรรม
ระหวา่งเรียน 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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แบบประเมินใบงานท่ี 3 เร่ือง โคมล้านนาเป็นอย่างไร 
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
ท่ี ช่ือ-สกุล รายการประเมิน รวม

คะแนน 

คว
าม
ถ ูก

ต้อ
งข
อง
เนื้
อห

า 

กา
รสื

บค้
นข้

อมู
ล 

ภา
ษา
ที่ใ
ช้ 

ระ
บ ุข้

อสั
นนิ

ษฐ
าน

ปร
ะจ
ักษ์

พย
าน
 แล

ะ

เห
ต ุผ

ลที่
เก
ีย่ว
กบั

วิท
ยา
ศา
สต

ร์ 
กา
รน

 าเส
นอ

 

4 4 4 4 4 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก (4) 

14-17 ดี (3) 

10-13 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 10 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานท่ี 3 เร่ือง โคมหมุนล้านนาเป็นอย่างไร 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.ความ
ถูกตอ้งของ
เน้ือหา 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนดมี
รายละเอียด
ครอบคลุมทุก
ส่วน 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนดมี
รายละเอียด
ครอบคลุม 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนดมี
รายละเอียด
ครอบคลุม
บางส่วน 

เน้ือหาไม่เป็นไป
ตามท่ีก าหนด
รายละเอียดไม่
ครอบคลุม 

4 

2. การสืบคน้
ขอ้มูล 

สามารถสืบคน้
ขอ้มูล ไดค้รบ
ตามประเด็น
ปัญหาท่ีไดร้ะบุ
ไว ้

สามารถสืบคน้
ขอ้มูล ไดไ้ม่
ครบตาม
ประเด็นปัญหา
ท่ีไดร้ะบุไว ้1 
ประเด็น 

สามารถสืบคน้
ขอ้มูล ไดไ้ม่
ครบตาม
ประเด็นปัญหา
ท่ีไดร้ะบุไว ้2 
ประเด็น 

สามารถสืบคน้
ขอ้มูล ไดไ้ม่ครบ
ตามประเด็น
ปัญหาท่ีไดร้ะบุ
ไว ้3 ประเด็น ขึ้น
ไป 

4 

3.ภาษาท่ีใช ้ ไม่มีการสะกด
ค าผิด 

การสะกดค าผิด
ไม่เกิน 2 แห่ง 

การสะกดค าผิด 
ไม่เกิน 3 แห่ง 

การสะกดค าผิด 
ไม่เกิน 4 แห่ง 

4 

4. ระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษ์
พยาน และ
เหตุผลท่ี
เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 

นกัเรียน
สามารถระบุ
ขอ้สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบั
วิทยาศาสตร์
อยา่งครบถว้น 

นกัเรียน
สามารถระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์
อยา่งนอ้ย 3 
ประเด็น 

นกัเรียน
สามารถระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตผุลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์
อยา่งนอ้ย 2
ประเด็น 

นกัเรียนสามารถ
ระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์
ไดป้ระเด็นเดียว 

4 

5. การ
น าเสนอ 

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง 
กระตุน้ใหผู้ฟั้ง
มีส่วนร่วม  

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง ขาด
การกระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วนร่วม 

พูดชดัเจน ไม่
สบตาผูฟั้ง ขาด
การกระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วนร่วม 

พูดไม่ชดัเจน  
ไม่สบตาผูฟั้ง 
ขาดการกระตุน้
ใหผู้ฟั้งมีส่วนร่วม 

4 

รวม 20 
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แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน แลว้ขีด ✓ ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ด้าน รายการประเมิน 

ระดับ
คะแนน 

3 2 1 

1. มีวินัย รับผิดชอบ 1.1 ปฏิบติัตามขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ มี
ความตรงต่อเวลา 

   

2. ใฝ่เรียนรู้ 2.1  รู้จกัใชเ้วลาวา่งให้เป็นประโยชน์ และน าไป
ปฏิบติัได ้

   

2.2 รู้จกัจดัสรรเวลาใหเ้หมาะสม    
2.3  ตั้งใจเรียน    

3. มุ่งมั่น 
    ในการท างาน 

3.1 มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

   

3.2 มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรค
เพื่อใหง้านส าเร็จ 

   

4. ความตระหนักในการใช้
อนิเตอร์เน็ต 

4.1 ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งถูกตอ้ง 
เหมาะสม เกิดประโยชน์ 

   

รวม  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
ลงช่ือ     ผูส้ังเกต 

      (     )  
   วนัท่ี        เดือน                    พ.ศ.   

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
15-21 ดี (2) 
8-14 พอใช ้(1) 

ต ่ากวา่ 7 ปรับปรุง (0) 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอย่างสม า่เสมอ ให ้3
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้ ให ้ 2
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้ ให ้ 1
 คะแนน 
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แบบประเมินการเรียนรู้และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
การวัดและประเมินผลประจ า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 วางแผนและแก้ไขปัญหา 

สมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ 

การวัดและ
ประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

การแปล
ความหมายขอ้มูล
และการใช้
ประจกัษพ์ยาน
ในเชิง
วิทยาศาสตร์ 
- C2 วิเคราะห์
และแปล
ความหมายขอ้มูล
ทางวิทยาศาสตร์ 
และลงขอ้สรุป 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายหลกัการ
สร้างโคมหมุน
ลา้นนาได ้(K) 
   

 
- ประเมินการท า
ใบงานท่ี 4 เร่ือง 
การออกแบบโคม
หมุนลา้นนา 

 
- แบบประเมินการ
ท าใบงานท่ี 4 เร่ือง 
การออกแบบโคม
หมุนลา้นนา 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านทักษะ (P) 
2. ออบแบบโคม
หมุนลา้นนาได ้(P) 
 
 
 
3. สร้างโคมหมุน
ลา้นนาไดต้ามแบบ
ท่ีก าหนด (P) 

 
- ประเมินการท า
ใบงานท่ี 4 เร่ือง 
การออกแบบโคม
หมุนลา้นนา 
 
- ประเมินการลง
มือประดิษฐ์โคม
หมุนลา้นนา 

 
- แบบประเมินใบ
งานท่ี 4 เร่ือง การ
ออกแบบโคม
หมุนลา้นนา 
 
- แบบประเมินการ
ลงมือประดิษฐ์
โคมหมุนลา้นนา 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านจิตพสัิย (A) 
4. รับผิดชอบและ
มุ่งมัน่ในการท างาน
ท่ีไดรั้บมอบหมาย 
(A) 

 
- ประเมิน
พฤติกรรมระหวา่ง
เรียน 

 
- แบบประเมิน
พฤติกรรมระหวา่ง
เรียน 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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แบบประเมินใบงานท่ี 4 เร่ือง การออกแบบโคมหมุนล้านนา 
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 

ท่ี ช่ือ-สกุล รายการประเมิน รวม
คะแนน 

ก า
หน

ดว
ัสด

ุ-อ
ุปก

รณ์
 

วิธ
ีกา
รป

ระ
ดิษ

ฐ์โ
คม

หม
ุนล้

าน
นา

 

กา
รอ
อก

แบ
บโ
คม

หม
ุน

ล้า
นน

า 

วิเค
รา
ะห์

แล
ะแ
ปล

คว
าม
หม

าย
ข้อ

มูล
ทา
ง

วิท
ยา
ศา
สต

ร์ แ
ละ
ลง

ข้อ
สรุ

ป 

4 4 4 4 16 
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

13-16 ดีมาก (4) 

9-12 ดี (3) 

5-8 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 4 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานท่ี 4 เร่ือง การออกแบบโคมหมุนล้านนา 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.ก าหนด
วสัดุ-อุปกรณ์ 

มีการก าหนด
วสัดุ-อุปกรณ์ได้
ครบถว้น 
ละเอียดชดัเจน 
และเหมาะสม 

มีการก าหนด
วสัดุ-อุปกรณ์
ไดค้รบถว้น 
เหมาะสม แต่
ไม่ละเอียด 
ชดัเจน  

มีการก าหนด
วสัดุ-อุปกรณ์ได้
ครบถว้น ไม่
ละเอียด ชดัเจน 
และไม่เหมาะ 

มีการก าหนด
วสัดุ-อุปกรณ์ได้
ไม่ครบถว้น ไม่
ละเอียด ชดัเจน 
และไม่ไม่
เหมาะสม 

4 

2. ก าหนด
วิธีการ
ประดิษฐ์โคม
หมุนลา้นนา 

มีการก าหนด
วิธีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาไดเ้ป็น
ล าดบัขั้นตอน มี
ความความ
ละเอียด ชดัเจน  
มีการระบุ
สัดส่วนและ
จ านวนของ
วสัดุ-อุปกรณ์ลง
ไปอยา่งละเอียด  

มีการก าหนด
วิธีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาไดเ้ป็น
ล าดบัขั้นตอน 
ความละเอียด 
ชดัเจน และการ
ระบุสัดส่วน
และจ านวนของ
วสัดุ-อุปกรณ์ยงั
ไม่ละเอียด 

มีการก าหนด
วิธีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาไดเ้ป็น
ล าดบัขั้นตอน 
แต่ไม่มีความ
ละเอียด ชดัเจน 
และการระบุ
สัดส่วนและ
จ านวนของ
วสัดุ-อุปกรณ์ยงั
ไม่ละเอียด 

มีการก าหนด
วิธีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาไดไ้ม่
เป็นล าดบั
ขั้นตอน ไม่มี
ความละเอียด 
ชดัเจน และการ
ระบุสัดส่วน
และจ านวนของ
วสัดุ-อุปกรณ์ยงั
ไม่ละเอียด 

4 

3. การ
ออกแบบ
โคมหมุน
ลา้นนา 

มีการออกแบบ
โคมหมุน
ลา้นนา โดยมี
การก าหนด
สัดส่วนท่ี
ชดัเจน ถูกตอ้ง
ตามอตัราส่วนท่ี
ก าหนด และมี

มีการออกแบบ
โคมหมุน
ลา้นนา โดยมี
การก าหนด
สัดส่วนท่ี
ชดัเจน แต่ไม่
ถูกตอ้งตาม
อตัราส่วนท่ี
ก าหนด และ 

มีการออกแบบ
โคมหมุน
ลา้นนา โดยมี
การก าหนด
สัดส่วนท่ี
ชดัเจน แต่ไม่
ถูกตอ้งตาม
อตัราส่วนท่ี
ก าหนด และ 

มีการออกแบบ
โคมหมุน
ลา้นนา โดยมี
การก าหนด
สัดส่วนท่ีไม่
ชดัเจน และไม่
ถูกตอ้งตาม
อตัราส่วนท่ี
ก าหนด และ 
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ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
การออกแบบท่ี
สร้างสรรค ์

มีการออกแบบ
ท่ีสร้างสรรค ์

ยงัไม่มีการ
ออกแบบท่ี
สร้างสรรค ์

ยงัไม่มีการ
ออกแบบท่ี
สร้างสรรค ์

4. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ 
และลง
ขอ้สรุป 

นกัเรียน
สามารถแสดง
ขอ้มูลและบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลา
นั้นและสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

นกัเรียน
สามารถแสดง
ขอ้มูลและบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลา
นั้นแต่ไม่
สามารถสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

นกัเรียน
สามารถแสดง
ขอ้มูลแต่ไม่
สามารถบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูล
เหล่านั้นและไม่
สามารถสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

นกัเรียนไม่
สามารถแสดง
ขอ้มูลและบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลา
นั้นและสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

4 

รวม 16 
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แบบประเมินการลงมือประดิษฐ์โคมหมุนล้านนา 
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 

ท่ี ช่ือ-สกุล รายการประเมิน รวม
คะแนน 

กา
รล
งมื

อป
ระ
ดิษ

ฐ์ 

วิเค
รา
ะห์

แล
ะแ
ปล

คว
าม
หม

าย
ข้อ

มูล
ทา
ง

วิท
ยา
ศา
สต

ร์ แ
ละ
ลง

ข้อ
สรุ

ป 
คว

าม
สะ

อา
ดเ
รีย
บร้

อย
 

กา
รน

 าเส
นอ

 

4 4 4 4 16 
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

13-16 ดีมาก (4) 

9-12 ดี (3) 

5-8 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 4 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินการลงมือประดิษฐ์โคมหมุนล้านนา 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.การลงมือ
ประดิษฐ์ 

มีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาตาม
วิธีการประดิษฐ์
ท่ีก าหนดไวเ้ป็น
ล าดบัขั้นตอน 
และประดิษฐ์
ตามอตัราส่วนท่ี
ไดอ้อกแบบไว ้
และสามารถ
ประดิษฐ์โคม
หมุนลา้นนาได้
ส าเร็จ 

มีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาตาม
วิธีการประดิษฐ์
ท่ีก าหนดไวเ้ป็น
ล าดบัขั้นตอน 
แต่การประดิษฐ์
ไม่เป็นตาม
อตัราส่วนท่ีได้
ออกแบบไว ้
และสามารถ
ประดิษฐ์โคม
หมุนลา้นนาได้
ส าเร็จ 

มีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาไม่
เป็นไปตาม
วิธีการประดิษฐ์
ท่ีก าหนดไว ้
และการ
ประดิษฐ์ไม่เป็น
ตามอตัราส่วนท่ี
ไดอ้อกแบบไว ้
และสามารถ
ประดิษฐ์โคม
หมุนลา้นนาได้
ส าเร็จ 

มีการประดิษฐ์
โคมหมุน
ลา้นนาไม่
เป็นไปตาม
วิธีการประดิษฐ์
ท่ีก าหนดไว ้
และการ
ประดิษฐ์ไม่เป็น
ตามอตัราส่วนท่ี
ไดอ้อกแบบไว ้
และไม่สามารถ
ประดิษฐ์โคม
หมุนลา้นนาได้
ส าเร็จ 

4 

2. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ 
และลง
ขอ้สรุป 

นกัเรียน
สามารถแสดง
ขอ้มูลและบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลา
นั้นและสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

นกัเรียน
สามารถแสดง
ขอ้มูลและบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลา
นั้นแต่ไม่
สามารถสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

นกัเรียน
สามารถแสดง
ขอ้มูลแต่ไม่
สามารถบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูล
เหล่านั้นและไม่
สามารถสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

นกัเรียนไม่
สามารถแสดง
ขอ้มูลและบอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลา
นั้นและสรุป
ประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

4 

3. ความ
สะอาด
เรียบร้อย 

มีความ
รับผิดชอบใน
การท าความ

มีการท าความ
สะอาดพื้นท่ี
ประดิษฐ์ได้

มีการท าความ
สะอาดพื้นท่ี
ประดิษฐ์ไดไ้ม่

ไม่มีความ
รับผิดชอบใน
การท าความ

4 
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ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
สะอาดพื้นท่ี
ประดิษฐ์ได้
สะอาดเรียบร้อย 
และจดัเก็บ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
ไดด้ว้ยตนเอง 

สะอาดเรียบร้อย 
และการจดัเก็บ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
โดยมีครูเป็น
ผูดู้แล 

สะอาดเรียบร้อย 
และจดัเก็บ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
ไดด้ว้ยตนเอง
โดยมีครูเป็น
ผูดู้แล 

สะอาดพื้นท่ี
ประดิษฐ์ไดไ้ม่
สะอาดเรียบร้อย 
และจดัเก็บ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
ไดด้ว้ยตนเอง
โดยมีครูเป็น
ผูดู้แล 

4. การ
น าเสนอ 

พูดอธิบาย
รายละเอียดของ
งานไดช้ดัเจน 
สบตาผูฟั้ง 
กระตุน้ใหผู้ฟั้ง
มีส่วนร่วม  

พูดอธิบาย
รายละเอียดของ
งานไดช้ดัเจน 
สบตาผูฟั้ง ขาด
การกระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วนร่วม 

พูดอธิบาย
รายละเอียดของ
งานไดช้ดัเจน 
ไม่สบตาผูฟั้ง 
ขาดการกระตุน้
ใหผู้ฟั้งมีส่วน
ร่วม 

พูดอธิบาย
รายละเอียดของ
งานไดไ้ม่
ชดัเจน ไม่สบตา
ผูฟั้ง ขาดการ
กระตุน้ใหผู้ฟั้ง
มีส่วนร่วม 

4 

รวม 16 
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แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน แลว้ขีด ✓ ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ด้าน รายการประเมิน 

ระดับ
คะแนน 

3 2 1 

1. มีวินัย รับผิดชอบ 1.1 ปฏิบติัตามขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ มี
ความตรงต่อเวลา 

   

2. ใฝ่เรียนรู้ 2.1  รู้จกัใชเ้วลาวา่งให้เป็นประโยชน์ และน าไป
ปฏิบติัได ้

   

2.2 รู้จกัจดัสรรเวลาใหเ้หมาะสม    
2.3  ตั้งใจเรียน    

3. มุ่งมั่น 
    ในการท างาน 

3.1 มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

   

3.2 มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรค
เพื่อใหง้านส าเร็จ 

   

4. ความตระหนักในการใช้
อนิเตอร์เน็ต 

4.1 ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งถูกตอ้ง 
เหมาะสม เกิดประโยชน์ 

   

รวม  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
ลงช่ือ     ผูส้ังเกต 

      (     )  
   วนัท่ี        เดือน                    พ.ศ.   

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
15-21 ดี (2) 
8-14 พอใช ้(1) 

ต ่ากวา่ 7 ปรับปรุง (0) 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอย่างสม า่เสมอ ให ้3
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้ ให ้ 2
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้ ให ้ 1
 คะแนน 
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แบบประเมินการเรียนรู้และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
การวัดและประเมินผลประจ า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ทดสอบและแก้ไขปัญหาที่พบ 

สมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ 

การวัดและ
ประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

การแปล
ความหมาย
ขอ้มูลและการ
ใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 
- C3 ระบุขอ้
สันนิษฐาน 
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลท่ี
เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายหลกัการ
เคล่ือนท่ีของ
อากาศจาก
แบบจ าลองได ้(K) 
  
   

 
- ประเมินการท าใบ
งานท่ี 5 เร่ือง การ
ทดสอบและวิธี
แกปั้ญหาของโคม
หมุนลา้นนา 

 
- แบบประเมินการ
ท าใบงานท่ี 5 เร่ือง 
การทดสอบและวิธี
แกปั้ญหาของโคม
หมุนลา้นนา 

 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านทักษะ (P) 
2. แกไ้ขปัญหาท่ี
พบได ้(P) 

 
- ประเมินการท าใบ
งานท่ี 5 เร่ือง การ
ทดสอบและวิธี
แกปั้ญหาของโคม
หมุนลา้นนา 

 
- แบบประเมินการ
ท าใบงานท่ี 5 เร่ือง 
การทดสอบและวิธี
แกปั้ญหาของโคม
หมุนลา้นนา 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านจิตพสัิย (A) 
3. รับผิดชอบและ
มุ่งมัน่ในการ
ท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย (A) 

 
- ประเมิน
พฤติกรรมระหวา่ง
เรียน 

 
- แบบประเมิน
พฤติกรรมระหวา่ง
เรียน 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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แบบประเมินใบงานท่ี 5 เร่ือง การทดสอบและวิธีแก้ปัญหาของโคมหมุนล้านนา 
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
ท่ี ช่ือ-สกุล รายการประเมิน รวม

คะแนน 

คว
าม
ถ ูก

ต้อ
งข
อง
เนื้
อห

า 

กา
รร
ะบ

ุวิธ
ีกา
รแ
ก้ไ
ข

ปัญ
หา

 

ภา
ษา
ที่ใ
ช้ 

ระ
บ ุข้

อสั
นนิ

ษฐ
าน

ปร
ะจ
ักษ์

พย
าน
 แล

ะ

เห
ต ุผ

ลที่
เก
ีย่ว
กบั

วิท
ยา
ศา
สต

ร์ 
กา
รน

 าเส
นอ

 

4 4 4 4 4 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก (4) 

14-17 ดี (3) 

10-13 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 10 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานท่ี 5 เร่ือง การทดสอบและวิธีแก้ปัญหาของโคมหมุนล้านนา 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.ความ
ถูกตอ้งของ
เน้ือหา 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนดมี
รายละเอียด
ครอบคลุมทุก
ส่วน 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนดมี
รายละเอียด
ครอบคลุม 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนดมี
รายละเอียด
ครอบคลุม
บางส่วน 

เน้ือหาไม่
เป็นไปตามท่ี
ก าหนด
รายละเอียดไม่
ครอบคลุม 

4 

2. การระบุ
วิธีการแกไ้ข
ปัญหา 

มีการระบุ
วิธีการแกไ้ข
ปัญหาดว้ย
ตนเองและ
สามารถน า
วิธีการแกไ้ข
ปัญหานั้นไปใช้
แกปั้ญหาได้
จริง  

มีการระบุ
วิธีการแกไ้ข
ปัญหาดว้ย
ตนเองแต่ไม่
สามารถน า
วิธีการแกไ้ข
ปัญหานั้นไปใช้
แกปั้ญหาไดจ้ริง 

ไม่สามารถระบุ
วิธีการแกไ้ข
ปัญหาได ้ตอ้งมี
ผูใ้หข้อ้แนะน า
จึงสามารถ
แกไ้ขปัญหาได ้

ไม่สามารถระบุ
วิธีการแกไ้ข
ปัญหาได ้และ
ไม่สามารถ
แกปั้ญหาต่าง ๆ 
ได ้

4 

3.ภาษาท่ีใช ้ ไม่มีการสะกด
ค าผิด 

การสะกดค าผิด
ไม่เกิน 2 แห่ง 

การสะกดค าผิด 
ไม่เกิน 3 แห่ง 

การสะกดค าผิด 
ไม่เกิน 4 แห่ง 

4 

4. ระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษ์
พยาน และ
เหตุผลท่ี
เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 

นกัเรียน
สามารถระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์
อยา่งครบถว้น 

นกัเรียน
สามารถระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์
อยา่งนอ้ย 3 
ประเด็น 

นกัเรียน
สามารถระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์
อยา่งนอ้ย 2
ประเด็น 

นกัเรียน
สามารถระบุขอ้
สันนิษฐาน
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์
ไดป้ระเด็นเดียว 

4 

5. การ
น าเสนอ 

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง 

พูดชดัเจน 
สบตาผูฟั้ง ขาด

พูดชดัเจน ไม่
สบตาผูฟั้ง ขาด

พูดไม่ชดัเจน 
ไม่สบตาผูฟั้ง 

4 
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ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
กระตุน้ใหผู้ฟั้ง
มีส่วนร่วม  

การกระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วนร่วม 

การกระตุน้ให้
ผูฟั้งมีส่วนร่วม 

ขาดการกระตุน้
ใหผู้ฟั้งมีส่วน
ร่วม 

รวม 20 
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แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน แลว้ขีด ✓ ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ด้าน รายการประเมิน 

ระดับ
คะแนน 

3 2 1 

1. มีวินัย รับผิดชอบ 1.1 ปฏิบติัตามขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ มีความตรงต่อ
เวลา 

   

2. ใฝ่เรียนรู้ 2.1  รู้จกัใชเ้วลาวา่งให้เป็นประโยชน์ และน าไปปฏิบติัได้    
2.2 รู้จกัจดัสรรเวลาใหเ้หมาะสม    
2.3  ตั้งใจเรียน    

3. มุ่งมั่น 
    ในการท างาน 

3.1 มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

   

3.2 มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรคเพื่อใหง้าน
ส าเร็จ 

   

4. ความตระหนักใน
การใช้อนิเตอร์เน็ต 

4.1 ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม เกิด
ประโยชน์ 

   

รวม  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ     ผูส้ังเกต 
      (     )  
วนัท่ี        เดือน                    พ.ศ.   

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
15-21 ดี (2) 
8-14 พอใช ้(1) 

ต ่ากวา่ 7 ปรับปรุง (0) 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอย่างสม า่เสมอ ให ้3
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้ ให ้ 2
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้ ให ้ 1
 คะแนน 
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แบบประเมินการเรียนรู้และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
การวัดและประเมินผลประจ า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 การน าเสนอ 

สมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ 

การวัดและประเมินผล 
วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

การแปล
ความหมายขอ้มูล
และการใช้
ประจกัษพ์ยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์
เสนอวิธีส ารวจ 
- C1 แปลงขอ้มูล
ท่ีน าเสนอใน
รูปแบบหน่ึงไปสู่
รูปแบบอ่ืน 
- C2 วิเคราะห์และ
แปลความหมาย
ขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ และ
ลงขอ้สรุป 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธิบายการเกิดเงามืด
เงามวัจากหลกัฐานเชิง
ประจกัษไ์ด ้(K) 
2. อธิบายหลกัการเกิดลม
จากหลกัฐานเชิง
ประจกัษไ์ด ้(K) 
3. เปรียบเทียบการเกิด
ลมบก ลมทะเล และ
มรสุม (K)  

 
- ประเมินการ
ท าใบงานท่ี  7 
เงาเกิดขึ้นได้
อยา่งไร 
- ประเมินการ
ท าใบงานท่ี  6 
การเกิดลม 
 

 
- แบบประเมิน
การท าใบงาน
ท่ี 7 เงาเกิดขึ้น
ไดอ้ยา่งไร 
- แบบประเมิน
การท าใบงาน
ท่ี  6 การเกิด
ลม 

 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านทักษะ (P) 
4. น าเสนอขอ้มูลเก่ียวกบั
โคมหมุนลา้นนาได้
เช่ือมโยงกบัความรู้
วิทยาศาสตร์ได ้(P)  

 
- ประเมินการ
น าเสนอ
เก่ียวกบัโคม
หมุนลา้นนา 
- ประเมิน
ช้ินงาน 

 
- แบบประเมิน
การน าเสนอ
เก่ียวกบัโคม
หมุนลา้นนา 
- แบบประเมิน
ช้ินงาน 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

ด้านจิตพสัิย (A) 
5. รับผิดชอบและมุ่งมัน่
ในการท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย (A) 

 
- ประเมิน
พฤติกรรม
ระหวา่งเรียน 

 
- แบบประเมิน
พฤติกรรม
ระหวา่งเรียน 

 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

 
 
 



 
 

182 
 

 

แบบประเมินใบงานท่ี 6 การเกดิลม  
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
ท่ี กลุ่ม รายการประเมิน รวม

คะแนน 

กา
รท

ดล
อง
ตา
มแ

ผน
ที่

ก า
หน

ด 

กา
รใ
ช้อ

ุปก
รณ์

แล
ะ/ห

รือ

เค
รื่อ
งมื

อ 

กา
รบ

ันทึ
กผ

ลก
าร
ทด

ลอ
ง 

กา
รส

รุป
ผล

กา
รท

ดล
อง

 

กา
รด

ูแล
แล
ะก
าร
เกบ็

อ ุป
กร
ณ์แ

ละ
/ห
รือ

เค
รื่อ
งมื

อ 

4 4 4 4 4 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก (4) 

14-17 ดี (3) 

10-13 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 10 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานท่ี 6 การเกดิลม 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.การทดลอง
ตามแผนท่ี
ก าหนด 

ทดลองตาม
วิธีการและ
ขั้นตอนท่ี
ก าหนดไว้
อยา่งถูกตอ้ง 
มีการ
ปรับปรุง
แกไ้ขเป็น
ระยะ 

ทดลองตาม
วิธีการและ
ขั้นตอนท่ี
ก าหนดไว้
โดยครูเป็นผู ้
แนะน าใน
บางส่วน มี
การปรับปรุง
แกไ้ขบา้ง 

ทดลองตาม
วิธีการและ
ขั้นตอนท่ี
ก าหนดไว้
หรือ
ด าเนินการ
ขา้มขั้นตอนท่ี
ก าหนดไวไ้ม่
มีการ
ปรับปรุง
แกไ้ข 

ทดลองตาม
แผนท่ี
ก าหนดโดยมี
ครูเป็นผู ้
แนะน าทุก
ขั้นตอนการ
ทดลอง และ
ไม่มีการ
ปรับปรุง
แกไ้ข 

4 

2.การใช้
อุปกรณ์และ/
หรือ
เคร่ืองมือ 

การใช้
อุปกรณ์และ/
หรือเคร่ืองมือ
ในการทดลอง
ไดอ้ยา่ง
คล่องแคล่ว
และถูกตอ้ง
ตามหลกัการ
ปฏิบติั 

การใช้
อุปกรณ์และ/
หรือเคร่ืองมือ
ในการทดลอง
ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตาม
หลกัปฏิบติัแต่
ไดทุ้กอุปกรณ์
แต่ไม่
คล่องแคล่ว 

การใช้
อุปกรณ์และ/
หรือเคร่ืองมือ
ในการทดลอง
ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตาม
หลกัปฏิบติัแต่
ไดบ้างทุก
อุปกรณ์และ
ไม่
คล่องแคล่ว 

ใชอุ้ปกรณ์
และ/หรือ
เคร่ืองมือไม่
ถูกตอ้ง 

4 

3. การบนัทึก
ผลการ
ทดลอง 

บนัทึกผลเป็น
อยา่งถูกตอ้ง 
มีระเบียบและ
เป็นไปตาม
การทดลอง 

บนัทึกผลการ
ทดลอง
ถูกตอ้ง
บางส่วนและ

บนัทึกผลการ
ทดลองไดไ้ม่
ถูกตอ้งและ
ไม่เป็นไปตาม
ผลการทดลอง 

บนัทึกผลการ
ทดลองไม่
ครบ และไม่
เป็นระเบียบ 

4 
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ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
เป็นไปตาม
การทดลอง 

4. การ
สรุปผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการ
ทดลองได้
อยา่งถูกตอ้ง 
กระชบั 
ชดัเจน และ
ครอบคลุม
ขอ้มูล จาก
การวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรุปผลการ
ทดลองได้
อยา่งถูกตอ้ง 
กระชบั 
ชดัเจน แต่ไม่
ครอบคลุม
ขอ้มูล จาก
การวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรุปผลการ
ทดลองได้
ตามความเห็น
โดยไม่ใช้
ขอ้มูลจากการ
ทดลอง 

ไม่สามารถ
สรุปผลการ
ทดลองได ้

4 

5. การดูแล
และการเก็บ
อุปกรณ์และ/
หรือ
เคร่ืองมือ 

ดูแลอุปกรณ์
และ/หรือ
เคร่ืองมือใน
การทดลอง
และมีการท า
ความสะอาด 
และเก็บอยา่ง
ถูกตอ้งตาม
หลกัการ 

ดูแลอุปกรณ์
และ/หรือ
เคร่ืองมือใน
การทดลอง
และมีการท า
ความสะอาด 
แต่เก็บไม่
ถูกตอ้งตาม
หลกัการ 

ดูแลอุปกรณ์
และ/หรือ
เคร่ืองมือใน
การทดลอง
และมีการท า
ความสะอาด 
แต่ไม่สะอาด 
และเก็บไม่
ถูกตอ้งตาม
หลกัการ 

ไม่ดูแล
อุปกรณ์และ/
หรือ
เคร่ืองมือใน
การทดลอง
และไม่สนใจ
ท าความ
สะอาด
รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกตอ้ง 

4 

รวม 20 
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แบบประเมินใบงานท่ี 7 เงาเกิดขึน้ได้อย่างไร  
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
ท่ี กลุ่ม รายการประเมิน รวม

คะแนน 

คว
าม
ถ ูก

ต้อ
งข
อง
เนื้
อห

า 

ภา
ษา
ที่ใ
ช้ 

คว
าม
คิด

สร้
าง
สร

รค์
ใน

กา
รน

 าเส
นอ

ข้อ
มูล

 

คว
าม
เป็
นร

ะเบ
ียบ

 

คว
าม
ตร

งต่
อเว

ลา
 

4 4 4 4 4 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก (4) 

14-17 ดี (3) 

10-13 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 10 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานท่ี 7 เงาเกดิขึน้ได้อย่างไร 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1.ความ
ถูกตอ้งของ
เนืืื้อหา 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนด
มีรายละเอียด
ครอบคลุมทุก
ส่วน 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนด
มีรายละเอียด
ครอบคลุม 

เน้ือหาเป็นไป
ตามท่ีก าหนด
มีรายละเอียด
ครอบคลุม
บางส่วน 

เน้ือหาไม่
เป็นไปตามท่ี
ก าหนด
รายละเอียด
ไม่ครอบคลุม 

4 

2.ภาษาท่ีใช ้ ไม่มีการ
สะกดค าผิด 

การสะกด
ค าผิดไม่เกิน 2 
แห่ง 

การสะกด
ค าผิด 
ไม่เกิน 3 แห่ง 

การสะกด
ค าผิด 
ไม่เกิน 4 แห่ง 

4 

3. ความคิด
สร้างสรรคใ์น
การน าเสนอ
ขอ้มูล 

แสดงออกถึง
ความคิด
สร้างสรรค์
แปลกใหม่
และเป็น
ระบบ 

มีแนวคิด
แปลกใหม่ไม่
เป็นระบบ 

มีความ
น่าสนใจแต่ยงั
ไม่มีแนวคิด
แปลกใหม่ 

ไม่มีแนวคิด
ใหม่ 

4 

4. ความเป็น
ระเบียบ 

งานมีความ
เป็นระเบียบ
แสดงออกถึง
ความประณีต 

งานส่วนใหญ่
มีความเป็น
ระเบียบแต่ยงั
มีขอ้บกพร่อง
เลก็นอ้ย 

งานมีความ
เป็นระเบียบ
แต่มี
ขอ้บกพร่อง
บางส่วน 

งานส่วนใหญ่
ไม่มีความเป็น
ระเบียบและมี
ขอ้บกพร่อง 

4 

5. ความตรง
เวลา 

ส่งช้ินงาน
ภายในเวลาท่ี
ก าหนด 

ส่งช้ินงานชา้
กวา่ก าหนด 1 
วนั 

ส่งช้ินงานชา้
กวา่ก าหนด 2 
วนั 

ส่งช้ินงานชา้
กวา่ก าหนด
เกิน 3 วนัขึ้น
ไป 

4 

รวม 20 
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แบบประเมินชิ้นงาน  
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
ท่ี กลุ่ม รายการประเมิน รวม

คะแนน 

คว
าม
สว

ยง
าม

 

ลกั
ษณ

ะโ
คม

ชั้น
ใน

 

วัส
ด ุแ

ละ
คว

าม
แข็

งแ
รง

 

กา
รป

รับ
ปรุ

งแ
ละ
แก้
ไข

ชิ้น
งา
น 

กา
รส่

งชิ
้นง

าน
เค
รื่อ
งมื

อ 

4 4 4 4 4 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก (4) 

14-17 ดี (3) 

10-13 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 10 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การประเมินชิ้นงาน 

ประเด็น
การ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 

1. ความ
สวยงาม 

ช้ินงานมีความ
ประณีต สวยงาม 
เก็บรายละเอียด
ของช้ินงานไดดี้
เยีย่ม 

ช้ินงานมีความ
ประณีต สวยงาม 
แต่เก็บ
รายละเอียดของ
ช้ินงานไดไ้ม่ดี
เยีย่ม 

ช้ินงานมีความ 
สวยงาม แต่เก็บ
รายละเอียดของ
ช้ินงานไดไ้ม่ดี
เยีย่ม 

ช้ินงานไม่มี
ความ สวยงาม 
และเก็บ
รายละเอียดของ
ช้ินงานไดไ้ม่ดี
เยีย่ม 

4 

2. 
ลกัษณะ
โคม
ชั้นใน 

โคมชั้นใน มี
ขนาดเหมาะสม
กบัโคมชั้นนอก 
มีความสมดุล ไม่
เอียง สามารถ
หมุนได ้

โคมชั้นใน มี
ขนาดไม่
เหมาะสมกบั
โคมชั้นนอก 
หรือไม่มีความ
สมดุล เอียงอยา่ง
ใดอยา่งหน่ึง 
และ สามารถ
หมุนได ้

โคมชั้นใน มี
ขนาดไม่
เหมาะสมกบั
โคมชั้นนอก ไม่
มีความสมดุล 
เอียง แต่สามารถ
หมุนได ้

โคมชั้นใน มี
ขนาดไม่
เหมาะสมกบั
โคมชั้นนอก 
หรือไม่มีความ
สมดุล เอียงอยา่ง
ใดอยา่งหน่ึง 
และไม่สามารถ
หมุนได ้

4 

3. วสัดุ
และความ
แขง็แรง 

ประดิษฐ์จาก
วสัดุท่ีเหมาะสม 
กบัสภาพและ
ประโยชน์การใช้
งาน ช้ินงาน มี
ความคงทน
แขง็แรง สามารถ
เคล่ือนยา้ยได้
สะดวก   

ประดิษฐ์จาก
วสัดุท่ีเหมาะสม 
กบัสภาพและ
ประโยชน์การใช้
งาน ช้ินงาน มีไม่
มีความคงทน
แขง็แรง สามารถ
เคล่ือนยา้ยได้
สะดวก   

ประดิษฐ์จาก
วสัดุท่ีเหมาะสม 
กบัสภาพและ
ประโยชน์การใช้
งาน ช้ินงาน ไม่
มีความคงทน
แขง็แรง ไม่
สามารถ
เคล่ือนยา้ยได ้ 

ประดิษฐ์จาก
วสัดุท่ีไม่
เหมาะสม กบั
สภาพและ
ประโยชน์การใช้
งาน ช้ินงาน ไม่มี
ความคงทน
แขง็แรง ไม่
สามารถ
เคล่ือนยา้ยได ้ 

4 
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ประเด็น
การ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 

4. การ
ปรับปรุง
และแกไ้ข
ช้ินงาน 

มีความพยายามท่ี
จะปรับปรุง
แกไ้ขช้ินงานให้
ดีและมีคุณภาพ
อยูเ่สมอ 

มีความพยายามท่ี
จะปรับปรุง
แกไ้ขช้ินงานให้
ดีและมีคุณภาพ 

มีความพยายามท่ี
จะปรับปรุง
แกไ้ขช้ินงานให้
ดีและมีคุณภาพ
เป็นบางคร้ัง 

ไม่มีความ
พยายามท่ีจะ
ปรับปรุงแกไ้ข
ช้ินงานใหดี้และ
มีคุณภาพ 

4 

5. การส่ง
ช้ินงาน 

มีการส่งช้ินงาน
ตามเวลาท่ี
ก าหนด 

มีการส่งช้ินงาน
ชา้กวา่ก าหนด 1 
วนั 

มีการส่งช้ินงาน
ชา้กวา่ก าหนด
มากกวา่ 1 วนั 

ไม่สามารถส่ง
ช้ินงานได ้

4 

รวม 20 
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แบบประเมินการน าเสนอชิ้นงาน  
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องตรงกบัใบงาน ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 

ท่ี ช่ือ-สกุล รายการประเมิน รวม
คะแนน 

กา
รน

 าเส
นอ

เนื้
อห

า 

แป
ลง
ข้อ

มูล
ที่น

 าเส
นอ

ใน

รูป
แบ

บห
นึ่ง

ไป
สู่รู

ปแ
บบ

อื่น
 

วิเค
รา
ะห์

แล
ะแ
ปล

คว
าม
หม

าย
ข้อ

มูล
ทา
ง

วิท
ยา
ศา
สต

ร์ แ
ละ
ลง

ข้อ
สรุ

ป 

4 4 4 20 
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

8-12 ดีมาก (4) 

7-9 ดี (3) 

4-6 พอใช้ (2) 

ต ่ากว่า 3 ปรับปรุง (1) 
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เกณฑ์การน าเสนองานชิ้นงาน 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน รวม 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1. การ
น าเสนอ
เน้ือหา 

สามารถน าเสนอ
ขอ้มูลของโคม
หมุนลา้นนาได้
อยา่งละเอียด และ
สามารถเช่ือมโยง
ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
ครบถว้น 

สามารถน าเสนอ
ขอ้มูลของโคม
หมุนลา้นนาได ้
และสามารถ
เช่ือมโยงความรู้
ทางวิทยาศาสตร์
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

สามารถน าเสนอ
ขอ้มูลของโคม
หมุนลา้นนาได ้
และสามารถ
เช่ือมโยงความรู้
ทางวิทยาศาสตร์
ไดไ้ม่ครบถว้น 

สามารถน าเสนอ
ขอ้มูลของโคม
หมุนลา้นนาไดไ้ม่
ละเอียดและ
เช่ือมโยงความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ได้
ไม่ครบถว้น 

4 

2.แปลงขอ้มูล
ท่ีน าเสนอใน
รูปแบบหน่ึง
ไปสู่รูปแบบ
อ่ืน 

นกัเรียนสามารถ
บรรยายลกัษณะส่ิง
ใดส่ิงหน่ึงดว้ย
ขอ้ความท่ี
เหมาะสม กะทดัรัด 
และส่ือความหมาย
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้

นกัเรียนสามารถ
บรรยายลกัษณะ
ส่ิงใดส่ิงหน่ึงดว้ย
ขอ้ความท่ี
เหมาะสม แต่ไม่
กะทดัรัด และส่ือ
ความหมายให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้

นกัเรียนสามารถ
บรรยายลกัษณะส่ิง
ใดส่ิงหน่ึงดว้ย
ขอ้ความท่ี
เหมาะสม แต่ไม่
กะทดัรัด และไม่
สามารถส่ือ
ความหมายใหผู้อ่ื้น
เขา้ใจได ้

นกัเรียนไม่
สามารถบรรยาย
ลกัษณะส่ิงใดส่ิง
หน่ึงดว้ยขอ้ความท่ี
เหมาะสม กะทดัรัด 
และส่ือความหมาย
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้

4 

3. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ 
และลง
ขอ้สรุป 

นกัเรียนสามารถ
แสดงขอ้มูลและ
บอกความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลานั้น
และสรุปประเด็น
ของกลุ่มตนเองได ้

นกัเรียนสามารถ
แสดงขอ้มูลและ
บอก
ความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเหลา
นั้นแต่ไม่สามารถ
สรุปประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

นกัเรียนสามารถ
แสดงขอ้มูลแต่ไม่
สามารถบอก
ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเหล่านั้นและ
ไม่สามารถสรุป
ประเด็นของกลุ่ม
ตนเองได ้

นกัเรียนไม่
สามารถแสดง
ขอ้มูลและบอก
ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเหลานั้นและ
สรุปประเด็นของ
กลุ่มตนเองได ้

4 

รวม 12 
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แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน แลว้ขีด ✓ ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ด้าน รายการประเมิน 

ระดับ
คะแนน 

3 2 1 

1. มีวินัย รับผิดชอบ 1.1 ปฏิบติัตามขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ มีความตรงต่อ
เวลา 

   

2. ใฝ่เรียนรู้ 2.1  รู้จกัใชเ้วลาวา่งให้เป็นประโยชน์ และน าไปปฏิบติัได้    
2.2 รู้จกัจดัสรรเวลาใหเ้หมาะสม    
2.3  ตั้งใจเรียน    

3. มุ่งมั่น 
    ในการท างาน 

3.1 มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

   

3.2 มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรคเพื่อใหง้าน
ส าเร็จ 

   

4. ความตระหนักใน
การใช้อนิเตอร์เน็ต 

4.1 ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม เกิด
ประโยชน์ 

   

รวม  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ     ผูส้ังเกต 
      (     )  

วนัท่ี        เดือน                    พ.ศ.   

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
15-21 ดี (2) 
8-14 พอใช ้(1) 

ต ่ากวา่ 7 ปรับปรุง (0) 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอย่างสม า่เสมอ ให ้3
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้ ให ้ 2
 คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้ ให ้ 1
 คะแนน 
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ภาคผนวก ค 
 

การหาคุณภาพของเคร่ืองมือจากการประเมินความสอกคล้อง IOC ของผู้เช่ียวชาญ 
 
 

1. ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามความตอ้งการรูปแบบการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์ 

2. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 

3. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
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ตารางท่ี 1  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามความตอ้งการรูปแบบการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

พฤติกรรมก่อนการเรียนผู้ของนักเรียน 
1 นกัเรียนมีจุดมุ่งหมายในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยอียา่งไร 
        ก. เป็นคนเก่งในสายตาคนอ่ืน ๆ 
        ข. ถา้ไม่เป็นวิชาบงัคบัจะไม่เลือกเรียน 
        ค. อยากมีอาชีพท่ีกา้วหนา้เหมือนคนอ่ืน ๆ  
        ง. ตอ้งการมีความรู้ในการคิดค านวณมาก ๆ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2 นกัเรียนมีการเตรียมตวัก่อนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยอียา่งไร 
       ก. อ่านหนงัสือก่อนเรียน 
       ข. ไม่มีการเตรียมใดๆเลย 
       ค. สอบถามเน้ือหาความรู้จากครูผูส้อน 
          ก่อนเรียน 
       ง. สืบคน้/คน้หาขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต 
          ดว้ยตนเอง 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3 หากนกัเรียนตอ้งทวนความรู้เดิม นกัเรียนจะปฏิบติั
อยา่งไร 
        ก. ทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบ 
        ข. ใหผู้ส้อนสุ่มถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
        ค. สืบคน้ขอ้มูลจากหวัขอ้ท่ีผูส้อนก าหนด  
           จากอินเตอร์เน็ต 
        ง. ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น วิดีโอ รูปภาพ  
           เพื่อเช่ือมโยงความรู้ 
 
 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

4 หากนกัเรียนตอ้งเรียนรู้เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยก่ีอนเรียน นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. หาท่ีเรียนพิเศษ 
        ข. สืบคน้ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต 
        ค. สอบถามจากครูผูส้อนหรือเพื่อน  
        ง. อ่านหนงัสือเรียนและหนงัสือเสริมต่าง ๆ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5 นกัเรียนมีความคิดเห็นอยา่งไรเก่ียวกบัวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
        ก. สามารถเรียนรู้จากส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วัไปยงัส่ิงท่ี
อยูไ่กลตวัได ้
        ข. เป็นส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วั สามารถสืบคน้ขอ้มูลจาก
อินเตอร์เน็ตได ้
        ค. เป็นวิชาท่ียาก ดงันั้นจึงมกัรอครูเฉลย 
        ง. เป็นวิชาท่ีน่าเบ่ือไม่จ าเป็นตอ้งเรียนก็ได ้

+1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

พฤติกรรมการเรียนรู้เน้ือหา   
6 นกัเรียนชอบสภาพการเรียนวิทยาศาสตร์แบบใด 

        ก. นกัเรียนมีอิสระในการหาความรู้ 
            ดว้ยตนเอง 
        ข. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 
            มากท่ีสุด 
        ค. ครูบรรยายเน้ือหาให้นกัเรียนฟัง  
        ง. แลกเปลี่ยนความรู้กบัเพื่อนร่วมห้อง 
 
 
 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

7 ขอ้ต่อไปน้ี ตรงหรือใกลเ้คียง กบัการเรียนวิชา    
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเพียงใด 
        ก. หาค าตอบดว้ยตนเองเสมอ 
        ข. ไม่ค่อยสนใจตอบค าถามของครู 
        ค. พยายามมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
           ของครูเสมอ 
       ง. ชอบแข่งขนัเป็นกลุ่มกบัเพื่อนในการตอบ 
          ค  าถามของครู 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

8 ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนปฏิบติั
ดงัต่อไปน้ีมากนอ้ยเพียงใด 
        ก. มกัจะถามค าตอบจากครูบ่อย ๆ  
        ข. ใชทุ้กวิธีท่ีจะใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
        ค. มกัสอบถามค าตอบจากเพื่อนบ่อยคร้ัง 
        ง. แบ่งบนัแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อน 
           บ่อยคร้ัง 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

9 ถา้ครูใหอ้อกไปท าโจทยบ์นกระดานด า นกัเรียนจะ
ปฏิบติัอยา่งไร 
         ก. รีบออกไปท าใหเ้สร็จก่อนเพื่อน ๆ 
         ข. คอยช่วยบอกเพื่อนใหท้ าใหถู้กตอ้ง 
         ค. ถามวิธีท าจากเพื่อนก่อนออกไปท า 
         ง. นัง่เฉย ๆ ใหเ้พื่อน ๆ ออกไปท าให้ 
            เสร็จก่อน 
 
 
 
 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

10 นกัเรียนชอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี
เพียงใด 
        ก. มีการแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อน 
           ในชั้นเรียน 
        ข. ใหค้รูถ่ายทอดความรู้ใหน้กัเรียนฟังก่อน 
        ค. ท างานกลุ่มมากกวา่ท างานคนเดียว 
        ง. ศึกษาหาความรู้และท างานดว้ยตนเอง 
           เสมอ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

11 ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์ทุกเล่มท่ีเห็นวา่ 
           ส าคญั 
        ข. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์เม่ือใกลถึ้ง 
           วนัสอบเท่านั้น 
        ค. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์อยา่งสม ่าเสมอ 
        ง. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์เฉพาะท่ีครู 
           แนะน าเท่านั้น 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

12 ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนชอบปฏิบติั
อยา่งไร 
        ก. จดงานหรือขีดเส้นใตข้อ้ความส าคญัท่ี 
            ครูเนน้ 
        ข. เขา้เรียนอยา่งสม ่าเสมอ 
        ค. อ่านหนงัสือล่วงเวลา เพื่อเตรียมตวัเรียน 
            ในวนัต่อไป 
        ง. ท าการบา้น เม่ือใกลเ้วลาท่ีจะตอ้งส่งครู 
 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

13 ขอ้ความต่อไปน้ี ตรงกบัความคิดของนกัเรียน
เพียงใด 
        ก. การเรียนวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนเป็น 
           เร่ืองน่าเบ่ือ 
        ข. ชั้นเรียนเป็นท่ีแลกเปล่ียนความรู้และ          
            ความคิด 
        ค. ชั้นเรียนเป็นท่ี ๆ ใชศึ้กษาหาความรู้  
            เก่ียวกบัเน้ือหาวิชา 
        ง. ชั้นเรียนเป็นสถานท่ี ท่ีไดรั้บความรู้จาก 
           การถ่ายทอดจากครู 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

14 เม่ือนกัเรียนไดรั้บมอบหมายใหท้ างานเก่ียวกบั
วิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. วางแผนท างานให้ดีกวา่เพื่อน ๆ 
        ข. รีบท าใหเ้สร็จโดยไม่ค  านึงถึงผลมากนกั 
        ค. วางแผนท าโดยศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
        ง. ท างานร่วมกบัเพื่อนเพื่อแลกเปล่ียนความ 
           คิดเห็น 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

15 เม่ือครูใหน้กัเรียนท างานท่ีจะตอ้งท าคนเดียว 
นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. ท าใหไ้ดต้ามท่ีครูก าหนด 
        ข. ท าใหมี้คุณภาพและปริมาณมากกวา่ 
           เพื่อน 
        ค. รอให้เวลาท่ีจะส่งงานใกลเ้ขา้มาจึงจะลง 
           มือท า 
        ง. ใชค้วามสามารถของตนเองท างาน 
           อยา่งเตม็ท่ี 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการลงมือปฏิบัติ   
16 นกัเรียนชอบกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบใด 

        ก. กิจกรรมท่ีตอ้งมีครูคอยเป็นผูแ้นะน า 
        ข. กิจกรรมท่ีตอ้งมีการแข่งขนัเพื่อชยัชนะ 
        ค. กิจกรรมท่ีตอ้งอาศยัความร่วมมือซ่ึงกนั 
            และกนั 
        ง. กิจกรรมท่ีต่างคนต่างท า ดว้ยความคิด 
           ของตนเอง 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

17 นกัเรียนมีความเห็นเห็นอยา่งไรเก่ียวกบัการ
ปฏิบติัการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
        ก. สามารถค าตอบท่ีสงสัยทางวิทยาศาสตร์ 
           ได ้
        ข. นกัเรียนไดมี้การท าการทดลองร่วมกนั 
            เป็นทีม 
        ค. ควรมีกิจกรรมอ่ืนท่ีไม่ใช่การทดลอง  
           เช่น เกม 
        ง. การทดลองไม่ไดช่้วยใหเ้ขา้ใจเน้ือหาทาง 
           วิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

18 ก่อนการทดลองวิทยาศาสตร์นกัเรียนมีการเตรียมตวั
อยา่งไร 
         ก. ไม่สนใจท าการทดลองเลย 
         ข. ศึกษาขอ้มูลการทดลองเบ้ืองตน้ 
         ค. รอฟังค าอธิบายจากครูอยา่งเดียว 
         ง. ศึกษาการทดลองร่วมกบัเพื่อนในชั้น 
            เรียน 
 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

19 เม่ือมีการจดักิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียน
ปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. หลีกเล่ียงเพราะเป็นกิจกรรมท่ีน่าเบ่ือ 
        ข. นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามวิธีท่ีครู 
            เสนอแนะ 
        ค. เขา้ร่วมกิจกรรมทุกกิจกรรมโดยเฉพาะ 
            กิจกรรมท่ีลงมือปฏิบติั 
        ง. มกัร่วมเสนอความคิดเห็นและช่วยเหลือ 
           ซ่ึงกนัและกนักบัเพื่อน  

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

20 นกัเรียนชอบปฏิบติักิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ใน
ลกัษณะต่อไปน้ีเพียงใด 
        ก. แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
        ข. แสดงความคิดเห็นร่วมกบัเพื่อน ๆ  
        ค. ครูสาธิตการทดลองใหน้กัเรียนดูก่อน 
        ง. กิจกรรมอ่ืนๆ นอกเหนือจากการทดลอง 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

21 เม่ือมีกิจกรรมนอกห้องเรียน นกัเรียนมกัปฏิบติั
อยา่งไร 
        ก. หลีกเล่ียงกิจกรรมเหล่านั้นบ่อย ๆ 
        ข. เขา้ร่วมกิจกรรมทุกประเภทเท่าท่ีจะ 
           ท าได ้
        ค. เขา้ร่วมกิจกรรมเฉพาะท่ีเป็นวิชาการ 
            เท่านั้น 
        ง. เขา้ร่วมกิจกรรมเฉพาะการทดลอง 
           วิทยาศาสตร์ 
 
 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

22 หากนกัเรียนไดรั้บหัวขอ้ในการปฏิบติักิจกรรม
เพื่อแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะปฏิบติั
ตนอยา่งไร 
        ก. รอดูวิธีการแกปั้ญหาจากเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ 
        ข. ถามวิธีการแกปั้ญหาจากครู 
        ค. หาวิธีการวิธีการแกปั้ญหาตามหลกัการ 
           ทางวิทยาศาสตร์ 
        ง. ไม่คิดหาทางแกปั้ญหาและรอเฉลยวิธีการ 
           แกปั้ญหาจากครู 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

23 เม่ือครูใหน้กัเรียนท างานท่ีจะตอ้งท าคนเดียว 
นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. ท าใหไ้ดต้ามท่ีครูก าหนด 
        ข. ท าใหมี้คุณภาพและปริมาณมากกวา่ 
            เพื่อน 
        ค. รอให้เวลาท่ีจะส่งงานใกลเ้ขา้มาจึงจะลง 
            มือท า 
        ง. ใชค้วามสามารถของตนเองท างาน 
           อยา่งเตม็ท่ี 

+1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

24 ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนเห็นดว้ยกบั
ขอ้ใด 
        ก. ครูจะตอ้งสอนส่ิงท่ีถูกตอ้งเสมอ 
        ข. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบติั 
        ค. กิจกรรมการทดลองไม่สามารถอธิบาย 
           ความเป็นวิทยาศาสตร์ได ้
        ง. นกัเรียนเขา้ไปเน้ือหาวิทยาศาสตร์มากขึ้น 
           หลงัจากท าการทดลอง 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

25 ถา้นกัเรียนไดรั้บมอบหมายใหท้ ากิจกรรม
ประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน 
นกัเรียนจะท าอยา่งไร 
        ก. ท าตามวิธีการของตนเอง 
        ข. ท าตามวิธีการท่ีครูเสนอแนะ 
        ค. ท าในส่วนท่ีรับผิดชอบใหเ้ร็วกวา่คนอ่ืน ๆ  
        ง. พยายามศึกษาและร่วมท ากิจกรรมอยา่ง 
           ดีท่ีสุด 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

พฤติกรรมหลงัจากได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้   
26 หลงัจากท่ีเรียนเน้ือหาจบนกัเรียน ควรปฏิบติัตน

อยา่งไร 
        ก. สรุปความรู้เป็นแผนผงัความคิด 
        ข. แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอสรุปความรู้ 
        ค. นกัเรียนแต่ละคนอภิปรายแลกเปลี่ยน 
            ความรู้ท่ีสรุปได ้
        ง. สรุปความรู้เป็นความคิดรวบยอด เช่น  
           บรรยายประกอบภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

27 หลงัจากท่ีเรียนเน้ือหาจบนกัเรียนโดยท่ีนกัเรียนยงั
ไม่เขา้ใจนกัเรียนจะปฏิบติัอย่างไร 
        ก. นกัเรียนให้เพื่อนท่ีเขา้ใจอธิบายให้ 
           นกัเรียนฟัง 
        ข. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งความรู้ 
            ต่างและสรุปเป็นความรู้ของตนเอง 
        ค. นกัเรียนน าความรู้ท่ีเรียนมาสรุปเป็น 
            แผนผงัความคิด 
        ง. ใหค้รูอธิบายใหฟั้งอีกคร้ังเพื่อเป็นการ 
           ทบทวนส่ิงท่ีไม่เขา้ใจ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

28 ถา้นกัเรียนไดรั้บมอบหมายใหท้ ากิจกรรม
ประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน 
นกัเรียนจะท าอยา่งไร 
        ก. ท าตามวิธีการของตนเอง 
        ข. ท าตามวิธีการท่ีครูเสนอแนะ 
        ค. ท าในส่วนท่ีรับผิดชอบใหเ้ร็วกวา่คนอ่ืน ๆ  
        ง. พยายามศึกษาและร่วมท ากิจกรรมอยา่ง 
           ดีท่ีสุด 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

29 ในการท าการบา้นวิทยาศาสตร์ นกัเรียนปฏิบติั
อยา่งไร 
        ก. ปรึกษากบัเพื่อน ๆ หลงัเลิกเรียน 
        ข. ขอลอกจากเพื่อนเม่ือถึงก าหนดส่ง 
        ค. ท าตามวิธีท่ีตนเองเขา้ใจและคิดวา่ถูกตอ้ง 
        ง. ซกัถามวิธีท าจากครูก่อนท่ีจะลงมือท า 
 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุป 
1 2 3 

30 เม่ือครูสั่งใหท้ าการบา้น นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. พยายามท าเองใหค้รบ 
        ข. ซกัถามจากเพื่อนเม่ือท าไม่ได ้
        ค. ใหค้  าปรึกษาเพื่อนเม่ือเพื่อนท าไม่ได ้
        ง. ท าใหค้รบและถูกตอ้งตามท่ีครูก าหนด 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

 
 จากตารางท่ี 1 แสดงค่า IOC ของแบบสอบถามความต้องการรูปแบบการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยเีม่ือเทียบกบัเกณฑแ์ลว้ ค่า IOC ท่ีไดม้ากกวา่ 0.5 แสดงวา่ แบบสอบถาม
ความตอ้งการรูปแบบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สามารถน ามาสอบถามเพื่อส ารวจ
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนได ้
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ตารางท่ี 2  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 ดา้นจุดประสงคข์องกิจกรรม 
1.1 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้ช่วงชั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.5 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 ดา้นเน้ือหา 
2.1 เน้ือหาถูกตอ้งครบถว้น +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 เน้ือหามีความต่อเน่ืองเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลา
ท่ีก าหนด 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.5 เน้ือหากะทดัรัดเหมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.6 เน้ือหามีความเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 ดา้นการใชภ้าษา 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งในการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

 3.3 มีความน่าสนใจกระตุน้ใหเ้กิด
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.4 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 ดา้นกิจกรรม 
4.1 สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

4.2 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4.3 จดัล าดบักิจกรรมถูกตอ้ง
เหมาะสม 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

4.4 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.5 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 ดา้นค าถามทา้ยกิจกรรม 
5.1  สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.3 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 ค  าถามเขา้ใจง่ายไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 จ านวนค าถามเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 ดา้นจุดประสงคข์องกิจกรรม 
1.1 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้ช่วงชั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.5 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 ดา้นเน้ือหา 
2.1 เน้ือหาถูกตอ้งครบถว้น +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 เน้ือหามีความต่อเน่ืองเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลา
ท่ีก าหนด 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.5 เน้ือหากะทดัรัดเหมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.6 เน้ือหามีความเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 ดา้นการใชภ้าษา 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งในการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

 3.3 มีความน่าสนใจกระตุน้ใหเ้กิด
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.4 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 ดา้นกิจกรรม 
4.1 สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.2 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4.3 จดัล าดบักิจกรรมถูกตอ้ง
เหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.4 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.5 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 ดา้นค าถามทา้ยกิจกรรม 
5.1  สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.3 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 ค  าถามเขา้ใจง่ายไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 จ านวนค าถามเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 ดา้นจุดประสงคข์องกิจกรรม 
1.1 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้ช่วงชั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.5 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 ดา้นเน้ือหา 
2.1 เน้ือหาถูกตอ้งครบถว้น +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 เน้ือหามีความต่อเน่ืองเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลา
ท่ีก าหนด 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.5 เน้ือหากะทดัรัดเหมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.6 เน้ือหามีความเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 ดา้นการใชภ้าษา 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งในการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

 3.3 มีความน่าสนใจกระตุน้ใหเ้กิด
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.4 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 ดา้นกิจกรรม 
4.1 สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.2 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4.3 จดัล าดบักิจกรรมถูกตอ้ง
เหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.4 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.5 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 ดา้นค าถามทา้ยกิจกรรม 
5.1  สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.3 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 ค  าถามเขา้ใจง่ายไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 จ านวนค าถามเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 ดา้นจุดประสงคข์องกิจกรรม 
1.1 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานดาร
เรียนรู้ช่วงชั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.5 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 ดา้นเน้ือหา 
2.1 เน้ือหาถูกตอ้งครบถว้น +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 เน้ือหามีความต่อเน่ืองเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลา
ท่ีก าหนด 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.5 เน้ือหากะทดัรัดเหมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.6 เน้ือหามีความเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 ดา้นการใชภ้าษา 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งในการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

 3.3 มีความน่าสนใจกระตุน้ใหเ้กิด
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.4 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 ดา้นกิจกรรม 
4.1 สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.2 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4.3 จดัล าดบักิจกรรมถูกตอ้ง
เหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.4 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.5 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 ดา้นค าถามทา้ยกิจกรรม 
5.1  สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.3 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 ค  าถามเขา้ใจง่ายไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 จ านวนค าถามเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 ดา้นจุดประสงคข์องกิจกรรม 
1.1 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้ช่วงชั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.5 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 ดา้นเน้ือหา 
2.1 เน้ือหาถูกตอ้งครบถว้น +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 เน้ือหามีความต่อเน่ืองเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลา
ท่ีก าหนด 

+1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

2.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.5 เน้ือหากะทดัรัดเหมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2.6 เน้ือหามีความเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

3 ดา้นการใชภ้าษา 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งในการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ข้อ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
   

 3.3 มีความน่าสนใจกระตุน้ใหเ้กิด
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.4 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

+1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

4 ดา้นกิจกรรม 
4.1 สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.2 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4.3 จดัล าดบักิจกรรมถูกตอ้ง
เหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4.4 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

4.5 มีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผูเ้รียน 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

5 ดา้นค าถามทา้ยกิจกรรม 
5.1  สอดคลอ้งเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.3 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 ค  าถามเขา้ใจง่ายไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 จ านวนค าถามเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 3  ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษา 

จุดประสงค์ แบบทดสอบ 
ความคิดเห็น 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1. เปรียบเทียบการ
เกิดลมบก ลมทะเล 

และมรสุม 

ขอ้1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้3 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้9 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้10 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้11 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้12 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้13 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้15 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้16 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้17 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้19 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

2. อธิบายผลท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

ขอ้4 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้14 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้18 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้20 0 0 +1 1 0.33 ใชไ้ม่ได ้

3. อธิบายการเกิดเงา
มืดเงามวัจาก
หลกัฐานเชิง
ประจกัษ ์

ขอ้21 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้22 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้23 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้24 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้25 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้



 
 

216 
 

 

ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

จุดประสงค์ แบบทดสอบ 
ความคิดเห็น 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

3. อธิบายการเกิด
เงามืดเงามวัจาก
หลกัฐานเชิง
ประจกัษ ์

ขอ้26 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้27 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
ขอ้28 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้29 0 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้30 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ง 
 

การวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกและความยากง่ายของแบบทดสอบ 
 
 

1. ผลคะแนนของนกัเรียนกลุ่มทดลองท าแบบทดสอบ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองลมและเงา 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง จ านวน 46 คน 

2. ผลการวิเคราะห์ความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัผลการ
เรียนรู้ วิชา วิทยาศาสตร์ เร่ืองลมและเงา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
จ านวน 46 คน 
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ตารางท่ี 4  ผลคะแนนของนักเรียนกลุ่มทดลองท าแบบทดสอบ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองลมและเงา 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง จ านวน 46 คน 
 

คนท่ี 
คะแนนผลการเรียนรู้ 

(40) 
คนท่ี คะแนนผลการเรียนรู้ 

(40) 
1 28 24 29 
2 26 25 28 
3 26 26 29 
4 23 27 28 
5 22 28  26 
6 22 29 26 
7 22 30 27 
8 22 31 25 
9 21 32 25 

10 19 33 23 
11 20 34 25 
12 18 35 25 
13 18 36 24 
14 19 37 22 
15 19 38 21 
16 18 39 20 
17 12 40 19 
18 13 41 19 
19 10 42 17 
20 11 43 19 
21 34 44 13 
22 34 45 13 
23 33 46 11 
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ตารางท่ี 5  ค่าอ านาจ าแนกของข้อสอบรายข้อแบบอิงเกณฑ์ ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ 
วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองลมและเงา จ านวน 30 ขอ้ โดยนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้น
แจ่งกู่เรือง จ านวน 46 คน 

ขอ้ท่ี  ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล 
1 0.22 ใชไ้ด ้
2 0.3 ใชไ้ด ้
3 0.39 ใชไ้ด ้
4 0.22 ใชไ้ด ้
5 **0.04 ใชไ้ม่ได ้
6 **0.13 ใชไ้ม่ได ้

7.1 0.35 ใชไ้ด ้
7.2 0.22 ใชไ้ด ้
7.3 0.35 ใชไ้ด ้
8 **0 ใชไ้ม่ได ้
9 0.3 ใชไ้ด ้

10 **0 ใชไ้ม่ได ้
11 0.3 ใชไ้ด ้

12.1 0.35 ใชไ้ด ้
12.2 0.26 ใชไ้ด ้
12.3 0.35 ใชไ้ด ้
13 **0 ใชไ้ม่ได ้
14 0.22 ใชไ้ด ้

15.1 0.3 ใชไ้ด ้
15.2 0.22 ใชไ้ด ้
15.3 0.43 ใชไ้ด ้
16 **0.09 ใชไ้ม่ได ้
17 0.39 ใชไ้ด ้

18.1 0.26 ใชไ้ด ้
18.2 0.22 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
ขอ้ท่ี  ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล 
18.3 0.26 ใชไ้ด ้
19 0.39 ใชไ้ด ้
20 **0.04 ใชไ้ม่ได ้

21.1 0.35 ใชไ้ด ้
21.2 0.22 ใชไ้ด ้
21.3 0.22 ใชไ้ด ้
22 0.28 ใชไ้ด ้
23 0.22 ใชไ้ด ้
24 0.35 ใชไ้ด ้
25 0.22 ใชไ้ด ้
26 0.48 ใชไ้ด ้
27 **0 ใชไ้ม่ได ้
28 0.39 ใชไ้ด ้
29 0.22 ใชไ้ด ้
30 0.26 ใชไ้ด ้

 
** เป็นขอ้สอบท่ีไม่สามารถน าไปใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนได ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

221 
 

 

ตารางท่ี 6 ค่าความยากง่ายของข้อสอบรายข้อแบบอิงกลุ่ม  ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ืองลมและเงา จ านวน 30 ขอ้ 

ขอ้ท่ี  ความยากง่าย แปลผล 
1 0.46 ใชไ้ด ้
2 0.63 ใชไ้ด ้
3 0.28 ใชไ้ด ้
4 0.85 ใชไ้ด ้
5 0.24 ใชไ้ด ้
6 0.89 ใชไ้ด ้

7.1 0.74 ใชไ้ด ้
7.2 0.63 ใชไ้ด ้
7.3 0.74 ใชไ้ด ้
8 0.39 ใชไ้ด ้
9 0.28 ใชไ้ด ้

10 **0.07 ใชไ้ม่ได ้
11 0.28 ใชไ้ด ้

12.1 0.65 ใชไ้ด ้
12.2 0.78 ใชไ้ด ้
12.3 0.61 ใชไ้ด ้
13 **0.09 ใชไ้ม่ได ้
14 0.33 ใชไ้ด ้

15.1 0.63 ใชไ้ด ้
15.2 0.41 ใชไ้ด ้
15.3 0.61 ใชไ้ด ้
16 0.78 ใชไ้ด ้
17 0.41 ใชไ้ด ้

18.1 0.48 ใชไ้ด ้
18.2 0.37 ใชไ้ด ้
18.3 0.65 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
ขอ้ท่ี  ความยากง่าย แปลผล 
19 0.5 ใชไ้ด ้
20 **0.85 ใชไ้ม่ได ้

21.1 0.57 ใชไ้ด ้
21.2 0.63 ใชไ้ด ้
21.3 0.5 ใชไ้ด ้
22 0.28 ใชไ้ด ้
23 0.8 ใชไ้ด ้
24 0.74 ใชไ้ด ้
25 0.63 ใชไ้ด ้
26 0.54 ใชไ้ด ้
27 0.52 ใชไ้ด ้
28 0.76 ใชไ้ด ้
29 0.63 ใชไ้ด ้
30 0.61 ใชไ้ด ้

 
 ** ขอ้สอบใชไ้ม่ได ้ควรตดัออก  

ดงันั้น จากค่าความยากง่ายและค่าอ านาจการจ าแนกของแบบทดสอบ ขอ้สอบท่ีไม่สามารถ
ใชไ้ดห้รือควรตดัออก มีทั้งหมด 9 ขอ้ ไดแ้ก่ขอ้สอบขอ้ท่ี 5, 6, 8, 10, 13, 16, 20, 22 และ 26 
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ภาคผนวก จ 
 

ผลการศึกษากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาท้องถิ่น 
 
 

ผลการศึกษากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในศตวรรษท่ี 21 
เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 

 
1. วิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้จากแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้  วิชาวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
2. ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญา

ทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษา 
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ตารางท่ี 7  วิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้จากแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ วิชา วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
 
ผลการศึกษาพฤติกรรมก่อนการเรียนผู้ของนักเรียน 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

A B C D 
   (1) นักเรียนมีจุดมุ่งหมายในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยอียา่งไร 
        ก. เป็นคนเก่งในสายตาคนอ่ืน ๆ 
        ข. ถา้ไม่เป็นวิชาบงัคบัจะไม่เลือกเรียน 
        ค. อยากมีอาชีพท่ีกา้วหนา้เหมือนคนอ่ืน ๆ  
        ง. ตอ้งการมีความรู้ในการคิดค านวณมาก ๆ 

 
 

1.78 

 
 
 
 

3.78 
 

 
 
 
 
 

3.07 

 
 
 
1.15 

   (2) นกัเรียนมีการเตรียมตวัก่อนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยอียา่งไร 
        ก. อ่านหนงัสือก่อนเรียน 
        ข. ไม่มีการเตรียมใดๆเลย 
        ค. สอบถามเน้ือหาความรู้จากครูผูส้อนก่อนเรียน 
        ง. สืบคน้/คน้หาขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ตดว้ยตนเอง 

 
 

1.81 

 
 
 

3.78 

 
 
 
 

1.48 

 
 
 
 
 

2.93 
   (3) หากนกัเรียนตอ้งทวนความรู้เดิม นกัเรียนจะปฏิบติั
อยา่งไร 
        ก. ทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบ 
        ข. ใหผู้ส้อนสุ่มถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
        ค. สืบคน้ขอ้มูลจากหวัขอ้ท่ีผูส้อนก าหนด จาก 
           อินเตอร์เน็ต 
        ง. ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น วิดีโอ รูปภาพ เพื่อ 
           เช่ือมโยงความรู้ 

 
 

2.93 

 
 
 
 
 
 
 

2.33 

 
 
 

1.00 

 
 
 
 
 

3.74 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

A B C D 
   (4) หากนกัเรียนตอ้งเรียนรู้เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยก่ีอนเรียน นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. หาท่ีเรียนพิเศษ 
        ข. สืบคน้ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต 
        ค. สอบถามจากครูผูส้อนหรือเพื่อน  
        ง. อ่านหนงัสือเรียนและหนงัสือเสริมต่าง ๆ 

 
 
 
 
 

2.74 

 
 

2.52 

 
 
 
 

1.37 

 
 
 

3.37 

   (5) นกัเรียนมีความคิดเห็นอยา่งไรเก่ียวกบัวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
        ก. สามารถเรียนรู้จากส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วัไปยงัส่ิงท่ีอยูไ่กล 
            ตวัได ้
        ข. เป็นส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วั สามารถสืบคน้ขอ้มูลจาก 
            อินเตอร์เน็ตได ้
        ค. เป็นวิชาท่ียาก ดงันั้นจึงมกัรอครูเฉลย 
        ง. เป็นวิชาท่ีน่าเบ่ือไม่จ าเป็นตอ้งเรียนก็ได ้

 
 
 
 
 
 
 

1.22 

 
 
 

3.04 

 
 
 
 
 
 

2.52 

 
 
 
 
 

3.22 

รวม 10.48 15.44 9.44 14.48 

เฉลีย่ 2.10 3.09 1.89 2.90 
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ตารางท่ี 7  วิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้จากแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ วิชา วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 
ผลการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้านเน้ือหา 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

D E F G 
   (6) นกัเรียนชอบสภาพการเรียนวิทยาศาสตร์แบบใด 
        ก. นกัเรียนมีอิสระในการหาความรู้ดว้ยตนเอง 
        ข. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากท่ีสุด 
        ค. ครูบรรยายเน้ือหาใหน้กัเรียนฟัง  
        ง. แลกเปลี่ยนความรู้กบัเพื่อนร่วมห้อง 

 
3.63 

 
 
 

1.81 

 
 

2.48 

 
 
 
 

2.07 
   (7) ข้อต่อไปน้ี ตรงหรือใกล้เคียง  กับการเรียนวิชา    
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเพียงใด 
        ก. หาค าตอบดว้ยตนเองเสมอ 
        ข. ไม่ค่อยสนใจตอบค าถามของครู 
        ค. พยายามมีส่วนร่วมในการตอบค าถามของครูเสมอ 
        ง. ชอบแข่งขนัเป็นกลุ่มกบัเพื่อนในการตอบค าถาม 
            ของครู 

 
 

2.48 

 
 
 
 

2.70 

 
 
 
 
 
 

2.30 

 
 
 

2.52 

   (8)  ในการเ รียนวิชาวิทยาศาสตร์ นัก เ รียนปฏิบัติ
ดงัต่อไปน้ีมากนอ้ยเพียงใด 
        ก. มกัจะถามค าตอบจากครูบ่อย ๆ  
        ข. ใชทุ้กวิธีท่ีจะใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
        ค. มกัลอกค าตอบจากเพื่อนบ่อยคร้ัง 
        ง. แบ่งบนัแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนบ่อยคร้ัง 

 
 
 

1.89 

 
 

3.00 
 

 
 
 
 

2.52 

 
 
 
 
 

2.59 
   (9) ถา้ครูให้ออกไปท าโจทยบ์นกระดานด า นักเรียนจะ
ปฏิบติัอยา่งไร 
         ก. รีบออกไปท าใหเ้สร็จก่อนเพื่อน ๆ 
         ข. คอยช่วยบอกเพื่อนใหท้ าใหถู้กตอ้ง 
         ค. ถามวิธีท าจากเพื่อนก่อนออกไปท า 
         ง. นัง่เฉย ๆ ใหเ้พื่อน ๆ ออกไปท าใหเ้สร็จก่อน 

 
 
 

 
 3.11 

 
 

 
 

1.74 

 
 
 

2.52 

 
 

2.63 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

D E F G 
   (10) นักเรียนชอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี
เพียงใด 
        ก. มีการแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนในชั้นเรียน 
        ข. ใหค้รูถ่ายทอดความรู้ใหน้กัเรียนฟังก่อน 
        ค. ท างานกลุ่มมากกวา่ท างานคนเดียว 
        ง. ศึกษาหาความรู้และท างานดว้ยตนเองเสมอ 

 
 
 
 
 

2.96 

 
 
 

1.89 

 
 
 
 

2.44 

 
 

2.70 

   (11) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียนปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์ทุกเล่มท่ีเห็นวา่ส าคญั 
        ข. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์เม่ือใกลถึ้งวนัสอบเท่านั้น 
        ค. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์อยา่งสม ่าเสมอ 
        ง. อ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์เฉพาะท่ีครูแนะน าเท่านั้น 

 
2.67 

 
 
 
 

2.26 

 
 

2.33 

 
 
 

2.74 

   (12) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นักเรียนชอบปฏิบติั
อยา่งไร 
        ก. จดงานหรือขีดเส้นใตข้อ้ความส าคญัท่ีครูเนน้ 
        ข. เขา้เรียนอยา่งสม ่าเสมอ 
        ค. อ่านหนังสือล่วงเวลา เพื่อเตรียมตัวเรียนในวนั 
            ต่อไป 
        ง. ท าการบา้น เม่ือใกลเ้วลาท่ีจะตอ้งส่งครู 

 
 
 
 
 

3.15 

 
 

2.04 

 
 
 
 
 
 

1.48 

 
 
 

3.33 

   (13) ข้อความต่อไปน้ี ตรงกับความคิดของนักเรียน
เพียงใด 
        ก. การเรียนวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนเป็นเร่ืองน่าเบ่ือ 
        ข. ชั้นเรียนเป็นท่ีแลกเปล่ียนความรู้และความคิด 
        ค. ชั้ นเรียนเป็นท่ี ๆ ใช้ศึกษาหาความรู้เก่ียวกับ 
             เน้ือหาวิชา 
        ง .  ชั้ นเรียนเป็นสถานท่ี ท่ีได้รับความรู้จากการ 
             ถ่ายทอดจากครู 

 
 
 

2.96 

 
 
 
 
 
 
 

2.56 

 
 
 
 
 

2.52 

 
 

2.00 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

D E F G 

   (14) เม่ือนกัเรียนไดรั้บมอบหมายให้ท างานเก่ียวกบัวิชา
วิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. วางแผนท างานใหดี้กวา่เพื่อน ๆ 
        ข. รีบท าใหเ้สร็จโดยไม่ค  านึงถึงผลมากนกั 
        ค. วางแผนท าโดยศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
        ง. ท างานร่วมกบัเพื่อนเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น 

 
 
 
 

2.81 

 
 
 

1.67 

 
 

3.04 

 
 
 
 
 

2.48 

   (15) เ ม่ือครูให้นักเรียนท างานท่ีจะต้องท าคนเดียว 
นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. ท าใหไ้ดต้ามท่ีครูก าหนด 
        ข. ท าใหมี้คุณภาพและปริมาณมากกวา่เพื่อน 
        ค. รอใหเ้วลาท่ีจะส่งงานใกลเ้ขา้มาจึงจะลงมือท า 
        ง. ใชค้วามสามารถของตนเองท างานอยา่งเตม็ท่ี 

 
 
 
 
 

3.19 

 
 
 
 

2.00 
 

 
 

2.56 

 
 
 

2.26 

 รวม  28.85 21.63 24.19 25.33 

เฉลีย่ 2.89 2.16 2.42 2.53 
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ตารางท่ี 7 วิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้จากแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ วิชา วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 
ผลการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้านการลงมือปฏิบัติ 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

H I J K 
   (16) นกัเรียนชอบกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบใด 
        ก. กิจกรรมท่ีตอ้งมีครูคอยเป็นผูแ้นะน า 
        ข. กิจกรรมท่ีตอ้งมีการแข่งขนัเพื่อชยัชนะ 
        ค. กิจกรรมท่ีตอ้งอาศยัความร่วมมือซ่ึงกนัและกนั 
        ง. กิจกรรมท่ีต่างคนต่างท า ดว้ยความคิดของตนเอง 

 
3.41 

 
 
 

3.37 

 
 
 
 

1.63 

 
 

1.59 

   (17)  นักเรียนมีความเห็นเห็นอย่างไรเ ก่ียวกับการ
ปฏิบติัการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
        ก. สามารถค าตอบท่ีสงสัยทางวิทยาศาสตร์ได ้
        ข. นกัเรียนไดมี้การท าการทดลองร่วมกนัเป็นทีม 
        ค. ควรมีกิจกรรมอ่ืนท่ีไม่ใช่การทดลอง เช่น เกม 
        ง. การทดลองไม่ไดช่้วยให้เขา้ใจเน้ือหาทาง  
           วิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 

1.67 

 
 
 

2.44 

 
 

3.33 

 
 
 
 

2.56 

   (18)  ก่อนการทดลองวิทยาศาสตร์นักเรียนมีการเตรียม
ตวัอยา่งไร 
         ก. ไม่สนใจท าการทดลองเลย 
         ข. ศึกษาขอ้มูลการทดลองเบ้ืองตน้ 
         ค. รอฟังค าอธิบายจากครูอยา่งเดียว 
         ง. ศึกษาการทดลองร่วมกบัเพื่อนในชั้นเรียน 

 
 
 
 

2.93 

 
 
 
 
 

2.48 

 
 
 

2.81 

 
 

1.78 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

H I J K 

   (19) เม่ือมีการจัดกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ นักเรียน
ปฏิบติัอยา่งไร 
        ก. หลีกเล่ียงเพราะเป็นกิจกรรมท่ีน่าเบ่ือ 
        ข. นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามวิธีท่ีครูเสนอแนะ 
        ค. เขา้ร่วมกิจกรรมทุกกิจกรรมโดยเฉพาะกิกจรรมท่ี 
            ลงมือปฏิบติั 
        ง. มกัร่วมเสนอความคิดเห็นและช่วยเหลือซ่ึงกนัและ 
           กนักบัเพื่อน ๆ 

 
 
 

1.00 

 
 
 
 
 
 
 

2.59 

 
 
 
 
 

3.33 

 
 

3.07 

   (20) นักเรียนชอบปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ใน
ลกัษณะต่อไปน้ีเพียงใด 
        ก. แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
        ข. แสดงความคิดเห็นร่วมกบัเพื่อน ๆ  
        ค. ครูสาธิตการทดลองใหน้กัเรียนดูก่อน 
        ง. กิจกรรมอ่ืนๆ นอกเหนือจากการทดลอง 

 
 
 
 

3.04 

 
 
 

1.74 

 
 

3.15 

 
 
 
 
 

2.07 
   (21) เม่ือมีกิจกรรมนอกห้องเรียน นักเรียนมักปฏิบัติ
อยา่งไร 
        ก. หลีกเล่ียงกิจกรรมเหล่านั้นบ่อย ๆ 
        ข. เขา้ร่วมกิจกรรมทุกประเภทเท่าท่ีจะท าได ้
        ค. เขา้ร่วมกิจกรรมเฉพาะท่ีเป็นวิชาการเท่านั้น 
        ง. เขา้ร่วมกิจกรรมเฉพาะการทดลองวิทยาศาสตร์ 

 
 

1.89 

 
 
 
 
 

2.74 

 
 
 

3.26 

 
 
 
 

2.11 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

H I J K 
   (22) หากนกัเรียนไดรั้บหัวขอ้ในการปฏิบติักิจกรรมเพื่อ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะปฏิบติัตนอยา่งไร 
        ก. รอดูวิธีการแกปั้ญหาจากเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ 
        ข. ถามวิธีการแกปั้ญหาจากครู 
        ค .  หาวิ ธีการวิ ธีการแก้ปัญหาตามหลักการทาง 
             วิทยาศาสตร์ 
        ง. ไม่คิดหาทางแกปั้ญหาและรอเฉลยวิธีการแกปั้ญหา 
             จากครู 

 
 
 

2.30 

 
 

2.63 

 
 
 
 
 

3.26 

 
 
 
 
 
 
 

1.81 
   (23) เ ม่ือครูให้นักเรียนท างานท่ีจะต้องท าคนเดียว 
นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. ท าใหไ้ดต้ามท่ีครูก าหนด 
        ข. ท าใหมี้คุณภาพและปริมาณมากกวา่เพื่อน 
        ค. รอใหเ้วลาท่ีจะส่งงานใกลเ้ขา้มาจึงจะลงมือท า 
        ง. ใชค้วามสามารถของตนเองท างานอยา่งเตม็ท่ี 

 
 

3.48 

 
 
 
 

1.15 

 
 
 
 
 

3.52 

 
 
 

1.85 

   (24) ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นักเรียนเห็นด้วยกบั
ขอ้ใด 
        ก. ครูจะตอ้งสอนส่ิงท่ีถูกตอ้งเสมอ 
        ข. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบติั 
        ค. กิจกรรมการทดลองไม่สามารถอธิบายความเป็น 
            วิทยาศาสตร์ได ้
        ง. นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาวิทยาศาสตร์มากขึ้นหลงัจาก 
           ท าการทดลอง 

 
 

2.89 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.56 

 
 
 

3.56 

 
 
 
 
 

1.00 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

H I J K 
       (25) ถ้านักเรียนได้รับมอบหมายให้ท า กิจกรรม
ประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน นกัเรียนจะ
ท าอยา่งไร 
        ก. ท าตามวิธีการของตนเอง 
        ข. ท าตามวิธีการท่ีครูเสนอแนะ 
        ค. ท าในส่วนท่ีรับผิดชอบใหเ้ร็วกวา่คนอ่ืน ๆ  
        ง. พยายามศึกษาและร่วมท ากิจกรรมอยา่งดีท่ีสุด 

 
 
 
 

2.89 

 
 
 
 
 
 

2.07 

 
 
 

2.93 

 
 
 
 
 

2.11 

รวม 25.48 23.78 30.78 19.96 

เฉลีย่ 2.55 2.38 3.08 2.00 
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ตารางท่ี 7 วิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้จากแบบส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้  วิชา วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 
ผลการศึกษาพฤติกรรมหลังจากได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

G L M N 
   (26) หลังจากท่ีเรียนเน้ือหาจบนักเรียน ควรปฏิบัติตน
อยา่งไร 
        ก. สรุปความรู้เป็นแผนผงัความคิด 
        ข. แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอสรุปความรู้ 
        ค. นักเรียนแต่ละคนอภิปรายแลกเปล่ียนความรู้ท่ีสรุป 
            ได ้
        ง. สรุปความรู้เป็นความคิดรวบยอด เช่น บรรยาย  
            ประกอบภาพ 

 
 
 

3.30 

 
 

1.70 
 

 
 
 
 
 

1.30 

 
 
 
 
 
 
 

3.70 
   (27)  ถ้ านัก เ รี ยนได้ รับมอบหมาย ให้ท า กิ จก รรม
ประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน นักเรียนจะ
ท าอยา่งไร 
        ก. ท าตามวิธีการของตนเอง 
        ข. ท าตามวิธีการท่ีครูเสนอแนะ 
        ค. ท าในส่วนท่ีรับผิดชอบใหเ้ร็วกวา่คนอ่ืน ๆ  
        ง. พยายามศึกษาและร่วมท ากิจกรรมอยา่งดีท่ีสุด 

 
 
 
 

2.81 

 
 
 

2.26 

 
 
 
 
 

1.74 

 
 
 
 
 
 

3.19 
   (28) ในการท าการบ้านวิทยาศาสตร์ นักเรียนปฏิบัติ
อยา่งไร 
        ก. ปรึกษากบัเพื่อน ๆ หลงัเลิกเรียน 
        ข. ขอลอกจากเพื่อนเม่ือถึงก าหนดส่ง 
        ค. ท าตามวิธีท่ีตนเองเขา้ใจและคิดวา่ถูกตอ้ง 
        ง. ซกัถามวิธีท าจากครูก่อนท่ีจะลงมือท า 

 
 
 

1.85 

 
 
 
 
 

2.48 

 
 

2.52 

 
 
 
 

3.15 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

ข้อความ 
รูปแบบการเรียนรู้ 

G L M N 
   (29) เม่ือครูสั่งใหท้ าการบา้น นกัเรียนท าอยา่งไร 
        ก. พยายามท าเองใหค้รบ 
        ข. ซกัถามจากเพื่อนเม่ือท าไม่ได ้
        ค. ใหค้  าปรึกษาเพื่อนเม่ือเพื่อนท าไม่ได ้
        ง. ท าใหค้รบและถูกตอ้งตามท่ีครูก าหนด 

 
 
 

2.89 

 
 
 
 

2.56 

 
 

1.22 

 
3.33 

   (30) เม่ือครูใหน้กัเรียนท างานท่ีจะตอ้งท าคนเดียว นกัเรียน
ท าอยา่งไร 
        ก. ท าใหมี้คุณภาพและปริมาณมากกวา่เพื่อน 
        ข. รอใหเ้วลาท่ีจะส่งงานใกลเ้ขา้มาจึงจะลงมือท า 
        ค. ท าใหไ้ดต้ามท่ีครูก าหนด 
        ง. ใชค้วามสามารถของตนเองท างานอยา่งเตม็ท่ี 

 
 
 

1.30 

 
 

1.70 

 
 
 
 
 

3.70 

 
 
 
 

3.30 

 รวม  12.15 10.70 10.48 16.67 

เฉลีย่ 2.43 2.14 2.10 3.33 
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ตารางท่ี 8 ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
ในศตวรรษท่ี 21 เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดบั
ประถมศึกษา  

นัก
เรีย

นค
นที่

 

กา
รท

ดส
อบ

ก่อ
นเ
รีย
น 

 (P
re

-te
st)

 คะแนนระหว่างเรียนจากการใช้แผนการเรียนรู้ 

รว
มค

ะแ
นน

ระ
หว่

าง

เรีย
น 

กา
รท

ดส
อบ

หล
งัเรี

ยน

เรีย
น 

(P
os

t-t
est

) 

แผนท่ี 
1 

แผนท่ี 
2 

แผนท่ี 
3 

แผนท่ี 
4 

แผนท่ี 
5 

(20) (10) (10) (10) (10) (20) (60) (20) 

1 8 7 8 9 7 17 48 14 
2 6 9 7 8 9 16 49 16 
3 10 8 9 8 8 17 50 18 
4 6 7 8 9 7 17 48 14 
5 4 8 9 8 7 17 49 18 
6 8 9 7 7 9 15 47 16 
7 12 8 8 9 8 17 50 16 
8 8 7 9 8 7 17 48 20 
9 4 9 7 8 9 15 48 18 

10 6 7 7 9 8 16 47 16 
11 14 7 8 9 7 17 48 14 
12 10 8 10 9 8 19 54 20 
13 8 9 9 9 9 18 54 18 
14 6 8 9 9 8 18 52 18 
15 6 7 8 9 7 17 48 14 
16 6 8 7 7 7 16 45 14 
17 8 8 8 7 7 15 45 16 
18 4 9 7 8 9 16 49 18 
19 8 9 9 8 9 17 52 16 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 
นัก

เรีย
นค

นที่
 

กา
รท

ดส
อบ

ก่อ
นเ
รีย
น 

 (P
re

-te
st)

 คะแนนระหว่างเรียนจากการใช้แผนการเรียนรู้ 

รว
มค

ะแ
นน

ระ
หว่

าง

เรีย
น 

กา
รท

ดส
อบ

หล
งัเรี

ยน

เรีย
น 

(P
os

t-t
est

) 

แผนท่ี 
1 

แผนท่ี 
2 

แผนท่ี 
3 

แผนท่ี 
4 

แผนท่ี 
5 

20 10 10 10 10 20 60 20 
20 10 9 8 9 9 17 52 14 
21 8 7 7 9 7 17 47 12 
22 12 8 10 8 9 16 51 18 
23 12 9 7 8 10 16 50 16 
24 6 9 8 9 10 16 52 14 
25 4 9 10 9 8 16 52 16 
26 4 7 7 7 7 15 43 14 
27 8 7 7 9 8 16 47 14 
รวม 226 227 228 236 228 446 1,365 452 
เฉล่ีย 8.37 8.41 8.44 8.74 8.44 16.52 50.56 16.74 
S.D. 2.78 0.85 1.04 0.74 1.00 0.98 4.60 2.08 

ร้อยละ 84.26 83.70 
ประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 84.26/83.70 

ดชันีประสิทธิภาพ E.I. 0.7197 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ภาพการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 

 
กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็ศึกษาและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ในศตวรรษท่ี 21  

เร่ือง “โคมลา้นนา” เพื่อยกระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
ภาพการระดมสมองระบุปัญหา 
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ภาพการออกแบบโคมหมุนล้านนา 
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ภาพการท าแบบจ าลองโคมหมุนล้านนาและปรับแก้แบบ 
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ภาพการสร้างโคมหมุนล้านนา 
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ภาพการทดสอบการหมุนของโคมหมุนล้านนา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

242 
 

 

ภาพการน าเสนอผลงาน 
 

3 
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ภาพชิ้นงานนักเรียน 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
 

ช่ือ – นามสกุล นางสาวอญัชลี  สมฟองทอง  
 
วัน เดือน ปีเกดิ 27 กรกฎาคม  2536    
 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน บา้นเลขท่ี 115 หมู่ 5  บา้นหนองออ้ ต าบลเวียง   
  อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ รหสัไปรษณีย ์50190 

 
อเีมล์แอดเดรส Anchalee_40243@hotmail.com  
 
ประวัติการศึกษา  
  พ.ศ. 2559  หลกัสูตรครุศาสตรบณัฑิต  
   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป  
    มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ 
   

ประสบการณ์การท างาน   
  พ.ศ. 2560 – ปัจจุบนั  ครู  
   โรงเรียนบา้นแจ่งกู่เรือง 
    อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 
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