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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการติดตามคุณภาพน ้า โดยใช้ดัชนี
ชี วัดทางกายภาพ ในพื นที่ลุ่มน ้าแม่งัด อ้าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่  มีจุดประสงค์หลักคือ เพ่ือน้า
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาใช้ในกระบวนการติดตามคุณภาพน ้า โดยใช้ดัชนีกายภาพที่สามารถท้าการ
ตรวจสอบคุณภาพน ้าได้โดยง่าย มีวิธีด้าเนินการวิจัย ดังนี  
 3.1  การเลือกพื นที่ศึกษา   
 3.2  การศึกษาวิธีการเก็บข้อมูลน ้า 
 3.3  ก้าหนดดัชนีชี วัดทางกายภาพในการติดตามคุณภาพน ้า 
 3.4  พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1  กำรเลือกพื้นที่ศึกษำ   

ส้าหรับการเลือกพื นที่การศึกษาในครั งนี  ได้ท้าการเลือกพื นที่ที่จะน้ามาเป็นตัวแทนของลุ่มน ้า
แม่งัด อ้าเภอแม่แตง และพยายามจะให้ครอบคลุมพื นที่ลุ่มน ้าแม่งัดมากที่สุด โดยทางผู้วิจัยเลือก
ต้าแหน่งในการเก็บข้อมูลทั งหมด 6 จุด ซึ่งแบ่งเป็น แหล่งต้นน ้า กลางน ้า และปลายน ้า ดังนี  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 3.1 แสดงลุ่มน ้า ต้าแหน่งต้นน ้า ที่เป็นแหล่งน ้าที่เป็นพื นที่การศึกษา 
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ภำพที่ 3.2 แสดงลุ่มน ้า ต้าแหน่งกลางน ้า ที่เป็นแหล่งน ้าที่เป็นพื นที่การศึกษา 
 

ภำพที่ 3.3 แสดงลุ่มน ้า ต้าแหน่งปลายน ้า ที่เป็นแหล่งน ้าที่เป็นพื นที่การศึกษา 
 
 

3.2  กำรศึกษำวิธีกำรเก็บข้อมูลน้ ำ 
หลังจากเลือกพื นที่ศึกษาที่ใช้เป็นแหล่งในการเก็บข้อมูลเพ่ือทดสอบระบบแล้ว ขั นต่อไปจึง

ท้าการศึกษาวิธีการเก็บข้อมูลว่า ในการวัดคุณภาพน ้านั นจะต้องใช้ตัวชี วัดใดบ้าง และตัวชี วัดใดที่
สามารถท้าการเก็บข้อมูลได้ไม่ยากจนเกินไป และในแต่ละตัวชี มีการก้าหนดค่าในการวัดอย่างไร เพ่ือ
น้ามาท้าการก้าหนดค่าดัชนีชี วัดส้าหรับระบบต่อไป 
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ภำพที่ 3.4 แสดงการวัดความกว้างของแหล่งน ้า 
 

การวัดความกว้างของแหล่งน ้า มีวิธีการคือ ใช้สายวัดในการวัดระยะความกว้างของแหล่งน ้า
ตั งแต่ขอบด้านหนึ่ง ไปยังขอบอีกด้านหนึ่ง โดยมีการแบ่งเป็นแหล่งต้นน ้า กลางน ้า และปลายน ้า ซึ่งมี
การแบ่งช่วงทั งสามตามระยะทางของแหล่งน ้าโดยใช้ชุมชนเป็นตัวก้าหนด โดยแหล่งต้นน ้าเริ่มจาก
หลังเขื่อนเก็บน ้าแม่งัด  ต้าแหน่งกลางน ้า คือ ช่วงกลางของแหล่งน ้าที่มีชุมชนอาศัยอยู่ และ แหล่ง
ปลายน ้าคือ ช่วงท้ายแหล่งน ้าที่ชุมชนอาศัยอยู่เช่นกัน 

 
 

ภำพที่ 3.5 แสดงการวัดค่าความขุ่น 
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ภำพที่ 3.5 แสดงการวัดค่าความขุ่น (ต่อ) 
 

การวัดค่าความขุ่นของน ้า มีวิธีการคือ ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการเปรียบเทียบความเข้มของแสงที่
กระเจิงออกมาของน ้าในแหล่งน ้าเทียบกับของสารมาตรฐานภายใต้สภาวะที่ก้าหนดโดยถ้าความเข้ม
ของแสงที่กระเจิงออกมามากขึ นนั่นคือน ้านั นจะมีความขุ่นมากขึ น โดยหน่วยที่ใช้ คือ เอ็นทียู 
(Nephelometric Turbidity Unit, NTU) 

 
ภำพที่ 3.6 แสดงการวัดอุณหภูมิอากาศ 

 
การวัดอุณหภูมิของอากาศ มีวิธีการคือ จับส่วนปลายของเทอร์มอมิเตอร์ด้านที่ไม่มีกระเปาะ 

ให้ตั งตรงในแนวดิ่งและหันด้านที่มีตัวเลขเข้าหาตัวโดยกระเปาะต้องไม่สัมผัสกับสิ่งใดจากนั นอ่านค่า
อุณหภูมิ โดยสายตาจะต้องอยู่ในระดับเดียวกับของเหลวที่อยู่ในเทอร์มอมิเตอร์ 
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ภำพที่ 3.7 แสดงการวัดความเร็วกระแสน ้า 
 

การวัดความเร็วกระแสน ้า โดยวิธีการใช้ทุนลอยซึ่งเหมาะส้าหรับกรณีทางน ้าอยู่ในแนวตรงที่มี
หน้าตัดสม่้าเสมอ ดังเช่นลุ่มน ้าแม่งัด วิธีการคือ ปล่อยทุ่นลอยทางด้านเหนือของน ้า เหนือจุดที่เริ่มวัด
ระยะประมาณ 1-2 เมตร เพ่ือให้ทุนลอยปรับความเร็วในการเคลื่อนที่เท่ากับความเร็วที่ผิวน ้า จากนั น
เมื่อทุ่นลอยลอยมาถึงจุดเริ่มต้น เริ่มจับเวลาจนกระทั่งทุ่นลอยลอยถึงจุดสุดท้ายที่อยู่ห่างจาก
จุดเริ่มต้น 

 

 
ภำพที่ 3.8 แสดงการวัดความลึกของแหล่งน ้าและความลึกแสงส่องถึง 

 
การวัดความลึกและแสงส่องถึงของแหล่งน ้า มีวิธีการคือ หย่อน Secchi disc ลงไปในน ้าอย่าง

ช้าๆ จนกระทั่งมองไม่เห็น Secchi disc บันทึกความยาวของเชือกที่หย่อนลงไป จากนั นหย่อน 
Secchi disc ลงไปอีกเล็กน้อยแล้วดึง Secchi disc ขึ น บันทึกความยาวเชือกท่ีมองเห็น Secchi disc 
อีกครั ง ค่าเฉลี่ยจากความยาวเชือกที่อ่านได้ทั งสองครั งเป็นค่าความโปร่งใส เมื่อคูณค่าความโปร่งใสที่
ได้ด้วย 2 ก็จะได้ค่าประมาณความลึก 
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ภำพที่ 3.9 แสดงการวัดค่ากรดด่าง 

 
การวัดค่ากรดด่างของน ้า มีวิธีการคือ จุ่มอุปกรณ์ในการวัดค่ากรดด่างลงในน ้าประมาณ 10 

เซนติเมตร ทิ งไว้ระยะหนึ่งเพื่อให้ค่าตัวเลขบนเครื่องวัดที่ได้มีความนิ่ง จากนั นจึงอ่านค่า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.10 แสดงการวัดค่าอุณหภูมิน ้า 
 

การวัดอุณหภูมิของน ้า มีวิธีการคือ ท้าการตรวจวัดอุณหภูมิน ้าโดยหย่อนเทอร์มอมิเตอร์ลงใน
น ้าให้ลึกประมาณ 10 เซนติเมตร แล้วทิ งไว้ประมาณ 3 – 5 นาที ยกเทอร์มอมิเตอร์อย่างรวดเร็วและ
อ่านค่า เพราะอุณหภูมิจะท้าให้ค่าท่ีวัดได้เปลี่ยนแปลง 
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ภำพที่ 3.11 แสดงการวัดปริมาณออกซิเจนละลาย 
 

การวัดปริมาณออกซิเจนละลาย มีวิธีการคือ เก็บน ้าในแหล่งน ้า และน้าน ้านั นมาตรวจสอบกับ
สารเคมีต่างๆ จนได้ค่าปริมาณออกซิเจนละลาย  

 
หลังจากลงพื นที่เพ่ือศึกษาวิธีการเก็บข้อมูลในการตรวจวัดคุณภาพน ้านั น ท้าให้ทราบวิธีการใน

การเก็บข้อมูลส้าหรับตัวชี วัดต่างๆ รวมทั งค่าที่สามารถวัดได้ ในลักษณะของน ้าในพื นที่ลุ่มน ้าแม่งัด 
เพ่ือน้ามาท้าการก้าหนดค่าดัชนีชี วัดทางกายภาพส้าหรับการพัฒนาระบบต่อไป 

 
3.3  ก ำหนดดัชนีชี้วัดทำงกำยภำพในกำรติดตำมคุณภำพน้ ำ 

เมื่อทราบวิธีการเก็บข้อมูลในการตรวจวัดคุณภาพน ้าในแต่ละดัชนีชี วัดแล้ว ต่อไปจึงท้าการ
ก้าหนดดัชนีชี วัด ซึ่งเน้นการติดตามคุณภาพน ้าที่เป็นทางกายภาพ และสามารถท้าได้ง่าย  โดยมีการ
ก้าหนดดัชนี ชี วัดทางกายภายดังนี  
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ตำรำงท่ี 3.1  แสดงดัชนีที่ใช้ในกระบวนการหาคุณภาพน ้า 
 

ค่ำทำงกำยภำพ/ทำงเคมี ระดับที่วัดได้ คะแนน 
ความขุ่น  
  
  
  

0-50 NTU 1 
51-199 NTU 2 
200-499 NTU 3 
500-1000 NTU 4 

กลิ่น 
  
  
  

ไม่มีกลิ่น 1 
มีกลิ่น 2 
มีกลิ่นเหม็น 3 
มีกลิ่นไม่รู้ว่ากลิ่นอะไร 4 

สี 
  
  
  

ไม่มีสี 1 
สีเหลือบเขียวจาง 2 
สีเหลือบเขียวเข้มหรือน ้าตาลอ่อน 3 
สีออกเข้มด้า 4 

อุณหภูมิน ้า  น้อยกว่า 20 ºC 1 
20-25 ºC 2 
25-30 ºC 3 
มากกว่า 30 ºC 4 

อุณหภูมิอากาศ  
  
  

20-25 ºC 1 
26-30 ºC 2 
31-35 ºC 3 
มากกว่า 35 ºC 4 

ความเร็วกระแสน ้า             
 
  

มากกว่า 0.5 เมตรต่อวินาที 1 
0.49-0.30 เมตรต่อวินาที 2 
0.29-0.09 เมตรต่อวินาที 3 
น้อยกว่า 0.09 เมตรต่อวินาที 4 

ความลึกของแหล่งน ้า  
  
  
  

มากกว่า 10 เมตร 1 
6-10 เมตร 2 
2-6 เมตร 3 
น้อยกว่า 2 เมตร 4 

ความลึกของแสงที่ส่องถึง 
  
  
  

มากกว่า 10 เมตร 1 
6-10 เมตร 2 
2-6 เมตร 3 
น้อยกว่า 2 เมตร 4 
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ตำรำงท่ี 3.1  แสดงดัชนีที่ใช้ในกระบวนการหาคุณภาพน ้า (ต่อ) 
 

ค่ำทำงกำยภำพ/ทำงเคมี ระดับที่วัดได้ คะแนน 
ความเป็นด่าง  
  
  
  

pH มากกว่า 8 1 
pH 6-8 2 
pH 4-6 3 
pH น้อยกว่า 4 4 

ปริมาณออกซิเจนละลาย 
  
  
  

8-9 1 
6-7 2 
4-5 3 
น้อยกว่า 4 4 

ปริมาณออกซิเจนที่ใช้โดยจุลินทรีย์ 
  
  
  

น้อยกว่า 1 1 
1-2 2 
3-4 3 
มากกว่า 4 4 

 
ส้าหรับการก้าหนดค่าดัชนีชี วัดทางกายภาพในตารางที่ 3.1 นั น เป็นการแบ่งระดับค่าที่วัดได้

ในแต่ละตัวชี วัดเป็น 4 ระดับ เพ่ือให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ผลคุณภาพน ้า โดย สามารถแปรค่าระดับ
คุณภาพน ้าได้ ดังนี  

 
ตำรำงท่ี 3.2  แสดงการแปรค่าระดับคุณภาพน ้า 
 

 
เมื่อก้าหนดตัวดัชนีชี วัดทางกายภาพพร้อมค่าคะแนนส้าหรับการแปรผลคุณภาพน ้าเป็นที่

เรียบร้อย ต่อไปจึงท้าการพัฒนาระบบส้าหรับการวิเคราะห์คุณภาพน ้า โดยระบบที่จะพัฒนาในครั งนี  
เน้นให้มีการใช้งานง่าย  

ค่ำคะแนนเฉลี่ย ระดับคุณภำพน้ ำ 
1 น ้ามีคุณภาพดีมาก เหมาะส้าหรับการใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจ้าวัน 
2 น ้ามีคุณภาพดี สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้ใน

ชีวิตประจ้าวัน แต่ต้องผ่านการบ้าบัดก่อน 
3 น ้ามีคุณภาพปานกลาง สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้ใน

ชีวิตประจ้าวันได้ แต่ต้องผ่านการบ้าบัดอย่างพิเศษก่อน 
และอาจมีล้าน ้าบางส่วนที่จ้าเป็นต้องฟ้ืนฟูให้คงสภาพเดิม 

4 น ้ามีคุณภาพไม่เหมาะสมต่อการน้าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ้าวัน 
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3.4  พัฒนำเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
ขั นตอนการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ การพัฒนาระบบส้าหรับเก็บข้อมูล

คุณภาพน ้าที่วัดค่าได้จากแหล่งน ้า เพื่อน้าค่าผลน ้าที่วัดได้ตามตัวชี วัดต่างๆ มาท้าการป้อนเข้าสู่ระบบ 
เพ่ือให้ระบบท้าการวิเคราะห์ผลคุณภาพน ้า ณ แหล่งน ้านั น ซึ่งระบบที่พัฒนาขึ นมีลักษณะ ดังนี  

 

 
 

ภำพที่ 3.12 แสดงหน้าแรก 
 

จากภาพมีเมนูการท้างาน ดังนี  
3.4.1 จัดการข้อมูลสมาชิก 

- หน้าหลัก คือ หน้าแรกในการแสดงผลหลังจากเข้าสู่ระบบ 
- ข้อมูลสมาชิก คือ หน้าแสดงข้อมูลผู้ที่เป็นสมาชิกในการเข้าใช้ระบบ 
- ข้อมูลส่วนตัว คือ หน้าแสดงข้อมูลของผู้ใช้นั นๆ ซึ่งสามารถท้าการแก้ไขได้ 

3.4.2 ข้อมูลการตรวจวัดน ้า 
- ข้อมูลสถานที่ คือ หน้าส้าหรับก้าหนดจุดสถานที่ ที่จะใช้ในการเก็บข้อมูล 

ซึ่งสามารถท้าการเพ่ิม ลบ หรือ แก้ไข ข้อมูลสถานที่ได้ ดังภาพด้านล่าง 
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ภำพที่ 3.13 แสดงหน้าจัดการข้อมูลสถานที่ 

 
- บันทึกผลการตรวจวัด คือ หน้าส้าหรับท้าการป้อนข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัด

คุณภาพน ้า ตามดัชนีชี วัดต่างๆ 
 

 

 
ภำพที่ 3.14 แสดงหน้าบันทึกผลการตรวจวัดคุณภาพน ้า 

 
- ก้าหนดค่าเกณฑ์การตรวจวัด คือ หน้าส้าหรับก้าหนดค่าเกณฑ์ตัวชี วัดที่จะใช้ใน

การวิเคราะห์คุณภาพน ้า โดยสามารถเพิ่ม หรือ ลดตัวชี วัดที่จะใช้ในการเก็บข้อมูลได้ รวมทั งช่วง
คะแนนในการวิเคราะห์ผล 
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ภำพที่ 3.15 แสดงหน้าก้าหนดค่าเกณฑ์การตรวจวัด 

 
- ผลการตรวจวัด คือ หน้าแสดงผลที่ได้จากการป้อนข้อมูลคุณภาพน ้าตามดัชนีชี 

วัดต่างๆ ซึ่งแสดงผลในรูปของกราฟ 
 

 
ภำพที่ 3.16 แสดงหน้าผลการตรวจวัด 

 
- รายงานผลการตรวจวัด คือ หน้าแสดงรายงานข้อมูลข้อมูลน ้า โดยละเอียด 
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ภำพที่ 3.17 แสดงหน้ารายงานผลการตรวจวัด 

 
3.4.3 ออกจากระบบ  

- Log out ส้าหรับออกจากระบบ 
 
เมื่อท้าการพัฒนาระบบที่ใช้เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์คุณภาพน ้าเป็นที่เรียบร้อย ต่อไปจึง

ด้าเนินการทดสอบการใช้งานของระบบ โดยทดลองเก็บข้อมูลที่ลุ่มน ้าแม่งัดตามดัชนีชี วัดต่างๆ และ
ท้าการป้อนข้อมูลค่าที่เก็บได้เข้าสู่ระบบต่อไป 

 
3.5  ทดสอบกำรท ำงำนของระบบ 
 ท้าการทดสอบระบบในการติดตามคุณภาพน ้าด้วยดัชนีชี วัดทางกายภาพ โดยท้าการเก็บ
ข้อมูลจากลุ่มน ้าแม่งัด โดยแบ่งเป็น แหล่งต้นน ้า แหล่งกลางน ้า และแหล่งปลายน ้า โดยแต่ละแหล่ง
ท้าการเก็บข้อมูลน ้าแหล่งละ 2 จุด รวมทั งหมด 6 จุด  จากนั นจึงท้าการป้อนข้อมูลต่างๆ เข้าสู่ระบบ 
ดังนี  
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ภำพที่ 3.18 แสดงการบันทึกผลการตรวจคุณภาพน ้า จุดที่ 1 

 
 
 

 
 

ภำพที่ 3.19 แสดงการบันทึกผลการตรวจคุณภาพน ้า จุดที่ 2 
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ภำพที่ 3.20 แสดงการบันทึกผลการตรวจคุณภาพน ้า จุดที่ 3 

 
 

 
ภำพที่ 3.21 แสดงการบันทึกผลการตรวจคุณภาพน ้า จุดที่ 4 
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ภำพที่ 3.22 แสดงการบันทึกผลการตรวจคุณภาพน ้า จุดที่ 5 
 
 

 
ภำพที่ 3.23 แสดงการบันทึกผลการตรวจคุณภาพน ้า จุดที่ 6 

 
เมื่อท้าการป้อนข้อมูลผลการตรวจคุณภาพน ้าทั ง 6 จุดลงในระบบครบทั งหมดแล้ว จึงท้าการ

วิเคราะห์ผลคุณภาพน ้า ซึ่งจะแสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าในบทต่อไป 
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