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บทที ่5 
สรุปผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ 

 
 

5.1 บทสรุปงานวจัิย 
 การพัฒนาอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจแบบพกพา ได้ท าการทดลองวิธีการ
ประมาณค่าของสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจของสัญญาณ V2, V3, V4 และ V5 โดยใชว้ิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสุด จะเห็นว่ามีความถูกตอ้งท่ีใกล้เคียงกบัสัญญาณจริงมากท่ีสุดซ่ึงมีค่าเปอร์เซ็นต์ความ
ผิดพลาดสัมบูรณ์เฉล่ียน้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นวา่การประมาณโดยใชว้ิธีก าลงัสอง
นอ้ยท่ีสุดสามารถน ามาประยุกต์ใช้ส าหรับการประมาณค่าสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจของสัญญาณ 

V2, V3, V4 และ V5 โดยมีความถูกตอ้งมากกวา่ 90 เปอร์เซ็นต์ และเม่ือท าการเปรียบเทียบ
คล่ืนไฟฟ้าหัวใจท่ีได้จากอุปกรณ์วดัสัญญาณท่ีทางผูว้ิจยัได้พฒันาข้ึนมา กับเคร่ืองวดัสัญญาณ
คล่ืนไฟฟ้าหวัใจของโรงพยาบาลยี่ห้อ Nihon Kohden รุ่น Cardiofox Vecaps 12 ECG จะเห็น
วา่สัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจท่ีไดจ้ะมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั 
 ส าหรับส่วนของฮาร์ดแวร์ได้ใช้อุปกรณ์เป็นแบบ Surface-Mount เป็นบางส่วนท าให้
ตวัเคร่ืองมีขนาดท่ีเล็กลงสามารพกพาติดตวัของผูป่้วยไดต้ลอดเวลา ดว้ยตวัเคร่ืองท่ีมีน ้ าหนกัเพียง 
1 กิโลกรัม สามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง และมีราคาท่ีไม่แพงเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัเคร่ืองบนัทึก
สัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ 12 ลีด ท่ีมีขายตามทอ้งตลาดโดยทัว่ไป ส่วนการท างานของวงจรทั้งหมด
มีอตัราการกินกระแสไฟฟ้าอยู่ท่ี 195 mA คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 2.34 วตัต์ ซ่ึงจากการ
ทดลองใช้แบตเตอร่ีขนาด 10Ah เม่ือเปิดใช้งานให้มีเก็บข้อมูลลง Flash Drive ตลอดเวลา 
ตวัเคร่ืองจะสามารถใชง้านไดเ้ป็นระยะเวลาประมาณ  26  ชัว่โมงหรือประมาณ 1 วนั 

 
5.2 ผลการประเมินความพงึพอใจในการใช้งานอุปกรณ์วดัสัญญาณคลืน่ไฟฟ้าหัวใจแบบพกพา 

การประเมินความพึงพอใจของกลุ่มทดลองจ านวน 5 คนพบว่ากลุ่มทดลองมีความพึงใจ
ลักษณะการใช้งานอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจแบบพกพาในด้านความสะดวกใน          
การพกพา ความสะดวกในการใช้งาน ขนาดและน ้ าหนกัของอุปกรณ์ ความปลอดภยัของอุปกรณ์ 
และความน่าสนใจของอุปกรณ์โดยรวม โดยอา้งอิงผลการประเมินความพึงพอใจจากตารางท่ี 4.1 
สามารถสรุปไดว้า่ ผูใ้ชมี้ความพึงพอใจระดบัมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 44 ระดบัมากคิดเป็นร้อยละ 
40 และระดบัปานกลางคิดเป็นร้อยละ 16 
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5.3 ผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญทางด้านการออกแบบอุปกรณ์เคร่ืองมือวัดทาง
การแพทย์ในการใช้งานอุปกรณ์วดัสัญญาณคลืน่ไฟฟ้าหัวใจแบบพกพา 

โดยผลจากการสัมภาษณ์ของผูเ้ช่ียวชาญ สามารถสรุปผลการสัมภาษณ์ได้ดงัน้ี อุปกรณ์        
มีความสะดวกในการพกพาเน่ืองจากมีขนาดไม่ใหญ่มากสามารถพกพาติดตวัผูป่้วยได ้การใช้งาน   
มีความสะดวกเพราะผูป่้วยสามารถใช้งานเพียงกดสวิทช์เปิดเพียงปุ่มเดียวก็สามารถสั่งการท างาน
ของอุปกรณ์ได้ทันที ในส่วนการแสดงผลของคล่ืนไฟฟ้าหัวใจสามารถแสดงผลได้สะดวก         
และรวดเร็ว มีฟังกช์ัน่การท างานของโปรแกรมแสดงผลท่ีไม่ซบัซ้อนง่ายต่อการใชง้านส าหรับผูใ้ช ้
และสามารถแสดงสัญญาณไดอ้ย่างถูกตอ้งครบถว้นทั้ง 12 สัญญาณ ตามมาตรฐานทางการแพทย ์ 
และผูป่้วยท่ีพกพาอุปกรณ์มีความปลอดภยัเน่ืองจากอุปกรณ์ดงักล่าวใช้ไฟฟ้ากระแสตรงท าให้ลด
ความเส่ียงต่อการถูกไฟดูดเหมือนกบัการใช้ไฟฟ้ากระแสสลบั แต่เน่ืองดว้ยตอ้งใชแ้บตเตอร์ร่ีท่ีมี
ความจุสูงจึงส่งผลให้เคร่ืองมีน ้ าหนกัมากถึง 1 กิโลกรัม อาจส่งผลท าให้ผูป่้วยเกิดอาการเม่ือยลา้ 
เม่ือพกพาเป็นเวลานาน  
 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
 การพฒันาอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจแบบพกพา ในงานวิจยัน้ียงัสามารถพฒันา
ต่อยอดเพิ่มไดท้ั้งทางดา้นฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ โดยทางดา้นฮาร์ดแวร์นั้นสามารถพฒันาให้มี
ขนาดท่ีเล็กลงมากกว่าน้ีโดยเน้นเป็นลกัษณะของอุปกรณ์เป็นแบบ Surface-Mount ทั้งหมดหรือ
ใช้ไอซี Instrument Amplifier ท่ีเป็นไอซีส าเร็จรูปแทนการใชไ้อซีเบอร์ TL074 รวมถึงการ
ปรับเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟท่ีใช้แรงดนัไฟน้อยกว่าเดิมและมีขนาดเล็กลงกว่าเดิมส่งผลให้น ้ าหนัก
ตวัเคร่ืองลดลงกวา่เดิมได ้ 

ส าหรับทางดา้นซอฟตแ์วร์ในส่วนของฟังก์ชนัส าหรับการประมาณค่าสัญญาณคล่ืนไฟฟ้า
หวัใจของสัญญาณ V2, V3, V4 และ V5 โดยใชว้ิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดนั้นมีความถูกตอ้งมากกวา่ 
90 เปอร์เซ็นต์ แต่ก็ยงัไม่ถูกตอ้งถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงในอนาคตอาจจะมีวิธีการประมาณค่าแบบ
อ่ืนๆ ท่ีมีความเร็วในการค านวณและความสามารถในประมาณค่าไดถู้กตอ้งมากกวา่เดิม 




