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บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
 

4.1 การท างานของโปรแกรม 
 การทดสอบการบนัทึกสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจ ทางด้านผูป่้วยจะตอ้งท าการติดตั้งชุด
ตรวจวดัให้เสร็จสมบูรณ์เสียก่อน ซ่ึงจะต้องท าการติดอิเล็กโทรดจ านวน 6 อิเล็กโทรดพร้อม
กับน าFlash Drive ต่อเขา้กบัตวัเคร่ืองดงัรูปท่ี 4.1 

 

   
 

รูปที ่4.1  ลกัษณะการติดอิเล็กโทรดส าหรับการบนัทึกสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ  
โดยใชอิ้เล็กโทรดจ านวน 6 อนั  

 

 ส าหรับทางด้านของแพทยท่ี์ตอ้งการจะวิเคราะห์สัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจของผูป่้วยนั้น 
ทางแพทยจ์ะตอ้งท าการน า Flash Drive ต่อเขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ดงัรูปท่ี 4.2 และเปิด
โปรแกรมข้ึนมาดงัรูปท่ี 4.3 พร้อมทั้งเลือกเมนูการเปิดอ่านขอ้มูลใน Flash Drive ท่ีเมนู File แลว้
เลือก Open ดงัรูปท่ี 4.4, 4.5 แลว้ใหท้ าการเลือกไฟลท่ี์ช่ือ 1.txt หลงัจากนั้นโปรแกรมก็จะเร่ิมการ
แสดงผลของกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจดงัรูปท่ี 4.6 
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รูปที ่4.2  การน า Flash Drive ต่อเขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

 

 
 

รูปที ่4.3  หนา้จอโปรแกรมเม่ือเร่ิมตน้การท างาน 
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รูปที ่4.4  การเปิดไฟลท่ี์ไดท้  าการบนัทึกไวใ้น Flash Drive 

 

 
 

รูปที ่4.5  เลือกไฟลท่ี์ช่ือ 1.txt เพื่อท าการเปิดอ่านขอ้มูลในไฟล ์
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หลงัจากคลิกปุ่ม Open แลว้โปรแกรมก็จะเร่ิมแสดงกราฟสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจทั้ง 
12 สัญญาณพร้อมๆกนั โดยรูปกราฟสัญญาณจะเร่ิมจากทางซ้ายมือไปทางขวามือ ดงัรูปท่ี 4.6 

 

 
 

รูปที ่4.6  การแสดงกราฟสัญญาณท่ีไดจ้ากการเปิดอ่านขอ้มูลในไฟล ์

 

 เม่ือผูใ้ช้งานต้องการหยุดการแสดงผลของกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจก็สามารถ
ท าได้โดยกดปุ่ม Stop ท่ีโปรแกรม หรือถ้าต้องการเปิดไฟล์ใหม่ข้ึนมาก็ต้องท าการการกด
ปุ่ม Stop ท่ีโปรแกรมก่อนเช่นเดียวกัน 
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4.2 ผลการทดสอบการแสดงกราฟสัญญาณกบับุคคลทดสอบทั้ง 5 คน  

  ส าหรับผลการทดลองน้ีเป็นการเปรียบเทียบกราฟสัญญาณท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองวดัสัญญาณ
คล่ืนไฟฟ้าหวัใจแบบพกพาท่ีทางผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึนมา กบัเคร่ืองวดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจของ
โรงพยาบาลยีห่อ้ Nihon Kohden รุ่น Cardiofox Vecaps 12 ECG 
 

 
 

รูปที ่4.7  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึนมา 
ของบุคคลทดสอบท่ี 1 
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รูปที ่4.8  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีโรงพยาบาล 

ของบุคคลทดสอบท่ี 1 
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รูปที ่4.9  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึนมา 
ของบุคคลทดสอบท่ี 2 
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รูปที ่4.10  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีโรงพยาบาล 

ของบุคคลทดสอบท่ี 2 
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รูปที ่4.11  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึนมา 
ของบุคคลทดสอบท่ี 3 
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รูปที ่4.12  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีโรงพยาบาล 

ของบุคคลทดสอบท่ี 3 
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รูปที ่4.13  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึนมา 
ของบุคคลทดสอบท่ี 4 
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รูปที ่4.14  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีโรงพยาบาล 

ของบุคคลทดสอบท่ี 4 
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รูปที ่4.15  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึนมา 
ของบุคคลทดสอบท่ี 5 
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รูปที ่4.16  การแสดงผลกราฟสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจากเคร่ืองท่ีโรงพยาบาล 

ของบุคคลทดสอบท่ี 5 
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4.3 การประเมินความพึงพอใจของบุคคลทั่วไปในการใช้งานอุปกรณ์วัดสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ
แบบพกพา 
 

การประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มทดลองจ านวน 5 คน โดยให้กลุ่มทดลองทดสอบการ
ใช้งานอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจแบบพกพา แลว้สอบถามความคิดเห็นของการใช้งาน
ของอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจแบบพกพา ไดผ้ลการประเมินดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการประเมินความคิดเห็นของการใช้งานอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจ     
แบบพกพา 

ลกัษณะการใช้งานระบบ 

มา
กท

ีสุ่ด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยท

ีสุ่ด
 

1. ความสะดวกในการพกพา - 60% 40% - - 

2. ความสะดวกในการใชง้าน 80% 20% - - - 

3. ขนาดและน ้าหนกัของอุปกรณ์ - 60% 40% - - 

4. ความปลอดภยัของอุปกรณ์ 60% 40% - - - 

5. ความน่าสนใจของอุปกรณ์โดยรวม 80% 20% - - - 

รวม 44% 40% 16% - - 

 

 จากตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินจากผูใ้ช้งานอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจแบบ
พกพา ทุกคนมีความเห็นดา้นความสะดวกในการพกพา ในระดบัมากร้อยละ 60 ระดบัปานกลาง
ร้อยละ 40 และมีความเห็นดา้นความสะดวกในการใช้งานในระดบัมากท่ีสุดจ านวนร้อยละ 80  
ระดบัมากร้อยละ 20  และมีความเห็นดา้นขนาดและน ้ าหนกัของอุปกรณ์ในระดบัมากร้อยละ 60 
ระดบัปานกลางร้อยละ 40 และมีความเห็นดา้นความปลอดภยัของอุปกรณ์ในระดบัมากท่ีสุดร้อยละ 

60 ระดบัมากร้อยละ 40 และมีความเห็นดา้นความน่าสนใจของอุปกรณ์โดยรวมในระดบัมากท่ีสุด
ร้อยละ 80 ระดบัมากร้อยละ 20   
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4.4 การสัมภาษณ์ความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญทางด้านการออกแบบอุปกรณ์เคร่ืองมือวัดทาง
การแพทย์ ในการใช้งานอุปกรณ์วดัสัญญาณคลืน่ไฟฟ้าหัวใจแบบพกพา 
 

การสัมภาษณ์ความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการออกแบบอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัทาง
การแพทยจ์ านวน 1 ท่านโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญท าการทดสอบการใชง้านอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้า
หวัใจแบบพกพา แลว้สัมภาษณ์ความคิดเห็นต่างๆ ดงัน้ี 

1) การพกพาอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจมีความสะดวกหรือไม่อยา่งไร? 

  บทสัมภาษณ์ : อุปกรณ์มีขนาดเล็กสามารถพกพาใส่กระเป๋าติดตวัผูป่้วยได ้และไม่
เป็นอุปสรรคต่อการใชชี้วติประจ าวนัของผูป่้วย ดงันั้นจึงมีความสะดวกในการพกพาเป็นอยา่งมาก 

2) การใชง้านอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจมีความสะดวกหรือไม่อยา่งไร? 

บทสัมภาษณ์ : การท างานของอุปกรณ์ผูป่้วยสามารถใชอุ้ปกรณ์ไดเ้พียงกดสวิทช์
เปิด-ปิด เพียงสวิทช์เดียวก็สามารถสั่งการท างานของอุปกรณ์ได้ จากลักษณะดังกล่าวจึงท าให้
อุปกรณ์มีการท างานท่ีไม่ซบัซอ้น ซ่ึงสะดวกต่อผูป่้วยเป็นอยา่งมาก 

3) ขนาดและน ้าหนกัของอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจเหมาะสมหรือไม่? 
บทสัมภาษณ์ : อุปกรณ์ตอ้งใชแ้บตเตอร์ร่ีท่ีมีความจุสูงจึงส่งผลให้เคร่ืองมีน ้ าหนกั

มากถึง 1 กิโลกรัม อาจส่งผลท าใหผู้ป่้วยเกิดอาการเม่ือยลา้ เม่ือพกพาเป็นเวลานาน 
4) อุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจมีความปลอดภยัหรือไม่ อยา่งไร? 
 บทสัมภาษณ์ : การใชไ้ฟฟ้ากระแสตรงในตวัอุปกรณ์ท าให้สามารถลดความเส่ียง

ต่อการท่ีผูป่้วยจะถูกไฟดูดเหมือนกบัการใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั 
5) ประสิทธิภาพโดยรวมของอุปกรณ์วดัสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจเป็นอยา่งไร ? 
 บทสัมภาษณ์ : ประสิทธิภาพโดยรวมในเร่ืองของลกัษณะ ขนาด และวิธีการใช้

งานของอุปกรณ์ มีประสิทธิภาพการท างานในระดบัดี 
6) การใชง้านโปรแกรมแสดงผลสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจมีความสะดวกหรือไม่อยา่งไร? 
 บทสัมภาษณ์ : อุปกรณ์สามารถแสดงผลได้สะดวก และรวดเร็ว มีฟังก์ชัน่การ

ท างานของโปรแกรมแสดงผลท่ีไม่ซบัซอ้น และง่ายต่อการใชง้านส าหรับผูใ้ช ้
7) การแสดงผลสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจความถูกตอ้งหรือไม่ อยา่งไร? 
 บทสัมภาษณ์ : อุปกรณ์สามารถบนัทึกและแสดงสัญญาณไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น

และถูกตอ้งทั้ง 12 สัญญาณ ตามมาตรฐานทางการแพทยท่ี์ก าหนดไว ้  
 
 



55 

 

8) ประสิทธิภาพในการแสดงผลสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจของโปรแกรมเป็นอยา่งไร? 
 บทสัมภาษณ์ : การแสดงผลมีประสิทธิภาพในระดบัมาตรฐานทางการแพทย ์ท่ี

สามารถแสดงผลสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจทั้ง 12 สัญญาณ ท าใหส้ามารถวเิคราะห์ความผดิปกติ
เก่ียวกบัหวัใจไดง่้ายและถูกตอ้ง 
 




