
บทที ่2 

  เอกสาร  และงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 โครงการวจิยัเร่ือง  “ การสอนแบบโครงงานดว้ยการบูรณาการสาระการเรียนรู้กบัวถีิไทย 

โดยใชส้ถิติเป็นฐาน”  มีทฤษฏี เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

1. การสอนแบบโครงงาน  (Project Work Teaching)   

2. การบูรณาการ (Integrated) 
3. สาระการเรียนรู้ (Learning Substance) 
4. วถีิไทย   (Thai Livings)   
5. สถิติ (Statistics) 

6. หลกัการการพฒันาครู 

7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

8. กรอบแนวคิดการวจิยั 

รายละเอียดการศึกษาเอกสารดงัน้ี 

1. การสอนแบบโครงงาน  (Project Work Teaching)    

ก่อนท่ีจะทบทวนเอกสาร แนวคิด เร่ือง การสอนแบบโครงงาน ขอทบทวนเอกสาร แนวคิด

การสอนมีผูใ้หค้วามหมายไวม้ากมาย ดงัเช่น  

ปรียาพร  วงศอ์นุตรโรจน์ (2544:53) ใหค้วามหมายวา่  การสอน  (Teaching)   ความ

หมายถึง การถ่ายทอดความรู้จากครูไปสู่นกัเรียน   การเรียนการสอน (Instruction) หมายถึง 

กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสอน เช่น การใชส่ื้อการสอน การจดักิจกรรมระหวา่งสอน การทดสอบ 

เป็นตน้   

สมหวงั พิธิยานุวฒัน์ และทศันีย ์บุญเติม (2545 :8) ใหค้วามหมายวา่  การสอน คือ การท า

ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้  การสอนมโนทศัน์ใดๆ  คือ การท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์นั้น ๆ  
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วรัิตน์  ไวยกุล  (2548 :4)  ใหนิ้ยาม  การสอนวา่  taecan > taikjan> “token”  หมายถึง  

เคร่ืองหมายหรือสัญลกัษณ์ หรือ ปลูกเร้าใหเ้กิดการตอบสนอง ในความหมายน้ี อาจบ่งช้ีถึงวา่ การ

สอนจะตอ้งใชเ้คร่ืองมือ หรือ อุปกรณ์ช่วยใหก้ารเรียนเกิดข้ึนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ หรือ  การ

สอนเป็นกระบวนการช่วยใหก้ารเรียนรู้เกิดข้ึนได ้ หรือ  การสอน หมายถึง แนวทางต่างๆ ซ่ึง

น ามาใชใ้นกระบวนการสอน เพื่อช่วยใหน้กัเรียนบรรลุ ถึงหรือ พฒันาการหยัง่รู้ในเร่ืองต่างๆ หรือ

มีความสามารถในระดบัหน่ึง    

ศิริพร ขีปนวฒันา  (2553:2)ใหค้วามหมายวา่  การสอน  หมายถึง  การจดัประสถานการณ์  

สภาพการณ์หรือ กิจกรรม เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ และก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ หรือ

เปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปในทางท่ีพึงประสงค ์  การสอนมิได ้หมายถึงการถ่ายทอดความรู้โดยการ

อธิบายหรือบอกกล่าวของผูส้อนเท่านั้น แต่หมายถึง กิจกรรมหรือวธีิการใดๆ ก็ตามท่ีผูส้อน

น ามาใชเ้พื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ การเรียนการสอนจึงเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจากปฏิสัมพนัธ์

ระหวา่งผูเ้รียนและผูส้อนซ่ึงจะตอ้งกระท ากิจกรรมร่วมกนั โดยมีทั้งกิจกรรมท่ีผูส้อนท ากิจกรรมให้

ผูเ้รียนปฏิบติัตาม หรือ ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัท า  ส่วนผลของการท ากิจกรรม คือ “การเรียนรู้” 

ของผูเ้รียนและเน่ืองจากการเรียนและการสอนเป็นกระบวนการท่ีมีความสัมพนัธ์เก่ียวเน่ืองกนั 

ดงันั้นจึงมกัเรียกร่วมกนัเป็นค าเดียววา่ “การเรียนการสอน” 

Accurate & Reliable Dictionary (http://ardictionary.com/Teaching/1174)  ใหค้วามหมาย

วา่  การสอนวา่   กิจกรรมของความรู้ หรือ การส่งเสริมหรือ กิจกรรมท่ีกระท าถึงการให้ความรู้ หรือ 

ทกัษะอยา่งเปิดเผย ทั้งในมีรูปแบบหรือ ไม่มีรูปแบบ 

สรุปไดว้า่ การสอน  หมายถึง การจดัประสบการณ์ หรือ กิจกรรมใดๆ  ท่ีกระท าถึงการใหผู้ ้

ไดร่้วมกิจกรรมนั้น ก่อให้เกิดความรู้ความสามารถ ทกัษะ พฤติกรรมอนัพึงประสงค ์ในการจดัการ

สอน จ าเป็นตอ้งองคป์ระกอบมี ครู  ผูเ้รียน เน้ือหาสาระ กิจกรรมต่างๆ   โดยจดัไดท้ั้ง มีรูปแบบ

หรือ ไม่มีรูปแบบ 

ในการจดัการสอน ท่ีจะด าเนินการไปดว้ยดี  ตอ้งมีองคป์ระกอบ (ปรียาพร  วงศอ์นุตร

โรจน์ ,2544:53)  คือ 
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ตัวป้อน  (Input) คือ ผูเ้รียน  ผูส้อน เน้ือหาวชิา ส่ือการสอน ส่ิงอ านวยความสะดวก เป็นตน้ 

กระบวนการ (Process)  หมายถึง  กระบวนการจดัการสอนเป็นการวางแผนและเตรียมการ

สอน การจดักิจกรรมการสอนและการประเมินผลการสอน 

ผลผลติ (Product)  เป็นผลสมบูรณ์ของผูเ้รียนจากการวดัและประเมินผล  การ

เปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปทางท่ีปราถนาของผูเ้รียน เป็นไปตามความคาดหวงัของหลกัสูตร เป็นตน้ 

วรัิตน์  ไวยกุล  (2548 :3)  ไดเ้สนอ กระบวนการสอนแบบพื้นฐาน  และ กระบวนการสอน

แบบสมบูรณ์ ตามรูปท่ี 1 และ 2 

 

 

 

รูปท่ี 1 : กระบวนการสอนแบบพื้นฐาน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 : กระบวนการสอนแบบสมบูรณ์ 

ลกัษณะส าคญัของการสอนอยา่งนอ้ย  5 ประการ  คือ 

1) ความตั้งใจ (Intentionally)   การสอนมกัจะมุ่งไปท่ีส่ิงท่ีไม่ไดมี้อยู ่  จึงเป็นกิจกรรมท่ีมี

จุดมุ่งหมาย 

ผูก้ารกระท า ผูส้อน ผูเ้รียน 

ผูก้ารกระท า ผูส้อน ผูเ้รียน 

กระบวนการ

ปรับตวั 

การบนัทึก

ผลสัมฤทธ์ิ 

การก ากบั

ของผูส้อน 
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2) ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง ครู-นกัเรียน (Student – Teacher Interaction)   การสอนเป็น

กระบวนการตอ้งอาศยับุคคลอยา่งนอ้ยสองฝ่าย 

3) บริบททางวฒันธรรม (Cultural Context)   การสอนก็เหมือนกิจกรรมอ่ืนๆ ของมนุษย ์

การสอนจึงออกแบบข้ึนเพื่อประกนัความต่อเน่ืองของวฒันธรรม  สังเกตดูวา่ครูคือใคร 

เป็นคนท่ีมีอุดมคติ มี คุณธรรม ใช่หรือไม่ บางสังคมผูท่ี้เป็นครูตอ้งปฏิบติัหนา้ท่ีทาง

จริยธรรมดว้ย  

4) เน้ือหาสาระ (Content)  การสอนเป็นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความสามารถ 

5) วธีิการสอน (Method)  ท่ีตอ้งอาศยัทฤษฏีต่างๆ ท่ีจะอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้

ของผูเ้รียนไดม้ากท่ีสุด ซ่ึงอาจตอ้พิจารณา  วธีิการสอนท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาวชิานั้นๆ  

วธีิการเรียนการท างานท่ีนกัเรียนเป็นผูป้ฏิบติั และ วธีิการสอนและการประเมินผลท่ีครู

เป็นผูใ้ช ้ 

ความหมาย ของการสอนแบบโครงงาน   

 ลดัดา ภู่เกียรติ (2543: 48) กล่าวว่า โครงงาน หมายถึงการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิง

หน่ึงหรือหลายๆส่ิงท่ีอยากรู้ค าตอบให้ลึกซ้ึง หรือเรียนรู้ในเ ร่ืองนั้ นๆให้มากข้ึน โดยใช้

กระบวนการหรือวิธีการศึกษาอย่างมีระบบเป็นขั้นตอนมีการวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียด 

ปฏิบติังานตามแผนท่ีไดว้างไวจ้นบรรลุไดข้อ้สรุปหรือผลสรุปท่ีเป็นค าตอบในเร่ืองนั้นๆ 

วิมลศรี สุวรรณรัตน์ และ มานะ ทิพยศี์รี (2544: 4) กล่าวว่า โครงงาน คือ งานวิจยัเล็กๆ

ส าหรับนกัเรียน เป็นการแกปั้ญหา หรือขอ้สงสัย หาค าตอบโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หากเน้ือหาหรือขอ้สงสัยเป็นไปตามรายวชิาใด จะเรียกวา่โครงงานในรายวชิานั้นๆ 

 สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2544: 81) กล่าววา่ โครงงาน หมายถึง การสืบคน้อยา่งลุ่มลึกใน

หัวข้อของการเรียนรู้ตามความสนใจของผูเ้รียนรายบุคคล กลุ่มเล็กหรือกลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียน 

ลกัษณะส าคญัของโครงงานเน้นไปท่ีหาค าตอบให้แก่ค าถาม หรือส่ิงท่ีอยากทราบตามหัวขอ้ของ

โครงงาน การด าเนินการอาจท าไดโ้ดยนกัเรียน หรือครูร่วมกบันกัเรียน หรือครูร่วมกบันกัเรียนก็ได้

ถือเป็นการปรึกษาหารือร่วมกนัโดยยดึผูเ้รียนเป็นหลกั 
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 ยทุธ(ยทุธพงษ)์ ไกยวรรณ (2546: 14) สรุปไดว้า่ โครงงานเป็นกิจกรรมท่ีเนน้กระบวนการ

โดยนักเรียนเป็นผู ้คิดค้น วางแผน และลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว ้อาศัยเคร่ืองมือภายใต้

ค  าแนะน าการกระตุน้ความคิด การท างาน จากครูหรือผูเ้ช่ียวชาญ โดยมีหลกัการ คือ เปิดโอกาสให้

ผูเ้รียนคิดเอง วางแผนการท างานเอง ลงมือปฏิบติัเอง น าเสนอโครงงาน และร่วมกนัก าหนดวดัผล

และประเมินผล 

ยพุิน  พิพิธกุลและอลงกรณ์  ตั้งสงวนธรรม. (2547 :5)  ให้ความหมายโครงงานวา่ เป็นงาน
ท่ีผูท้  าได้พฒันาความคิดอย่างอิสระ การให้นักเรียนท าโครงงาน ไม่ใช่  เป็นการเพิ่มเน้ือหาให้
นักเรียน  แต่จะเป็นการฝึกให้นักเรียน ตั้งข้อสงสัย  สร้างสมมุติฐาน หรือตั้งจุดประสงค์ลงมือ
ทดลอง และสืบสวน แลว้รวบรวมขอ้มูลมาวิเคราะห์เพื่อหาขอ้สรุป การท าโครงานจึงเป็นวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์  การท าโครงงานช่วยให้นกัเรียนพฒันาความคิดและริเร่ิมสร้างสรรค์จุดเด่นของ
การท าโครงงานก็คิด ต้องมีการรวบรวมข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูลเหล่าน้ัน 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2547: 16) กล่าววา่ โครงงาน หมายถึง การ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ศึกษาค้นควา้และลงมือปฏิบติัด้วยตนเองตาม

ความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยมีผูส้อนคอยกระตุน้ แนะน าและให้ค  าปรึกษาแก่

ผูเ้รียน ตั้งแต่การเลือกหัวขอ้ท่ีจะศึกษาคน้ควา้ ด าเนินการวางแผน ก าหนดขั้นตอนการด าเนินงาน 

และการน าเสนอผลงาน 

 พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละคณะ. (2550: 47) กล่าววา่ โครงงาน หมายถึงการศึกษาเพื่อคน้พบ

ขอ้ความรู้ใหม่ ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีครู อาจารย์

และผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูใ้หค้  าปรึกษา 

J.D. Griffiths and B.E. Evans  (1976) ไดก้ล่าวถึงคุณค่าของ โครงงาน วา่  เป็นการแสดง

โอกาสใหน้กัเรียนไดด้ าเนินกิจกรรมอยา่งเสร็จสมบูรณ์ ภายใตข้อ้จ ากดัต่างๆ ในกิจกรรมท่ี

ด าเนินการ โดยนกัเรียนสามารถเลือกหวัขอ้ตามความสามารถของตนเอง ซ่ึงเป็นการส่งเสริมพฒันา

ความคิด และนกัเรียนยงัไดส้ะทอ้นความคิด ทบทวนดว้ยตนเองจากการปฏิบติังานในโครงงานท่ี

เกิดข้ึนจากขอ้ผดิพลาด  ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีสุด ท่ีจะเป็นการฝึกทกัษะการแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ี

คลา้ยกบัชีวติประจ าวนั  นอกจากน้ีโครงงาน  ยงัท าใหน้กัเรียน เป็นผูมี้ความรับผดิชอบ  ไดเ้ขียน
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รายงานอยา่งมีระบบ มีการศึกษาคน้ควา้  สร้างผลงานของตนเองไดอ้ยา่งส าเร็จ   ซ่ึงทั้งหมดเป็นการ

เตรียมคนไปสู่อนาคตท่ีดี 

L i l ian  G.  Ka tz .  (1994 )  โครงงาน คืบการสืบคน้หาขอ้มูลอยา่งลึกตามหวัขอ้ท่ีควร

ค่าต่อการเรียนรู้เพิ่มเติม ด าเนินการโดยกลุ่มเล็ก ๆ ของเด็กในชั้นเรียน หรือบางโอกาส อาจเป็นเด็ก

คนเดียวคุณลกัษณะส าคญัของโครงการคือความพยายามมุ่งเนน้การคน้หาค าตอบเก่ียวกบัหวัขอ้ท่ี

ถูกวางอยา่งใดอยา่งหน่ึง  ไม่วา่ค  าถามนั้นมาจากเด็ก หรือครู หรือจากเด็กและครู  เป้าหมายของ

โครงงานคือการเรียนรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัหวัขอ้ มากกวา่ท่ีจะแสวงหาค าตอบท่ีถูกส าหรับค าถามท่ีถูก

วางโดยครูผูส้อน 

Skovsmose (1994 อา้งใน Renuka Vithal 2002)  กล่าววา่ โครงงานเป็นวิธีการท่ีท าให้เกิด

ความเขา้ใจ ซ่ึงน าไปสู่การการพฒันาทั้งทางปฏิบติั และทางทฤษฎี 

 Brocardo (2005  อา้งใน N.Santors and M.Cesar 2006) สรุปวา่  การพฒันาสมรรถนะของ

นักเรียนให้เป็นไปตามหลักสูตรท่ีก าหนด เป็นภาระงานซับซ้อนท่ีของครูท่ีต้องด าเนินการ  

โครงงานเป็นการปฏิบติัท่ีสามารถท าให้เกิดการพฒันาสมรรถนะของนกัเรียนได ้(Abrantes, 1994 

อา้งใน N.Santors and M.Cesar 2006)  

 สรุปไดว้า่ โครงงาน หมายถึง งานศึกษาคน้ควา้ของนกัเรียนตามขอ้วิจยัหรือปัญหาท่ีมีการ

ด าเนินอย่างเป็นระบบมีระเบียบวิธีการ ขั้นตอนท่ีชดัเจน โดยอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์

อาจเป็นการคน้ควา้หาความรู้หรือส่ิงประดิษฐ์ แลว้มีการน าเสนอแลกเปล่ียนความรู้ คุณค่าของ

โครงงานนั้น เป็นการสร้างนกัเรียนให้มีผูมี้ความรู้ ทกัษะ พฒันาความคิด มีคุณลกัษณะท่ีr7’xitl’8N

ซ่ึงเป็นการเตรียมเยาวชนใหมี้อนาคตท่ีดีในอนาคต 

 ดงันั้น การน าโครงงานมาจดัการเรียนการสอนมีความหมายตามท่ีผูใ้ห้ความหมาย “การ

สอนแบบโครงงาน (Project Work Teaching) ดงัน้ี 

 จิราภรณ์   ศิริทวี (2542: 34) กล่าวว่า การสอนแบบโครงงาน หมายถึง การสอนท่ีให้

นกัเรียนรู้จกัวธีิท าโครงการวจิยัเล็กๆผูเ้รียนลงมือปฏิบติัเพื่อพฒันาความรู้ทกัษะ และสร้างผลผลิตท่ี

มีคุณภาพระเบียบวิธีด าเนินงานเป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จุดประสงคห์ลกัเพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียน
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รู้จกัสังเกต ตั้งค  าถาม ตั้งสมติฐาน รู้จกัวิธีแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองเพื่อตอบค าถามท่ีตนเองอยากรู้

รู้จกัสรุปผลและท าความเขา้ใจกบัส่ิงท่ีคน้พบ 

 สุพล วงัสินธ์ุ (2543: 12) กล่าววา่ การจดักิจกรรมโครงงาน หมายถึง การจดัประสบการณ์

การเรียนรู้ให้ผูเ้รียนได้เลือกและสร้างกระบวนการเรียนรู้ในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอย่างลุ่มลึก และ

สามารถน าผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได ้ฉะนั้นเจตนารมณ์ของโครงงานจึงมุ่งเน้นเพื่อให้ได้

แสดงศกัยภาพในการน าความรู้ไปใช้เพื่อขยายความรู้ให้กวา้งและลึกซ้ึงสามารถน าไปใช้ในชีวิต

จริง 

 สุนนัทา สุนทรประเสริฐ (2545: 2) สรุปไดว้า่ การสอนแบบโครงงานเป็นรูปแบบการเรียน

การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางแบบหน่ึง นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้โดยการศึกษาคน้ควา้

เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือหลายๆส่ิงท่ีเขาสนใจใคร่อยากรู้ค าตอบให้แน่ชดัหรือตอ้งการเรียนรู้ใน

เร่ืองนั้นๆใหม้ากยิง่ข้ึนโดยใชก้ระบวนการจนไดข้อ้สรุปหรือผลสรุปเป็นค าตอบ 

 ชาตรี เกิดธรรม (2547: 5) สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นรูปแบบ

หน่ึงของการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั นักเรียนคิดเองปฏิบติัเอง เสริมสร้าง

ศกัยภาพการเรียนรู้ สร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง วางแผนการท างาน การลงมือปฏิบติั ตรวจสอบ

ผลงานเพื่อการปรับปรุงหรือแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติัดว้ยตนเอง 

 บุญเล้ียง  ทุมทอง (2550 :84)  วธีิสอนโครงงาน เป็นวธีิการจดัการเรียนการสอนให้นกัเรียน

ท าโครงงานดว้ยการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ การให้เด็กใช้ความคิดต่างๆ ในแต่ละขั้นตอน

รวมทุกขั้นตอน  

 สรุป การสอนแบบโครงงาน หมายถึง กระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการท าให้ผูเ้รียนเกิดการ

เรียนรู้อยา่งเต็มศกัยภาพและเป็นไปตามวตัถุประสงค์ของหลกัสูตรท่ีเน้น การจดัประสบการณ์ใน

การปฏิบติังานให้แก่นกัเรียนอยา่งเป็นระบบ มีประสบการณ์ตรง ไดเ้รียนรู้วิธีการแกปั้ญหา ฝึกการ

คิดวเิคราะห์และเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ภายใตค้  าแนะน าช่วยเหลือจากครูหรือผูเ้ช่ียวชาญ 

 ความส าคญัของการจดัการเรียนการสอนโดยโครงงาน (บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2550 :84-85)   

มีประเด็นส าคญั ดงัน้ี 
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1) นกัเรียนไดเลือกเร่ือง/ ประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการศึกษาดว้ตนเอง 

2) นกัเรียนเลือกและหาวธีิการ ตลอตจนแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายดว้ยตนเอง 

3) นกัเรียนลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง หรือ เรียนรู้ดว้ยตนเอง 

4) นกัเรียนสามารถบูรณาการทกัษะ / ประสบการ/ ความรู้/ ส่ิงแวดลอ้มรอบตวัในขณะท่ี

เรียนรู้ดว้ยโครงงาน 

5) นกัเรียนเป็นผูส้รุปดว้ยตนเองหรือสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

6) นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้จากผูอ่ื้น 

7) เป็นการหาค าตอบ ขอ้สงสัยโดยใชท้กัษะการเรียนรู้และปัญหาหลายดา้น 

8) เป็นวธีิการเรียนท่ีบูรณาการหลกัสูตรกบัการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งกลมกลืน 

9) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีสร้างใหผู้เ้รียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวติ 

10) เป็นวธีิการเรียนรู้ท่ีเกิดจากความสนใจ ใคร่อยากรู้ค าตอบดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 

11) เป็นวธีิการเรียนรู้เร่ืองใด เร่ืองหน่ึงอยา่งลึกซ้ืง มีระบบขั้นตอนและต่อเน่ือง 

12) เป็นวธีิการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

ประเภทของโครงงาน 

บุญเล้ียง  ทุมทอง (2550 :86 - 87)  แบ่งประเภทโครงงานดงัน้ี 

1) โครงงานประเภทส ารวจ  เป็นโครงงานท่ีไม่มีการก าหนดตวัแปร  เก็บรวบรวม

ขอ้มูลภาคสนาม ในธรรมชาติ น ามาศึกษา 

2) โครงงานประเภททดลอง  เป็นโครงงานท่ีมีลกัษณะการออกแบบทดลอง เพื่อ

ศึกษาผลของตวัแปรหน่ีงโดยควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ โดยนกัเรียนเร่ิมตน้ก าหนด

ค าถามท่ีตอ้งการค าตอบตั้งสมมุติฐาน ก าหนดแหล่งขอ้มูลท่ีจะศึกษา ปฏิบติัการ

หาขอ้มูล เพื่อหาค าตอบรวบรวมขอ้มูลน ามาสรุปเป็นองคค์วามรู้ ขั้นตอนท่ีปฏิบตั

เป็นกระบวนการทางวทิยาศาสตร์อยา่งสมบูรณ์ 

3) โครงงานส่ิงประดิษฐ ์ เป็นโครงงานท่ีประดิษฐส่ิ์งใด ส่ิงหน่ึง เคร่ืองมือเคร่ืองใช ้

อุปกรณ์การใชส้อย อาจประดิษฐคิ์ดคน้ข้ึนใหม่ หรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงจาก

ของเดิมท่ีมีอยูใ่หมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
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4) โครงงานประเภท ทฤษฎี หลกัการ หรือ โครงงานประเภทพฒันาผลงาน  เป็น

โครงงานท่ีน าเสนอทฤษฏี หลกัการ หรือแนวคิดใหม่ๆ หรือเป็นการจดัท าโดยการ

ขยายทฤษฏี หรือ แนวคิดเดิมท่ียงัไม่มีผูใ้ดคิดมาก่อน 

5) โครงงานตามความสนใจ  เป็นโครงงานท่ีกวา้งมาก เพราะความสนใจของนกัเรียน

จะแตกต่างกนัออกไปตามประสบการณ์  ซ่ึงจะเป็นหวัขอ้ในเร่ืองใดหรือ ส่ิงใดท่ี

นกัเรียนมีความสนใจท่ีจะศึกษาคน้หาอยา่งเจาะลึก ตอ้งการรู้ค าตอบในส่ิงท่ีเขามี

ความสังสัย หรือ ยงัไม่แน่ชดั และตอ้งการพิสูจน์ใหมี้ความชดัเจนมากข้ึน 

6) โครงงานตามสาระการเรียนรู้  เป็นโครงงานท่ีเนน้เน้ือหา สาระในแต่ละกลุ่มวชิา

เป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรู้แลว้ เพียงแต่ตอ้งการขยายความรู้ใหก้วา้งออกไป

ในเชิงลึกกวา่เดิม  ครูสามารถน ากิจกรรมโครงงานมาช่วยในการจดัการเรียนการ

สอนในแต่ละเน้ือหาวชิาโดยการใหน้กัเรียนไดเ้ลือกเร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจเน้ือหา

สาระของหลกัสูตรท่ีจ าเป็นตอ้งรู้ตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระ 

ชาตรี เกิดธรรม (2547:6-8)  ไดแ้บ่งประเภทโครงงาน ดงัน้ี 

1) แบ่งตามสาระการเรียนรู้    ไดแ้ก่ 1)โครงงานตามสาระการเรียนรู้  เป็นโครงงานท่ี

ใชต้ามเน้ือหากลุ่สาระการเรียนรู้ โดยมีการบูรณาการความรู้ ทกัษะ คุณธรรม 

จริยธรรมเขา้ดว้ยกนั   และ 2)  โครงงานตามความสนใจ   เป็นโครงงานท่ีนกัเรียน

สามารถก าหนดข้ึนเองตามความสามารถและความสนใจ โดยมีการบูรณาการ

ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม จากการเรียนรู้ต่างๆ มาบูรณาการ

เขา้ดว้ยกนั 

2) แบ่งตามลกัษณะของการด าเนินงาน ไดแ้ก่ 1) โครงงานประเภทส ารวจ   2)  

โครงงานประเภทศึกษา  เป็นโครงงานเพื่อแสวงหาความรู้จากแหล่งวทิยาการ

ต่างๆ  3)  โครงงานประเภททดลอง   และ 4) โครงงานส่ิงประดิษฐ์ 

Sally Berman (2001; 2 - 6)  ไดเ้สนอวา่โครงงานท าให้นกัเรียนไดล้งมือ ออกแบบ ทดลอง 

ขดัเกลา และสร้างอะไรบางอย่างข้ึน ทั้งยงัมีช้ินงานออกมาให้เห็นเม่ือนกัเรียนท าโครงงานเสร็จ
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สมบูรณ์ ซ่ึงเป็นการเรียนรู้โดยการลงมือปฏิบติัท่ีดีท่ีสุด เป็นส่ิงท่ีจะส่งผลต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต  

และไดแ้บ่งประเภทโครงงาน 5 ประเภท สรุปไดด้งัน้ี 

1) โครงงานก าหนดรูปแบบ เป็นโครงงานท่ีจะสร้างส่ิงใดส่ิงหน่ึงตามท่ีค าสั่งเจาะจง 

นกัเรียนจะตอ้งท าช้ินงานใหมี้ขนาด ส่วน หรือวสัดุอยา่งท่ีก าหนด และสามารถใช้

งานไดต้ามมาตรฐานและเวลาท่ีให ้ 

2)  โครงงานเชิงหวัขอ้   เป็นโครงงานท่ีเสริมเพิ่มประสบการณ์จากหน่วยการเรียนรู้อ่ืน 

โครงงานลกัษณะนกัเรียนอาจเลือกหัวขอ้จากอาจารย ์อาจารยก์  าหนดหัวขอ้ให ้

หรือนักเรียนอาจจะคิดหัวขอ้เอง จากนั้นนักเรียนแต่ละคน ก็จะท าการรวบรวม

ขอ้มูล วเิคราะห์ แยกแยะ และสานขอ้มูลต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเป็นช้ินงานท่ีจะน าเสนอ   

โครงงานลกัษณะน้ีจะเป็นโครงงานท่ีบูรณาการหลายสาระวชิาเขา้ดว้ยกนั  

3) โครงงานเชิงประพนัธ์ เป็นโครงงานท่ีให้นกัเรียนท าช้ินงานท่ีเจาะจงรูปแบบอยา่ง

ใดอยา่งหน่ึงท่ีมีองคป์ระกอบส าคญัและขอ้ก าหนดมาตรฐานอยูแ่ลว้ นกัเรียนจะใช้

ขอ้ก าหนดน้ีเป็นเป็นส่ิงน าในการคิดท าช้ินงานข้ึนมา ครูจะสนบัสนุนให้นกัเรียน

ใชค้วามคิดสร้างสรรคใ์นการออกแบบช้ินงาน  และอาจช่วยให้ค  าแนะน าหรือนดั

ประชุมในชั้นเรียน เพื่อร่วมร่วมกนัคิดถึงองคป์ระกอบและขอ้ก าหนดต่างๆ   

4)  โครงงานตามแบบอย่าง เป็นโครงงานท่ีนกัเรียนสร้างตามแบบอย่างของส่ิงท่ีมี

ส าเร็จรูปอยู่แล้ว รูปแบบท่ีเป็นยอมรับโดยทั่วไปของส่ิงน้ีจะเป็นตัวบ่งบอก

ประโยชน์ใชส้อยมนั  

5) โครงงานแบบเปิดกวา้ง  เป็นโครงงานท่ีส่งเสริมให้มีการกลา้ลอง  กลา้สร้างสรรค ์

และกลา้คิดอะไรท่ีแปลกใหม่หรือแตกต่าง นกัเรียนท าโครงงานจากค าแนะน าและ

เกณฑ์เพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น   นกัเรียนและครูเร่ิมโครงงาน ดว้ยการพูดคุยเก่ียวกบั

แนวการท าโครงงาน โดยครู ช้ีให้ เ ห็นว่าว ัสดุและส่ิงประดิษฐ์ ต่างๆ ใน

ชีวติประจ าวนัของเรานั้นเป็นผลมาจากการท่ีมีคนท าโครงงานแบบเปิดกวา้งน้ี   

สรุปไดว้า่ โครงงานสามารถแบ่งไดห้ลายประเภทตามความมุ่งหมายของการด าเนินงาน โดย

สรุป โครงงานแบ่งไดด้งัน้ี  
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1) โครงงานตามสาระเรียนรู้ แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ (1) โครงงานตามสาระการเรียนรู้ 

และ(2) โครงงานตามความสนใจ 

2) โครงงานตามลักษณะการเรียนรู้  แบ่งได้เป็น 5 ประเภท คือ (1) โครงงานก าหนด

รูปแบบ (2)  โครงงานเชิงหวัขอ้ (3) โครงงานเชิงประพนัธ์ (4)  โครงงานตามแบบอยา่ง 

และ (5) โครงงานแบบเปิดกวา้ง   

3) โครงงานตามลกัษณะของการด าเนินงาน ไดแ้ก่ (1) โครงงานประเภทส ารวจ               

(2)  โครงงานประเภทศึกษา  เป็นโครงงานเพื่อแสวงหาความรู้จากแหล่งวทิยาการต่างๆ  

(3)  โครงงานประเภททดลอง   และ (4) โครงงานส่ิงประดิษฐ์ 

ขั้นตอนการท าโครงงาน   ชาตรี เกิดธรรม (2547 : 9-22)  เสนอวา่มี 6 ขั้นตอน คือ  

1)   การคิดและเลือกหัวขอ้เร่ืองโครงงาน    ควรเป็นไปตามความสามารถ  ความถนัด 

ความสนใจ และความต้องการของตนเอง  การส ารวจและการเลือกเร่ืองท่ีจะท า

โครงงาน เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมาก 

2) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง   เพื่อจะไดข้อ้มูลเพิ่มเติมในเร่ืองท่ีจะท าการศึกษาซ่ึงจะช่วย

ให้โครงงานประสบผลส าเร็จไดม้ากข้ึน ในขั้นตอนน้ีจะรวมไปถึงการขอค าปรึกษา 

การสอนถามขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญ ผูท้รงคุณวุฒิและผูเ้ก่ียวขอ้ง และยงัรวมไปถึงการ

ส ารวจวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ในการท าโครงงานดว้ย 

3) การเขียนเคา้โครงของโครงงาน ประกอบดว้ย  (1) ช่ือโครงงาน (2)ช่ือผูท้  าโครงงาน  

(3) อาจารยท่ี์ปรึกษา (4) ระยะเวลาด าเนินการ (5) แนวคิด ท่ีมาและความส าคญัของ

ปัญหา (6) หลกัการและเหตุผล  (7) จุดมุ่งหมาย  (8) สมมุติฐาน  (9) ขั้นตอนการ

ด าเนินงาน (10) ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ  (11) เอกสารอา้งอิง 

4)   การปฏิบติัโครงงาน  ด าเนินการตามแผนการด าเนินงานตามเคา้โครงของโครงงาน ท่ี

ไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษา 

5) การเขียนรายงาน  เป็นการเขียนรายงานสรุปผลรายงานผล การด าเนินโครงงานและ

ประเมินผลดว้ยตนเอง 
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6) การน าเสนอผลงาน การแสดงผลงาน  เพื่อให้ผูอ่ื้นไดท้ราบ อาจน าเสนอไดใ้นรูปแบบ

ต่างๆ ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของโครงงาน 

Sally Berman (2001; 7 - 10)   ไดน้ าเสนอ การพฒันาโครงงาน  ตอ้งตระหนกัวา่ การท า

โครงงานท่ีตอ้งใช้ความคิดเพื่อให้เกิดการเรียนรู้อย่างแทจ้ริง จะต้องเก่ียวข้องกับกิจกรรมทั้ง 3 

ระดบั จะตอ้งเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ อย่างระมดัระวงั วิเคราะห์ และรวบรวมอีกคร้ัง 

เพื่อใหเ้กิดความคิดใหม่ และน ามารวมเขา้ดว้ยกนัเป็นช้ินงานท่ีสมบูรณ์ มี บนัได 3 ชั้น  คือ 

1) บันใดปัญญาช้ันที่หน่ึง : กิจกรรมการรวบรวมข้อมูล    นักเรียนคน้หา

แหล่งขอ้มูลต่างๆ ใชส่ิ้งอา้งอิง และท ากิจกรรมหลายอยา่งดงัน้ี 

การรวบรวมความคิด : การคน้ควา้สร้างโครงงาน 

 อ่านเพี่อหาขอ้มูลภูมิหลงั   คน้ควา้และจดบนัทึก   

ท ารายการอา้งอิง   สัมภาษณ์ผูรู้้ 

ดูหนงัและวดิีทศัน์  ร่างเคา้โครง 

พดูคุยกบัเพื่อน   หาในอินเตอร์เน็ต 

ตรวจและตรวจทานขอ้มูลซ ้ า ไปเยีย่มชมสถานท่ีต่างๆ 

รวบรวมแผนภูมิ แผนท่ี ภาพประกอบ 

2) บันใดปัญญาช้ันทีส่อง :กจิกรรมการเรียบเรียงข้อมูล 

 การเรียบเรียงขอ้มูล : การขดัเกลาความคิด 

  ระดมความคิด   ปรับขอ้มูลใหต้รงกนั 

  วเิคราะห์ขอ้มูล   หาเป้าหมาย 

  ท าแผนผงัขอ้มูล   ตั้งหวัขอ้ 

  วาดและร่างแบบ   คิดค าอุปมา 

  เขียนร่างความคิด  มองหาแบบ 

  สร้างตน้แบบ   คน้หาโยงใย 

  เติมขอ้มูลท่ีหายไป  เล่นกบัความคิด 

  มองภาพรวม   หาวสัดุอุปกรณ์ 
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ขั้นน้ี นกัเรียนอาจจะเร่ิม “วิ่งไปมาระหว่างชั้น” คืออาจกลบัไปท่ี บนัใดปัญญาชั้นท่ีหน่ึง 

เพื่อรวบรวมขอ้มูลใหม่ และอาจจะขา้มไปบนัใดชั้นท่ีสาม 

3) บนัใดปัญญาชั้นท่ีสาม : การน าขอ้มูลไปใช ้

 การน าขอ้มูลไปใช ้: การทดลองและทดสอบ 

  การสร้างแบบ   การทดสอบประเมินค่า 

  การสร้างช้ินงาน   การตรวจทานกนัเอง 

  การประกอบเขา้ดว้ยกนั  การวดัและประเมินตนเอง 

  การรวบรวมความคิด  การประเมินการเกณฑ ์

  การคิดใหม่   การใหผู้รู้้ดู 

  การตกแต่ง   การส่งงาน 

  การเพิ่มรายละเอียด  การฉลองความส าเร็จ 

สรุปไดว้า่ ในการสอนโครงงานนกัเรียน ให้สามารถท าโครงงานไดต้ามเป้าบรรลุเป้าหมาย 

ควรมีขั้นตอนอยา่งนอ้ย 6 ขั้นตอน คือ (1) การคิดและเลือกหวัขอ้เร่ืองโครงงาน    (2) ศึกษาเอกสาร

ท่ีเก่ียวขอ้ง   (3) การเขียนเคา้โครงของโครงงาน (4) การปฏิบติัโครงงาน  (5)การเขียน  (6) การ

น าเสนอผลงาน การแสดงผลงาน  และการท าโครงงานเป็นการส่งเสริมพฒันาการคิดให้เกิดปัญญา

แก่นกัเรียน ดงันั้นในแต่ละขั้นตอน ควรตอ้งมีกิจกรรมการรวบรวมขอ้มูล    กิจกรรมการเรียบเรียง

ขอ้มูล กิจกรรมการน าขอ้มูลไปใช ้

2.  การบูรณาการ   

ความหมายของการบูรณาการ 

ส านกังานประสานงานโครงการพฒันาทรัพยากรมนุษย ์(2540) ให้ความหมายการสอน

แบบบูรณาการ หมายถึง การเช่ือมโยงวชิาหน่ึงเขา้กบัวชิาอ่ืนๆ ในการสอน   

กลุ่มนิเทศ ติดตาม และประเมินผล ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่เขต 1 (2547) 

สรุปความหมายวา่ การบูรณาการ หมายถึง การท าให่สมบูรณ์หรือการท าให้หน่วยยอ่ยๆ ท่ีสัมพนัธ์

อิงอาศบักนัเขา้มาร่วมท าหนา้ท่ีอยา่งประสานกลมกลืนเป็นองคร์วมหน่ึงเดียว หรืออีกความหมาย 
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การบูรณาการ หมายถึง การน าศาสตร์สาขาวิชาต่างๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัมาผสมผสาน

เขา้ดว้ยกนัเพื่อประโยชน์ในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

 ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2549) สรุปความหมาย การบูรณาการ  หมายถึง 

การเช่ือมโยงศาสตร์สาขาต่างๆ  ท่ีสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัท่ีมาผสมผสานเขา้ดว้ยกนั เป็นการน าองค์

ความรู้เป็นหน่วยย่อยๆ และมีความสัมพนัธ์กนัเขา้มาร่วมกนัท าหน้าท่ีให้ขอ้มูลความรู้ท่ีมีความ

หลากหลายและท าให้เกิดองค์ความรู้ท่ีสมบูรณ์และมีความหมายต่อเรียน  สามารถน าไปใช้

ประโยชน์ในชีวติประจ าวนั 

   ทิศนา แขมมณี(2547)  กล่าววา่การจดัการเรียนการสอนโดยเนน้การบูรณาการ  หมายถึง  การน า

เน้ือหาสาระท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัมาสัมพนัธ์ให้เป็นเร่ืองเดียวกนั  และจดักิจกรรมการเรียนรู้  ให้

ผูเ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะท่ีเป็นองค์รวม  และสามารถน าความรู้ความเขา้ใจไป

ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้  

 สรุปไดว้่า การบูรณาการ  หมายถึง   การประสมประสาน หรือ เช่ือมโยง  ในศาสตร์ต่างๆ 

ท่ีเก่ียวขอ้งกนัมาสัมพนัธ์ใหเ้ป็นเร่ืองเดียวกนั  เพื่อใหเ้กิดความรู้แบบองคร์วม 

เหตุผลท่ีสนบัสนุนการเช่ือมโยงวชิาต่างๆ เขา้ดว้ยกนั 

ประเวศ  วะสี (2538:27) ท่ีกล่าววา่ “ ธรรมชาตินั้นเช่ือมโยงต่อเน่ืองอยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด  ถา้
เราเรียนรู้อยา่งเช่ือมโยงเป็นบูรณาการ ... เรารู้เป็นท่อนๆ เป็นส่วนๆ จิตก็จะเล็กเป็นส่วนๆ คบัแคบ 
ขดัแยง้ เร่ืองตาบอดคล าชา้งเป็นตวัอยา่งท่ีดี  เพราะตาบอดจึงไม่เห็นชา้งทั้งตวั แต่ละคนคล าไดแ้ละ
รู้เฉพาะส่วนของตนแลว้ทะเลากนัใหญ่ ถา้ตาไม่บอด  ไม่วา่จะเร่ิมท่ีส่วนใดของชา้ง ก็จะน าไปสู่การ
รู้ชา้งทั้งตวัเป็นบูรณาการ  เพราะความรู้แล่นถึงกนัไปหมดไม่ติดขดั  การศึกษาของเราทุกวนัน้ีท า
แบบ           ตาบอดคล าช้าง ท าให้เกิดผูค้นท่ีจิตเล็กเพราะถูกจ ากดัให้รู้เห็นเฉพาะเร่ือง ความรู้ไม่
แล่นตลอด...  การเอา”ศาสตร์” ไปเป็นเพียงเทคนิค ไม่ได้น าไปเป็นปัญญาท่ีท าให้เข้าใจเร่ือง
ทั้งหมดและเช่ือมต่อกนัได ้“ศาสตร์” ก็เลยเป็น “ศาสตรา”  การศึกษาก็เหมือนให้อาวุธคนละช้ิน 
บางคนถือหอก บางคนถือแหลม บางคนถือหลาว  โดยไม่เข้าใจความจริงของชีวิต สังคม 
ส่ิงแวดลอ้ม อนัเช่ือมโยงกนั เม่ือไม่เขา้ใจความจริงของชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม แต่มีอาวุธคน
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ละช้ินๆ ก็เปรียบดุจการศึกษาไดส้ร้างคนป่าข้ึน โลกยุ่งเพราะการศึกษาแบบน้ี เรียกว่าการศึกษาท่ี
ท าลายศกัยภาพของมนุษยก์็ได ้   การเรียนรู้อะไรควรจะมีการเช่ือมโยงทัว่ตลอด” 

ส านกังานประสานงานโครงการพฒันาทรัพยากรมนุษย ์(2540 : 6 -7)   สรุปได ้ 

1) ส่ิงท่ีเกิดข้ึนในชีวติจริงไม่ไดจ้  ากดัวา่จะเก่ียวขอ้งกบัสาขาวชิาใดวชิาหน่ึง โดยเฉพาะ
ตวัอยา่งการเกิดอุทกภยั ซ่ึงเป็นเหตุการณ์เดียวแต่ก่อใหเ้กิดผลกระทบหลายอยา่ง เช่น 
บา้นเรือนไร่นาเสียหาย ธุรกิจหยดุชะงกั โรงเรียนและสถานท่ีท างานต่างๆ ตอ้งหยดุ
ท างาน ก่อใหเ้กิดความเดือดร้อนหลายประการ ในการแกปั้ญหาต่างๆ เหล่าน้ี เรา
จ าเป็นจะตอ้งใชค้วามรู้และทกัษะจากหลายๆ สาขาวชิามาร่วมกนัแกปั้ญหา  การเรียนรู้
เน้ือหาวชิาต่างๆ ในลกัษณะเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนั จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งวชิา และความสัมพนัธ์ของวชิาต่างๆ เหล่านั้นกบัชีวติจริง 

2) การจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการจะช่วยใหเ้กิดความสัมพนัธ์เช่ือมโยง ระหวา่ง
ความคิดรวบยอดในศาสตร์ต่างๆ ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย การเรียนการสอน
ในวชิาวทิยาศาสตร์ ไม่จ  าเป็นวา่ความคิดรวบยอดจะตอ้งแยกจากความคิดรวบยอด
จะตอ้งแยกจากความคิดรวบยอดในวชิาอ่ืนๆ ไม่วา่จะเป็นคณิตศาสตร์ ภาษา หรือ
สังคมศึกษา เน้ือหาและกระบวนการท่ีเรียนในวชิาหน่ึงอาจช่วยใหน้กัเรียนมีความ
เขา้ใจในวชิาอ่ืนๆดีข้ึนได ้

3) การสอนสัมพนัธ์เช่ือมโยงความคิดรวดยอดจากหลายๆ สาขาวชิาเขา้ดว้ยกนัประโยชน์
หลายอยา่งๆ ท่ีส าคญัท่ีสุดคือช่วยใหเ้กิดการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of Leaning) 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการจะช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียน
เขา้กบัชีวติจริงไดแ้ละในทางกลบักนัก็จะสามารถเช่ือมโยงเร่ืองของชีวิตจริงภายนอก
หอ้งเรียนเขา้กบัส่ิงทีเรียนได ้ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ส่ิงท่ีตนเรียนมีประโยชน์หรือ
น าไปใชจ้ริงได ้

4) หลกัสูตรและการเรียนการสอนแบบบูรณาการมีประโยชน์ในการขจดัความซ ้ าซอ้น
ของเน้ือหาต่างๆในหลกัสูตร ในปัจจุบนัเราประสบปัญหาในเร่ืองท่ีความรู้และขอ้มูล
ต่างๆ เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วมีเร่ืองท่ีจ  าเป็นตอ้งเรียนรู้เพิ่มข้ึนจ านวนมากมายในแต่ละปี
การเพิ่มข้ึนอยา่งมากมายและรวดเร็วของความรู้และขอ้มูลต่าง ๆ  น้ี ท าใหก้ารเรียน
แบบสัมพนัธ์วชิามีความส าคญัมากกวา่ท่ีต่างวชิาต่างเพิ่มเน้ือหาเขา้ไปในหลกัสูตรของ
ตนเองท่ีสร้างข้ึน 

5) การเรียนการสอนแบบบูรณาการสามารถตอบสนองต่อความสามารถของผูเ้รียนซ่ึงมี
หลายดา้น เช่น ภาษา คณิตศาสตร์ การเคล่ือนไหว ดนตรี สังคมหรือมนุษยสัมพนัธ์
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และความรู้ ความสามารถเขา้ใจตนเอง และการพฒันาทกัษะการคิด ซ่ึงรวมเรียกวา่ 
“พหุปัญญา” (Multiple Intelligence) และตอบสนองต่อความสามารถท่ีจะแสดงออก
ทางอารมณ์ (Emotional Intelligence) 

6) กระบวนการเรียนการสอนท่ีใชใ้นหลกัสูตรแบบบูรณาการสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการ
สร้างความรู้โดยผูเ้รียน (Constructivism) ซ่ึงก าลงัไดรั้บความสนใจอยา่งกวา้งขวางใน
วงการศึกษา 

 
 
3. สาระการเรียนรู้ (Learning Substance) 

ความหมาย  

 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. (2544) สาระการเรียนรู้ในหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พ.ศ. 2544 ประกอบด้วย องค์ความรู้ ทักษะหรือกระบวนการการเรียนรู้ และ

คุณลักษณะหรือค่านิยม คุณธรรม จริยธรรมของผูเ้รียนเป็น 8 กลุ่ม ดังน้ี 1) ภาษาไทย                         

2) คณิตศาสตร์  3)วทิยาศาสตร์  4)สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม  5)สุขศึกษาและพลศึกษา 

6) ศิลปะ 7)การงานอาชีพและเทคโนโลยี และ 8) ภาษาต่างประเทศ  ในแต่ละสาระมี

องคป์ระกอบดงัน้ี 

1) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ประกอบดว้ย  การอ่าน การเขียน การฟัง การดูและการ

พดู หลกัการใชภ้าษา  วรรณคดี และวรรณกรรม 

2) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย จ านวนและการด าเนินการ  การวดั  

เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และทกัษะ/กระบวนการ

ทางคณิคศาสตร์ 

3) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต ชีวิต

กับ ส่ิ งแวดล้อม   สารและสมบัติของสาร   แรงและการเคล่ือนท่ี   พลังงาน  

กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกดาราศาสตร์และอวกาศ  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
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4) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม  ประกอบด้วย  ศาสนา 

ศีลธรรม จริยธรรม  เศรษฐศาสตร์ ประวติัศาสตร์ ภูมิศาสตร์ 

5) กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา ประกอบด้วย การเจริญเติบโตและ

พฒันาการของมนุษย ์การเคล่ือนไหว การออกก าลงักาย การเล่นเกม กีฬาไทย และกีฬา

สากล  การสร้างเสริมสุขภาพ สมรรถภาพและการป้องกนัโรค  ความปลอดภยัในชีวติ 

6) กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ประกอบดว้ย  ทศันศิลป์  ดนตรี  นาฏศิลป์  

7) กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ประกอบด้วย การด ารงชีวิตและ

ครอบครัว  การอาชีพ  การออกแบบและเทคโนโลย ี เทคโนโลยีสารสนเทศเทคโนโลยี

เพื่อการท างานและอาชีพ 

8) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ ประกอบดว้ย ภาษาเพื่อการส่ือสาร ภาษาและ

วฒันธรรม ภาษากบัความสัมพนัธ์กบักลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ภาษากบัความสัมพนัธ์

กบัชุมชนและโลก 

 สาระการเรียนรู้ หมายถึง สาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ท่ี
ประกอบดว้ย องคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการการเรียนรู้ และคุณลกัษณะหรือค่านิยม คุณธรรม 
จริยธรรมของผูเ้รียนเป็น 8 กลุ่ม ดงัน้ี ภาษาไทย คณิตศาสตร์  วทิยาศาสตร์  สังคมศึกษา ศาสนาและ
วฒันธรรม  สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี และ ภาษาต่างประเทศ 

 การเรียนรู้ (เกษม  วฒันชยั, มติชน, 15 มีนาคม 2548)  คือ กระบวนการท่ีท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลง 3 ประการในตวัผูเ้รียน คือ  

(1) ผูเ้รียนไดค้วามรู้ชุดใหม่เพิ่มเติมไปกบัความชุดท่ีมีอยูแ่ลว้  
(2) ทกัษะชุดใหม่ ทั้งทกัษะอาชีพ ทกัษะการงาน ทกัษะสังคมและทกัษะชีวติ 
(3) คุณค่าคุณธรรมชุดใหม่ เพิ่มเติมจากความดีท่ีมีอยูแ่ลว้ หรือลบลา้งความไม่ดีท่ีมีใหห้มดไป 

ผูท่ี้ผา่นการเรียนรู้แลว้ ควรจะเปล่ียนพฤติกรรม (กลุ่มนิเทศติดตามและประเมินผล 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่ เขต1) ดงัน้ี   

จากความไม่รู้   เป็นรู้และรู้จริง 
จากท าไม่ไดท้  าไม่เป็น เป็นท าได ้ท าเป็น 
จากไม่ชอบ เป็นชอบ 
การเรียนรู้ จึงตอ้งให้ครบทั้ง 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
การใหผู้เ้รียนมีความรู้   ความคิดในเร่ืองท่ีเรียน /ศึกษา 
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การใหผู้เ้รียนมีทกัษะและกระบวนการในการเรียนรู้ดว้ยการไดล้งมือปฏิบติัจริง 
การใหผู้เ้รียนมีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีดีงาม ดว้ยการปลูกฝังควบคู่ไปกบั

การใหค้วามรู้และการใชล้งมือปฏิบติั 

 โดยแผนภาพท่ี 3  ลักษณะของผู้เรียนและกระบวนการเรียนรู้ที่พึงประสงค์  (ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543: 15) 
 
 
 

ด าเนินชีวิตอยา่งมีคุณภาพ 
ดีทั้งจิตใจและพฤติกรรม  

มีวินยัต่อตนเองสงัคม จิตใจดีงาม มีคุณธรรม 
มีจิตใจเป็นประชาธิปไตย  จริยธรรม 

ควบคุมตนเองได ้        อยูร่่วมกบัผูอ่ื้นได ้
พฒันาตนเอง            อยา่งมีความสุข 
เตม็ศกัยภาพ     ท  างานเพ่ือส่วนรวม 

  ความรู้ไทย            ร่างกายแขง็แรง  
  ความรู้สากล               ร่าเริงแจ่มใส 

ความรอบรู้                จิตใจเขม้แขง็ 
ความสามารถพิเศษเฉพาะทาง     มีความสุขในการเรียนรู้และ 
ความคิดสร้างสรรค ์                     การท างาน 
เป็นผูน้ าผูต้ามท่ีดี           รักที่จะเรียนรู้ตลอดชีวติ     มีความรักต่อทุกสรรพส่ิง 
ทนัสมยั ทนัเหตุการณ์         รู้จกัตนเอง แกปั้ญหาเป็น                  มนุษยสมัพนัธ์ดี 
ทนัโลก ทนัเทคโนโลย ี       กลา้แสดงออก        ปลอดพน้จากอบายมุข 
เรียนรู้ดว้ยตนเองได ้

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนด ี

คนเก่ง 
มคีวามสุข 

ส่งผลให้ได้ 

ลกัษณะผู้เรียน 

ทีพ่งึประสงค์ 

 

 

ลกัษณะกระบวนการเรียนรู้ทีพ่งึประสงค์ 

 เป็นกระบวนการทางปัญญาพฒันาผูเ้รียนอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวติ 
 เรียนรู้อยา่งมีความสุข เนน้ประโยชน์ของผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 บูรณาการสาระการเรียนรู้ สอดคลอ้งกบัความสนใจ ทนัสมยัตามสภาพจริง 
 เนน้กระบวนการคิด และการปฏิบติัจริง น าไปใชป้ระโยชน์ได ้
 เป็นกระบวนการเรียนรู้ร่วมกนั โดยมีผูเ้รียน ครู และผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งทุกฝ่ายร่วมจดั 

บรรยายกาศใหเ้อ้ือต่อการเรียนรู้ 
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4. วถิีไทย    

ความหมายของ วถิีไทย   

ความหมายของค าวา่  “วถีิ”  พจนานุกรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. ๒๕๔๒ 
(http://rirs3.royin.go.th/dictionary.asp)  หมายถึง   สาย  แนว  ถนน ทาง  มกัใชป้ระกอบกบัค าอ่ืน   
เช่น  วถีิทาง   วถีิชีวติ   บาทวิถี    ดงันั้น ความหมายของ ค าวา่ “วถีิไทย”  มีผูใ้หค้วามหมาย และมี
ลกัษณะองคป์ระกอบดงัน้ี  
 วิถีไทย (http://www.thaifolk.com) หมายถึง แนวทางการด าเนินชีวิตของคนไทยตั้งแต่เกิด
จนตาย วิถีไทยซ่ึงประกอบด้วยสังคมวฒันธรรม ความเป็นอยู่ ภูมิปัญญาของคนไทย ประพฤติ
ปฏิบติั การศึกษาอบรม และการสืบทอดวฒันธรรมจากอดีตจนถึงปัจจุบนั 

ประพนัธ์ ธรรมไชยและคณะ (2543) วิถีไทย ประกอบดว้ยลกัษณะทัว่ไปของสังคมไทย
วฒันธรรมและประเพณีไทยการเปล่ียนแปลงสังคมไทย ปัญหาสังคมไทย ทฤษฎีการพฒันาอนั
เน่ืองมาจากพระราชด าริ ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน วสิัยดา้นสังคม เศรษฐกิจ การเมือง การปกครอง 
 วิมล จิโรจพนัธ์ุ และคณะ (2548) วิถีไทยประกอบด้วย ลกัษณะทัว่ไป การเปล่ียนแปลง
สังคมไทย วฒันธรรมประเพณี พื้นบ้าน ปัญหาและแนวทางแก้ปัญหาของสังคมไทยตามแนว
พระราชด าริ ภูมิปัญญาท้องถ่ินและภูมิปัญญาไทยประยุกต์ใช้ของเทคโนโลยี วิสัยทัศน์ด้าน 
เศรษฐกิจ สังคม การเมือง และการปกครอง 
  

 สรุปได้ว่า  วิถีไทย  หมายถึง แนวทางการด าเนินชีวิตของคนไทยท่ี ประพฤติ ปฏิบติั 

การศึกษา อบรม การสืบทอดหรือส่ือสารกนั ท่ีประกอบดว้ย วฒันธรรม ขนบธรรมเนียม ประเพณี  

ความเป็นอยู ่ภูมิปัญญาไทย และการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี  และวิถีไทย  แบ่งเป็น     7กลุ่มเพื่อให้

สอดคล้องกับการสอนแบบโครงงาน ในการจัดบูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้แก่               

(1) งานอาชีพ   (2) พืชสมุนไพรรอบตัว    (3) อาหารและคุณค่าอาหารพื้นบ้าน  (4) ศิลปะ               

การช่างศิลปะและการช่างฝีมือ  (5)ประเพณีไทย  (6) นิทาน ต านาน เพลงพื้นบา้น สุภาษิตค าสอน 

ค าพงัเพย ปริศนาค าทาย ความเช่ือโชคลาง ภาษา วรรณกรรม (7) การละเล่นพื้นบา้น นาฏศิลป์ไทย 

ดุริยางคศิ์ลป์  
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ค  าวา่ “วถีิไทย”  เก่ียวขอ้งกบั ค าวา่ “ภูมิปัญญาไทย”  ซ่ึง   ภานุวฒัน์  ภกัดีวงศ ์(2552 :26)  

เสนอ แนวคิดในการน าภูมิปัญญาไทยไปใชใ้นวถีิการด าเนินชีวติ  เป็นแนวคิดของการสร้าง

สังคมท่ีสงบสุข   ดงัแผนภาพท่ี 4 

ปัญหาของสังคม/ชุมชน/กลุ่มชน 
บริบทของสังคม ความจ าเป็นในการปกครอง พื้นฐานของสังคม 

 

พื้นฐานทางศาสนา/เทคโนโลย/ีองคค์วามรู้และประสบการณ์ 
ของบุคคล/กลุ่มคน/ชุมชน/สังคม 

 

เกิดผูน้ าทางปัญญาของกลุ่มชน/ชุมชน/สังคม 
 

ค่านิยม ผลผลิตทางความคิดท่ีเป็น ประเพณี 

ทศันคติ กลไกของสังคม/ชุมชน วฒันธรรม 

ความเช่ือ กลุ่มชน/บุคคลในการแกไ้ข วถีิชีวติ 

ความคิด ปัญหาและพฒันาสังคม พิธีกรรม 

บรรทดัฐาน และรวมถึงคุณภาพชีวติของ จารีต 

วถีิชีวติ ตนเองและคนในกลุ่มชน/ชุมชนสังคมอีกดว้ย 

 

การด าเนินวถีิชีวติในมิติต่างๆ ของบุคคล/กลุ่มชน/ชุมชน/สังคม 

 

สังคม/ชุมชนท่ีสงบสุขและเขม้แขง็ทางวฒันธรรม และอยูร่วมกบัธรรมชาติไดอ้ยา่งมีความสุข 
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5.  สถิติ (Statistics)  
ความหมาย 

กลัยา  วานิชยบ์ญัชา (2545 :1)  ให้ความหมาย ค าว่าขอ้มูลสถิติ อาจเป็นทั้งตวัเลขและ

ขอ้ความ กรณีท่ีเป็นตวัเลขจะเป็นตวัเลขจ านวนหน่ึงท่ีได้จากการเก็บรวบรวม ส่วนขอ้มูลท่ีเป็น

ขอ้ความจะเป็นลกัษณะของส่ิงท่ีสนใจ ความคิดเห็น ฯลฯ โดยทั้งตวัเลขแลขอ้ความต่างๆ นั้น จะ

แสดงถึงขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัลกัษณะของส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา  เช่น ยอดขายรายปีของบริษทัแห่งหน่ึง

ในช่วงปี 2527 – 2537  เป็นขอ้มูลซ่ึงเป็นตวัเลข  ถา้ตวัเลขยอดขายเพิ่มข้ึนทุกปี จะแสดงถึงการ

เติบโตของบริษทัแห่งน้ี หรือคุณภาพของสินคา้  เช่น  ดี มีต าหนิเล็กนอ้ย มีต าหนิมาก ฯลฯ  ซ่ึงเป็น

ขอ้มูลท่ีเป็นขอ้ความ ซ่ึงแสดงถึงลกัษณะของสินคา้   

หรือ สถิติ  หมายถึง เป็นศาสตร์ท่ีว่าดว้ย การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การน าเสนอขอ้มูล การ

วเิคราะห์ขอ้มูล  

สุชาดา  กีระนนัทน์ และคณะ (2547 : 6 -8) สถิติศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีวา่ดว้ยการวิเคราะห์

ขอ้มูลเพื่อหาขอ้สรุปจากขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งมาอธิบายปรากฏการณ์หน่ึงหรือตอบค าถาม หรือประเด็น

ปัญหาหน่ึงๆ ท่ีสนใจ โดยอาศยัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเกิดซ ้ าๆ กนัในปรากฏการณ์นั้น   สถิติศาสตร์

ครอบคลุมองคป์ระกอบ   1) การเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่  การบนัทึกหรือการทะเบียน การส ารวจ 

การทดลอง  2) การวเิคราะห์ขอ้มูล  3) การน าเสนอขอ้สรุป 

 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2549)  ให้ความหมายวา่ สถิตเป็นค่าหรือตวัเลขทางสถิติ ซ่ึงมี

ลกัษณะประมวลขอ้มูลเป็นสนเทศ ท่ีบอกขอ้เท็จจริง ได้มาดว้ยการวิเคราะห์จากขอ้มูลดิบ  หรือ 

เป็นสถิติศาสตร์ ท่ีเก่ียวกบัระเบียบวิธี อนัได้แก่ เก็บรวมข้อมูล จดัระเบียบ สรุป น าเสนอและ

วิเคราะห์ขอ้มูลรวมทั้งท าขอ้สรุปและตดัสินใจ อย่างมีเหตุผลบนพื้นฐานของขอ้มูลท่ีได้จากการ

วเิคราะห์แลว้ 

พิชญสิ์นี  ชมภูค  า (2550)ไดก้ล่าวถึงสถิติท่ีใช ้กระบวนการวิจยั  ไดแ้ก่ขั้นตอนในการ การ

รวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ปัญหาเบ้ืองตน้   วิเคราะห์ตวัแปร    สมมุติฐานทางสถิติ   ประชากร 
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และกลุ่มตวัอย่าง   การเก็บรวบรวมข้อมูล  การวิเคราะห์ขอ้มูล  การแปลความหมาย  และการ

สรุปผล 

   สรุป  สถิติ  หมายถึง 1) หมายถึง ตวัเลข ถา้เป็นตวัเลขไดจ้ากการเก็บรวบรวมตวัเลขหลาย
ตวั  มีการประมวลเป็นขอ้สนเทศ   หรือ อาจเป็นขอ้เท็จจริงท่ีไม่ใชต้วัเลข แต่เกิดการนบัส่ิงนั้นซ ้ า ๆ 
กนั  เช่น อาชีพของคนในหมู่บา้น  หลกัฐานทางประวติัศาสตร์ท่ีเก็บขอ้มูลซ ้ าๆ กนั จนสรุปไดท่ี้แน่
ชดั เป็นตน้หรือ 2) หมายถึง ศาสตร์ท่ีวา่ดว้ยหลกัการและระเบียบวธีิการทางสถิติ ซ่ึงประกอบดว้ย
กระบวนการ  การเก็บรวบรวม การวเิคราะห์ขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล   การตีความหมายและการ
สรุปเก่ียวกบัลกัษณะท่ีสนใจศึกษา สถิติเป็นทั้งวทิยาศาสตร์และศิลปศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งศาสตร์ทั้ง
ทางวทิย ์และ ทางศิลป์ ซ่ึงสถิติท่ีใชใ้นขั้นตอนโครงงาน เช่น การรวบรวมขอ้มูลและวเิคราะห์
ปัญหาเบ้ืองตน้   วเิคราะห์ตวัแปร    สมมุติฐานทางสถิติ   ประชากร และกลุ่มตวัอยา่ง   การเก็บ
รวบรวมขอ้มูล  การวเิคราะห์ขอ้มูล  การแปลความหมาย  และการสรุปผล 
 

 สถิติเป็นฐาน (Statistics  Based)    

 สถิติเป็นฐาน  หมายถึง สถิติท่ีใชเ้ป็นหลกัการพื้นฐานในการน าไปใช ้โดยเนน้ 2 อยา่ง คือ 
1) ครู ใชส้ถิติเป็นหลกัการพื้นฐานใน กระบวนการสอนแบบโครงงานเพื่อพฒันาการและรายงาน
ผลการจดัการเรียนการสอน   และ 2)  นกัเรียน ใชส้ถิติเป็นหลกัการพื้นฐานใน การท าโครงงานของ
ตนเอง ท่ีช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระการเรียนรู้ท่ีเรียนและวถีิไทย    ซ่ึงการใชส้ถิติเป็นฐาน
จะใชใ้นขั้นตอนตามกระบวนทางสถิติ  ในขั้น การเก็บรวบรวมขอ้มูล  วิเคราะห์ขอ้มูล  น าเสนอ 
ตีความ และสรุป 

Margarida  Ce sar  and Edgar Dias (2006)  กล่าววา่ สถิติเป็นส่วนหน่ึงของชีวิตประจ าวนั 
ฉะนั้นการส่งเสริมการใชค้วามรู้ทางสถิติเป็นแนวทางหน่ึงท่ีเป็นล าดบัส าคญัในการท าให้นกัเรียน
กลายเป็นพลเมืองท่ีมีความกระตืนรือร้นและเป็นผูมี้ความเจริญกา้วหนา้ ความรู้ทางสถิติจะช่วยใน
การตดัสินใจ  การวิเคราะห์ วิจารณ์สารสนเทศ  การเลือกใช้วิจารณญาท่ีดีท่ีสุดส าหรับการศึกษา
ปรากฏการณ์  เลือกใชเ้คร่ืองมือเก็บรวบรวมของมูลตามโครงสร้างของขอ้มูล  ฯลฯ   

Abrantes, 1994 ; Boutinet, 2002 (อา้งใน Margarida  Ce sar  and Edgar Dias ,2006) กล่าว
วา่ โครงงานถูก เสนอแนะอยา่งเฉพาะเจาะจง ส าหรับการเรียนรู้เน้ือหาสถิติท่ีเหมาะสม  กบัปัญหา
ซบัซอ้น และมีหวัขอ้เร่ือง  ท่ีจ  าเป็นตอ้งศึกษาให้บรรลุผลท่ีตอ้งใชเ้วลานาน ซ่ึงเป็นการสะทอ้นผล
ระหวา่งการปฏิบติัท่ีจ  าเป็นส าหรับความกา้วหนา้ของงาน  
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 Jefferson Biajone (2006)  ไดเ้สนอความสัมพนัธ์ระหวา่งขั้นตอนวธีิการทางสถิติและ
โครงงาน ดงัน้ี 
 

ขั้นตอนวธีิการทางสถิติ ขั้นตอนโครงงาน 

1) ปัญหา/ หวัขอ้ ท่ีก าหนด 1) ปัญหา/ หวัขอ้ ท่ีก าหนด 

2) การวางแผน 2) การวางแผน 

3) การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3) การพฒันา โครงงาน 

4) การจดัการขอ้มูล 

5) น าเสนอ และพรรณาลกัษณะขอ้มูล 4) วเิคราะห์และสรุปผล 

6) วเิคราะห์ ขอ้มูลและอธิบายแปลผล  5) น าเสนอผล 

 
 

6. หลกัการ การพฒันาครู  (Principle of Teachers) 

ยนต ์ ชุมจิต (2535 : 22-23)   การพฒันาครู คือ การด าเนินงานท่ีพยายามจะเสริมสร้างใหค้รู

มีความรู้ ความสามารถ มีทกัษะ ในการท างานและในทางการสอน ตลอดจนมีเจตคติท่ีดีในการ

ท างาน รวมถึงการมีบุคลิกภาพและคุณธรรมของความเป็นครูท่ีดี การพฒันาครูเป็นงานท่ีตอ้ง

กระท าต่อเน่ืองตลอดชีวติของความเป็นครู  และเป็นงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัภารกิจการงานและ

พฤติกรรมการสอนของครู มิไดแ้ยกออกจากตวับุคคลผูก้ระท าหนา้ท่ีเป็นครู ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีจดั

ข้ึนในการพฒันาตอ้งสอดคลอ้งกบัความตอ้งการและความสามารถของครู  ตอ้งเป็นการสร้าง

ปฏิสัมพนัธ์ในตวับุคคล พฤติกรรม  ภารกิจ  การงาน และปัจจยัแวดลอ้ม 

 Glatthon (1995 :41)  การพฒันาครู เป็นการท าใหค้รูไดรั้บความเจริญกา้วหนา้ในวชิาชีพ 

ซ่ึงเป็นผลท าใหไ้ดรั้บความรู้ประสบการณ์เพิ่มข้ึนและเป็นการตรวจตรวจระบบการสอนของตนเอง 

ซ่ึงท าใหก้ารพฒันาอาชีพกวา้งขวาง เป็นการเจริญกา้วหนา้ไปสู่วงจรอาชีพท่ีเป็นวชิาชีพ   
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Ganser (2000 อา้งใน  Eleonra  Villegas-Rreimer ,2003 : 11)  สรุปวา่การพฒันาครูให้

ไดรั้บความรู้ท าไดท้ั้งรูปแบบทางการ เช่น การอบรมปฏิบติัการ การประชุม ระบบพี่เล้ียง ฯลฯ หรือ 

ไม่เป็นทางการ เช่น การอ่านเอกสารเผยแพร่ทางวชิาชีพ  การดูส่ือโทรทศัน์เพื่อการศึกษา ฯลฯ   

Resnick, ( 2005 อา้งใน Effandi Zakaria and Md Yusoff Danud, 2009) กล่าววา่ ครูท่ีดี จะ

ส่งผลต่อรากฐานของโรงเรียนท่ีดี และการพฒันาปรับปรุง ทกัษะ ความรู้ของครู เป็นส่ิงส าคญัมาก 

ถึงแมต้อ้งลงทุน ทั้งดา้นเวลา งบประมาณ สถานท่ีทั้งในระดบัรัฐ ระดบัชาติ ผูน้ าดา้นการจดั

การศึกษาตอ้งด าเนินการ 

สรุปไดว้า่  การพฒันาครูเป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมและพฒันาใหค้รูมีความรู้ ทกัษะ และมี

คุณลกัษณะ ทศันคติท่ีดีในวิชาชีพ  ส่งเสริมใหเ้กิดความกา้วหนา้ทางวชิาชีพ  กิจกรรมในการ

ด าเนินการสามารถด าเนินการไดห้ลากหลายรูปแบบท่ีเหมาะสม 

ในการพฒันาครู ไดใ้ชห้ลกัการพื้นฐาน ลกัษณะการเรียนรู้ของผูใ้หญ่  ของ Knowles, 

Holton III and Swanson (2005 :4, 64 - 65)  เสนอหลกัการพฒันาการเรียนรู้ของผูใ้หญ่  มีหลกัการ  

6 ประการคือ  

 1. ความตอ้งการท่ีจะรู้ (Learner’s Need to Know) ผูใ้หญ่ตอ้งการรู้วา่เขาตอ้งเรียนบางอยา่ง
ก่อนท่ีจะเรียนจริง หนา้ท่ีแรกของผูส้นบัสนุนการเรียนรู้คือ การช่วยใหผู้เ้รียนตระหนกัถึง “ความ
ตอ้งการท่ีจะรู้” 
 2. หลกัการของผูเ้รียนของตนเอง (Self-Concept of the Learner)  ผูใ้หญ่จะมีหลกัการของ
ตนเองท่ีจะรับผดิชอบต่อการตดัสินใจต่อชีวิตของตนเอง 
 3. ประสบการณ์ของผูเ้รียนมาก่อน(Prior Experience  of the  Learner)  ผูใ้หญ่จะเขา้ร่วม
กิจกรรมการศึกษาท่ีมีทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพซ่ึงจะแตกต่างจากวยัรุ่น 
 4. ความพร้อมในการเรียน (Readiness to Learn) ผูใ้หญ่จะมีความพร้อมท่ีจะเรียนในส่ิงที
เขาต้องการรู้ และสามารถท่ีจะท าเพื่อท่ีจะน าไปใช้ในสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 5. แนวทางในการเรียนรู้ (Orientation to Learning) จะแตกต่างจากวยัเด็กและวยัรุ่นท่ีใช้
วชิาเป็นศูนยก์ลางในการเรียนรู้ ผูใ้หญ่จะใชชี้วติเป็นศูนยก์ลาง (หรือบทบาทหนา้ท่ีเป็นศูนยก์ลาง
หรือปัญหาเป็นศูนยก์ลาง) ในการท าความเขา้ใจส่ิงท่ีจะเรียนรู้ 
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 6. แรงจูงใจท่ีจะเรียน (Motivation to learn) ผูใ้หญ่จะมีการตอบสนองต่อแรงจูงใจภายนอก
บางอยา่ง (เช่น งานท่ีดีข้ึน การไดรั้บการสนบัสนุนเงินท่ีสูงข้ึน หรืออ่ืน ๆ เป็นตน้)  แต่ส่ิงท่ีเป็น
แรงจูงใจท่ีมีพลงัมากท่ีสุดคือ แรงขบัจากภายใน (เช่น ความปรารถนาท่ีจะมีความพึงพอใจในงาน
มากข้ึน ความเคารพตนเอง คุณภาพชีวติ หรืออ่ืน ๆ เป็นตน้) 

Houle’s (1961) ไดท้ดลองศึกษาอยา่งต่อเน่ืองกบัผูใ้หญ่ 22 คน จึงไดส้รุปเกณฑใ์นการคดั

กรองกลุ่มคนตามการรับรู้ และความตอ้งการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง  ออกเป็น 3 ประเภทคือ 

 1. ผูเ้รียนท่ีมีเป้าหมายเพื่อใหก้ารศึกษาบรรลุผลตามวตัถุประสงคท่ี์ชดัเจน โดยคนทัว่ไป

แลว้ มกัจะไม่เร่ิมตน้ท าส่ิงใดอยา่งจริงจงั จนกระทัง่อายปุระมาณ 20 ปีหรือหลงัจากนั้น 

 2. ผูเ้รียนท่ีใชกิ้จกรรมเป็นฐานในการเรียนรู้ เพราะพวกเขาคน้พบวา่ สถานการณ์การเรียนรู้ 

มีความหมายวา่ ไม่มีความจ าเป็นตอ้งเช่ือมโยงกบัสาระหรือวตัถุประสงคข์องกิจกรรม 

 3. ผูเ้รียนท่ีใชก้ารคน้หาความรู้ดว้ยตนเองเพื่อให้เกิดประโยชน์ของตนเอง 

 
หลกัการการพฒันาครู  คณาจารยแ์ละบุคลากรทางการศึกษา  (สถาบนัพฒันาครู  คณาจารย ์

และบุคลากร www. http://www.nidtep.go.th/website/   ) 
 

 สถาบนัพฒันาครู คณาจารย ์และบุคลากรทางการศึกษา  จึงก าหนดหลกัการพฒันาไวด้งัน้ี 
1) การพฒันาตอ้งก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีตวันกัเรียน 
2) การพฒันาตอ้งเกิดจากความจากความตอ้งการของครู คณาจารย ์และบุคลากรทางศึกษา 
3) การพฒันาควรเป็นลกัษณะ  Site Based  Development (SBD) คือ วธีิท่ีใชโ้รงเรียน/หน่วยงาน

เป็นฐานการพฒันา 
4)  การพฒันาตอ้งมีหลากหลายรูปแบบใหเ้ลือกตามตอ้งและความเหมาะสมของแต่ละบุคคล 
5) การพฒันาตอ้งสอดคลอ้งกบัภารกิจ  และหนา้ท่ีการปฏิบติังานของครู คณาจารยแ์ละบุคลากร

ทางการศึกษา 
6) การพฒันาตอ้งด าเนินการในรูปแบบของเครือข่ายซ่ึงจะตอ้งกระจายทัว่ประเทศ 
7) การพฒันาตอ้งสอดคลอ้งกบันโยบายและขอ้ก าหนดของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
8) การพฒันาตอ้งการท าอยา่งทัว่ถึง และครอบคลุมกลุ่มเป้าหมายทั้งใน และนอก

กระทรวงศึกษาธิการ  ภายใตข้อ้จ ากดัดา้นงบประมาณ 
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ยนต ์ ชุมจิต (2535 : 22-23) การพฒันาครูมีลกัษณะดงัน้ี  
 

1) ตอ้งกระท าใหก้ารเรียนการสอนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
2) ตอ้งมีการพฒันาความเจริญกา้วหนา้ดว้ย นัน่คือ ตอ้งเก่ียวขอ้งกบัความเจริญงอกงามของ

ครูตลอดเวลา ในการเรียนการสอนแต่ละวนัตอ้งมีการเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ 
3) มีจุดประสงค ์เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนประโยชน์มิใช่เพื่อฝ่ายใดฝ่ายหน่ึง 
4) ผูพ้ฒันาครู จ  าเป็นตอ้งรวบรวมความคิดและการกระท าของตนดว้ยความรู้สึกวา่อะไร

ส าคญัต่อครูและนกัเรียน   การใหค้วามสนใจต่อความตอ้งการของครูและนกัเรียนเป็น
ส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ โดยผูพ้ฒันาครูตอ้งพยายามพิสูจน์ใหค้รูไดเ้ขา้ใจวา่ตนเองมีความสนใจ
และเอาใจใส่ต่องานของครูอยา่งจริงใจ 

สรุปไดว้า่ การพฒันาครูมีหลกัส าคญั คือ ครูพร้อมท่ีรับการพฒันา กระท าในลกัษณะท่ีทุก

คนมีส่วนร่วมเกิดเครือข่าย หรือเกิดเป็นองคก์รแห่งการเรียนรู้ การพฒันามุ่งเป้าหมายสู่ผูเ้รียน และ

ครูควรไดรั้บการพฒันาทางวิชาชีพดว้ย ส่งเสริมใหก้ารเรียนรู้ดว้ยตนเองตลอดเวลา มีความ

ช่วยเหลือและติดตามความกา้วหนา้ 

7.  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  
 

ณัฐพล ลึกสิงห์แก้ว (2545)   ได้ศึกษาวิจัย การใช้กระบวนการกลุ่มโดยวิธีการแบบ
โครงงานเร่ืองการมีส่วนร่วมทางการเมืองการปกครองของประชาชน  ส าหรับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบาลีสาธิตศึกษา มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลยั วิทยาเขตเชียงใหม่ พบวา่
การก าหนดหวัขอ้เร่ืองเก่ียวกบัโครงงาน การวางแผนการท าโครงงาน การด าเนินงานโครงงาน การ
เขียนรายงาน  การน าเสนอผลงานของโครงงาน และการการสรุปผล โดยภาพรวมอยู่ในระดบัดี 
และความเห็นต่อการเรียนโดยใช้กระบวนการกลุ่ม ท าให้นักเรียนมีการพฒันาการตนเองด้าน
ความสัมพันธ์ทางสังคม  พัฒนาทักษะการคิด ความรับผิดชอบ การเป็นสมาชิกกลุ่ม ได้
ประสบการณ์จากการปฏิบติังาน มาก ถึงมากท่ีสุด 

รัชนิภา ธาตุอินจนัทร์ (2550)  ไดท้  าการวิจยั  เร่ือง  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานเร่ือง การถนอมอาหารผกัพื้นบา้น โรงเรียนแม่แตง อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่  พบวา่ 
นกัเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  เร่ือง  การถนอมอาหารผกั
พื้นบา้นโดยรวมอยู่ในระดบัมาก  โดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานส่งเสริมให้นกัเรียนได้มี
โอกาสเลือกเรียนตามความถนดั ความสนใจ รักการท างาน การประกอบอาชีพท่ีสุจริต นกัเรียนน า



37 
 

 
 

ความรู้และประสบการจากการเรียนรู้แบบโครงงานไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ตามแนวปรัชญา
เศรษฐกิจแบบพอเพียง และนกัเรียนสามารถน าเอาวสัดุทอ้งถ่ินมาใช้ไดคุ้ม้ค่า  กิจกรรมทุกรายการ
อยูใ่นระดบัมาก 

ชาลินี ศุขมิลินท ์ (2544) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การพฒันาบทเรียนวชิาภาษาองักฤษโครงงาน

เพื่อส่งเสริมความรู้ทางวฒันธรรม   พบวา่  ผลจากการพฒันาบทเรียนวชิาภาษาองักฤษโครงงาน ทั้ง 

สองโครงงานไดรั้บการพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  และเหมาะสมกบั

ความสามารถของผูเ้รียน ผูเ้รียนมีความรู้ทางวฒันธรรมอยูใ่นระดบัดีมากทั้งสองโครงงาน    และผล

การประเมินความสามารถทางภาษาดา้นทกัษะการฟัง – พดู และทกัษะการอ่าน  เขียน ของผูเ้รียน 

ภายหลงัจากการเรียนจากการเรียนดว้ยบทเรียนวชิาภาษาองักฤษโครงงาน ปรากฏวา่ผูเ้รียนมี

ความสามารถทางดา้นการฟัง – พดูอยูใ่นระดบัดี และมีความสามารถทางดา้นการ อ่าน – เขียน อยู่

ในระดบัดีมาก 

สมบติั ราษี  (2550) ได้ท าการวิจยั เร่ือง การใช้โครงงานภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเพื่อพฒันา
ความสามารถในการใชภ้าษาเพื่อการส่ือสาร  พบวา่  ความสามารถในการใชภ้าษาเพื่อการส่ือสาร
ดา้นการฟัง  ดู การพดู การอ่านและการเขียนโดยรวมอยูใ่นระดบัพอใช ้เม่ือพิจารณาในรายละเอียด 
พบวา่ ความสามารถในดา้น การฟัง ดู การพูดและการเขียน อยูใ่นระดบัพอใช ้ ส่วนความสามารถ
ดา้นการอ่านอยูใ่นระดบัดี  และ ความสามารถในการน าเสนอโครงงานดา้นรูปแบบการเสนอ ดา้น
สาระประโยชน์ดา้นความเหมาะสมในการใชส่ื้อน าเสนอ  ดา้นความร่วมมือในกลุ่ม  ดา้นการเตรียม
ความพร้อมในการน าเสนอ โดยรวมอยูใ่นระดบัดี เม่ือพิจารณาในรายละเอียดพบวา่ ความสามารถ
ใน การน าเสนอโครงงาน อยูใ่นระดบัดีทุกดา้น 

นริศรา โกแสนตอ (2553)  ไดท้  าวจิยั เร่ือง การใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิด
เชิงสถิติของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านแม่ค  า (ประชานุเคราะห์) อ าเภอแม่จนั 
จงัหวดัเชียงราย พบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ ท่ีมี
ประสิทธิภาพส าหรับการเรียนรู้เน้ือหาสถิติ ส่วนการประเมินระดบัการคิดเชิงสถิติของนกัเรียนใช้
กรอบการคิด M3ST  พบวา่ มีระดบัการคิดท่ีหลากหลาย คือ ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้  ใน
กระบวนการการบรรยายลักษณะข้อมูล นักเรียนทุกคนมีการคิดเชิงสถิติอยู่ในระดับท่ี 1  
กระบวนนการการแสดงแทนขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบัท่ี 1 เช่นเดียวกนั  
ส่วนกระบวนการการจดัการและการลดรูปข้อมูล และกระบวนการการวิเคราะห์และแปลผล
ความหมายขอ้มูล  นกัเรียนส่วนใหญ่มีความคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบัท่ี 2 
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Neil Binnie (2002) ไดท้  าวิจยั เร่ือง การใช้โครงงาน ในการสนบัสนุนการคิดเชิงสถิติ  
พบวา่  การใชโ้ครงงานจะช่วยอยา่งมาก ในการช่วยให้เกิดการเรียนรู้ของผูเ้รียน  ท าให้ผูเ้รียนเกิดมี
ความกระตือรือร้น สนใจในภาระงาน ท าให้เกิดการคิดและการเรียนรู้สูงข้ึน   การใชข้อ้มูลจริงจาก
เก็บรวบรวมดว้ยตนเอง เป็นส่วนหน่ึงท่ีเกิดการกระตุน้ เพราะนกัเรียนตอ้งการท่ีจะรู้และสรุปผล ท่ี
แสดงถึงความสามารถของตนเอง  การใชเ้ทคโนโลยีท าให้เกิดความชดัเจน ในการวิเคราะห์ขอ้มูล   
นอกจากน้ี โครงงานท าใหเ้กิดความเขา้ใจของกระบวนการแกปั้ญหา โดยใชก้ลยุทธ์การคิดเชิงสถิติ
ภายในกรอบโครงสร้างของทฤษฏี   

Margarida Ce sar and Edgar.Dias (2006)  ไดท้  าการวิจยั เร่ือง  เราจะมีความรัก : การ
ร่วมมือการท าโครงงาน และการเรียนรู้สถิติ   พบวา่ การท าโครงงานท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นเคร่ืองมือท่ีทรงพลงัท่ีใชใ้นการเรียนรู้ทางสถิติ   และมีอิทธิพลต่อวฒันธรรม เช่น 
วฒันธรรมของโรงเรียน ท่ีครูตอ้งการให้เกิดเป็นวฒันธรรมในการปรับปรุง ปฏิบติังาน  การร่วมมือ
การท างานเป็นกลุ่ม เป็นส่ิงส าคญัในอนาคต   ดงันั้น ครู/นักวิจยั ท่ีมีความคิดเชิงระบบ ท่ีจะให้
ผูเ้รียนได้แลกเปล่ียนเรียนรู้  อภิปราย และร่วมสร้างแนวคิด  ตวัแทนทางสังคม และการปฏิบติั    
วิธีการท่ีมีเป้าหมายท่ีเกิดขั้นท่ีเป็นไปได้ จากค าถามในระหว่างการปฏิบติัและการสะท้อนใน
ระหวา่งท่ีท างานร่วมกนักบัเพื่อนผูเ้รียน  การอภิปราย ผลของผูเ้รียน ท่ีเกิดจากผลการสอบถามและ
สัมภาษณ์ดว้ยตนเองจะเป็นส่ิงท่ีช่วยเป็นอยา่งมากในการปรับปรุงการพฒันาการปฏิบติัให้ดีข้ึนและ
ส่งผลให้บรรลุถึงความก้าวหน้าของการท าโครงงานในระดับโรงเรียน   ทั้ งหมดน้ี ไม่ใช่จบ
กระบวนการ ท่ีเราตอ้งการพฒันาและสมบูรณ์เพียงเท่าน้ี  แต่ทั้งหมดเป็นส่ิงส าคญัท่ีส่งสัญญาท่ีดีใน
การส่งเสริมสนบัการเรียนรู้ของผูเ้รียน และการพฒันาครูไปเช่นเดียวกนั 

N.Santos and M. Ce sar (2006)  ไดท้  าวิจยั เร่ือง โครงงานในสถิติ : เคร่ืองมือช่วยเรียนรู้
สถิติ  ให้ผูเ้รียนเกิดความรู้  เก่ียวกบั การศึกษาชุมชนของตนเอง  พบว่า การพฒันางานในชั้นเรียน
จะท าให้เกิดประสบการณ์ในการเรียนรู้ท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิดการสร้างความเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เกิดคุณค่าของการเรียนรู้ ซ่ึง การน าเสนอผลขอ้มูล ในรูปแบบต่างๆ นั้น จะเป็นความรู้
ทางสถิติใหม่ๆ ท่ีไดจ้ากภาระงานท่ีเป็นพื้นฐาน    การท างานเป็นกลุ่มของผูเ้รียน เป็นส่ิงกระตุน้ท่ี
ส าคญั  และยงัเป็นการเตรียมผูเ้รียนให้มีโอกาสในการเรียนรู้กบัเพื่อนร่วมงานท่ีดี  ท่ีส่งผลต่อการ
เกิดร่วมกลุ่มของผูเ้รียนในการสร้างผลงานท่ีสามารถน าเสนองานผลในระดบัชั้นเรียน  ผูเ้รียน มี
ความกระตือรือร้นท่ีมีความสามารถ ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ให้เกิดความเขา้ใจ จากแนวคิด
เล็กๆ น้อยๆ ของแต่ละคนในกลุ่มเพื่อน    และยงัพฒันาการส่ือสาร การใช้คณิตศาสตร์/สถิติใน
ชีวติประจ าวนั   ทั้งหมดท่ีกล่าว  เป็นส่วนหน่ึงท่ีเกิดจาก การท าโครงงาน 
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8.  กรอบแนวคิด Conceptual  Framework)  ของโครงการวจัิย    ผลการศึกษาเอกสาร และงานวจิยัท่ี

เก่ียวขอ้งผูว้จิยัไดแ้นวคิดดงัภาพท่ี 5  
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