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บทที่ 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของทฤษฎีที่เกี่ยวของในงานวิจัยการพัฒนาอุปกรณแสดงผล
อักษรเบรลล ดังนั้นในสวนของทฤษฎีจะเปนเรื่องของอักษรเบรลล ไมโครคอนโทรเลอร หลักการ
ทํางานของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล และการใชงานชุด อีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ (ET-USB 
FLASH DRIVE) 
 
2.1 อักษรเบรลล 
 2.1.1 ลักษณะของอักษรเบรลล 
 พยุหลักษณ แสงอินทร [5] สัญลักษณอักษรเบรลลเกิดจากการคิดคนระบบการอานดวย
ปลายนิ้วบนความแตกตางของจุดนูน 6 จุด โดยคนตาบอดชาวฝรั่งเศสชื่อนายหลุยส เบรลล ตอมา
ระบบการอาน เขียน พิมพของเขาไดรับความนิยมอยางแพรหลาย เพื่อเปนการใหเกียรติแก          
นักคิดคนจึงเรียกชื่อระบบการสัมผัสจุดนูนดังกลาววา “สัญลักษณอักษรเบรลล” สวนใน     
ประเทศไทย มีสเจเนวีฟ คอลฟลด (Miss Gevevive Caulfield) เปนสุภาพสตรีอเมริกันตาบอด
คนแรกที่นําความรูเร่ืองสัญลักษณอักษรเบรลลมาเผยแพรในป พ.ศ.2482 พรอมจัดตั้งโรงเรียนสอน
คนตาบอดกรุงเทพ 

 งานพัฒนาสื่อ เทคโนโลยีและนวัตกรรมโรงเรียนสอนคนตาบอดภาคเหนือฯ [2] ได
กลาวถึงอักษรเบรลลวาเปนอักษรสําหรับคนตาบอด  มีลักษณะเปนจุดนูนเล็กๆ  ใน1ชอง 
ประกอบดวยจุดเล็กๆ 6 ตําแหนง ซ่ึงนํามาจัดสลับตําแหนงกันไปมาเปนรหัสแทนอักษรปกติหรือ
สัญลักษณคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ดนตรี ฯลฯ การเขียนใชเครื่องมือเฉพาะเรียกวา สเลท (Slate) 

และสไตลัส (Stylus) สําหรับการพิมพใชเครื่องพิมพดีดอักษรเบรลล เรียกวา เบรลเลอร (Brailler) 
 

1 4

2 5
3 6

 
 

รูปท่ี 2.1 ตําแหนงจดุของสัญลักษณอักษรเบรลล 
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สเลทดังรูปที่ 2.2 โดยทั่วไปจะเรียกวา กระดาน ใชสําหรับใสกระดาษในการเขียนอักษร
เบรลล กระดานนี้อาจจะเปนแผนโลหะ หรือพลาสติกรูปส่ีเหล่ียมผืนผา 2 แผนประกบกัน แผนลาง
จะมีหลุมเล็กๆ เรียงแถวกันตามแนวยาวของแผนกระดานเปนกลุม ๆ กลุมละ 6 หลุม จํานวน 4 

แถว และแผนบนจะมีชองสี่เหล่ียมเล็กๆ ขนาดความกวางเทากันและตรงกับกลุมหลุมของกระดาน
แผนลาง ขอบภายในของสี่เหล่ียมเล็กๆ นั้นจะมีรอยหยักสําหรับเปนแนวใหผูใชเขียนจุดอักษร
เบรลลไดตรงกับหลุมของกระดานแผนลาง นอกจากนี้กระดานแผนลางยังมีปุมแหลมเล็กๆ สําหรับ
ล็อคกระดาษใหแนน โดยกระดานแผนบนจะมีชองตรงกันพอดี การใชสเลทจะตองวาง สเลท ให
ดานที่มีชองสี่เหล่ียมเล็กๆ ของสเลทไวดานบนโดยหันดานที่เปดไดไปทางขวามือ และวางสเลทให
ขนานกับลําตัวของผูเขียน การปดสเลททุกครั้งจะตองจัดใหแผนบนกับแผนลางประกบกันใหสนิท
และตรงกัน เพื่อรักษาปุมล็อคกระดาษไมใหงอหรือหัก 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 สเลท (Slate) 
 
สไตลัสดังรูปที่ 2.3 โดยท่ัวไปเรียกวา ดินสอ ใชสําหรับเขียนอักษรเบรลลท่ีตองใชควบคู

กับ สเลท สไตลัสประกอบดวย 3 สวน คือ สวนหัว มีลักษณะเปนไม หรือพลาสติกกลมๆ พ้ืนผิว
ขางบนคอนขางแบนเพื่อรองรับโคนนิ้วชี้เวลาเขียน สวนตัวออกแบบมาใหมีสวนโคงสวนเวา
สําหรับใหปลายนิ้วช้ี นิ้วหัวแมมือ และนิ้วกลางชวยกันประคองสไตลัสเวลาเขียน สวนปลายเข็ม 

ของสไตลัสจะเปนโลหะที่มีความแข็งแรงมาก ถูกออกแบบมาใหสามารถแทงทะลุกระดาษใหตก
ลงไปในหลุมเล็กๆ บนสเลท ที่มีความพอดีกับขนาดของรอยหยัก และขนาดของหลุม การใช
งานสไตลัสจะตองวางโคนนิ้วช้ีไวบนสวนหัวของสไตลัส ใชปลายนิ้วช้ีมาประคองสเลทดานหนา 
ใชนิ้วหัวแมมือ และนิ้วนางประคองดานขางของสเลท จับสเลทใหตั้งตรงและจับใหกระชับมือ    
การใสกระดาษ ใหเปดเสลทแผนบนขึ้น นํากระดาษขนาดเทากับกระดาษเอสี่ วางสเลทแผนลาง 
โดยใหขอบกระดาษขอบซายชิดกับกระดานดานซายที่มีบานพับยึดกระดานทั้งสองแผนอยู       
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ขอบกระดาษดานบนใหตรงกับขอบดานบนของสเลท ใชมือกดกระดาษลงตรงปุมล็อคที่อยูบน
กระดานแผนลางทั้ง 4 มุม แลวจึงปดกระดานแผนบนทับกระดาษอีกที 

 

 
 

รูปท่ี 2.3 สไตลัส (Stylus) 
 
การเลื่อนกระดาษ ใหเปดแผนสเลทดานบนขึ้น แลวเล่ือนกระดาษดานลางขยับขึ้น ดานบน 

โดยนํารอยที่ปุมล็อคกระดาษดานลางขึ้นไปใชปุมล็อคดานบน 2 ปุม แลวปดสเลทแผนบนที่เปดไว
ล็อคกระดาษใหม่ันคงดังรูปที ่2.4 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 การลอคกระดาษ 
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วิธีการเขียนอักษรเบรลลจะเขียนจากดานขวามือไปดานซายมือ โดยใชนิ้วช้ีซายสัมผัสชอง
ของแผนสเลทจากขวาไปซาย เพื่อกํากับชองที่จะเขียนจับสไตลัสดวยมือขวา โดยใหสวนที่กลม
แปนดานบนอยูตรงบริเวณโคนนิ้ว งอปลายนิ้วช้ีมาประคองสเลทดานหนา ใชนิ้วหัวแมมือและ
นิ้วกลางชวยระคองสเลทดานขางตําแหนงจุดในการเขียนอักษรเบรลล จุด 1, 2, 3 จะอยูทางขวามือ 
และจุด 4, 5, 6 จะอยูทางซายมือ 

วิธีการอานอักษรเบรลลเหมือนกับการอานหนังสือท่ัวไป คือ อานจากซายมือไปขวาโดยใช
นิ้วช้ีขางซายกํากับบรรทัดที่จะอาน นิ้วช้ีขางขวาเริ่มตนอานจากนิ้วช้ีขางซายกํากับบรรทัดเล่ือนไป
ทางขวามือ แลวเล่ือนนิ้วช้ีขางซายลงมากํากับบรรทัดตอไป โดยกํากับอยูบนตัวอักษรตัวแรกของคํา 

การเขียน และพิมพ อักษรเบรลลภาษาอังกฤษและภาษาไทยขั้นพื้นฐานดังแสดงในตารางที ่
2.1 ถึง ตารางที่ 2.27 

ตารางที่ 2.1 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ 

อักษรปกต ิ a b c d e f g h i j 

อักษรเบรลล ∙ b C D e f g h i j 

อักษรปกต ิ k l m n o p q r s t 

อักษรเบรลล k l M N o p q r s t 

อักษรปกต ิ u v x y z     w 

อักษรเบรลล u v X Y z     w 

 
ตารางที่ 2.2 เครื่องหมายวรรคตอนในภาษาอังกฤษ 

เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  
Capital Sight, Single (jack)  ใชจุด 6 (,) นําหนา  
Capital Sight, double (THAILAND)  ใชจุด 6,6 (,,) นําหนา  
Full stop ( . )  4  

Comma ( , )  1  

Colon ( : )  3  

Semicolon ( ; )  2  

Exclamation ( ! )  6  

Question Mark ( ? )  8  

Apostrophe ( ’ )  '  

Hyphen ( - )  -  

Dash ( -- )  --.  
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ตารางที่ 2.2 เครื่องหมายวรรคตอนในภาษาอังกฤษ (ตอ) 

เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  
Letter Sign  ;  

วงเล็บเปด – ปด (.....)  7'''7  

วงเล็บกามป ู[….]  ,7'''7'  

เครื่องหมายคําพูดเปด-ปด คู “….”  8'''0  

เครื่องหมายคําพูดเปด-ปด เดีย่ว ‘….’  ,8'''0'  

ตัวหนา ตัวเอียง  ใชจุด 4,6 (.) นําหนา  
 
ตารางที ่2.3 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ a-j 

อักษรปกต ิ a B c D e f g h i j 

อักษรเบรลล A B c D e f g h i j 

 
ตารางที่ 2.4 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ k-t ที่เพิ่มจุด 3 ในอักษรเบรลล 

อักษรปกต ิ a B c D e f g h i j 

อักษรเบรลล A B c D e f g h i j 

อักษรปกต ิ k L m N o p q r s t 

อักษรเบรลล k L m N o p q r s t 

 
ตารางที่ 2.5 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ u-z ท่ีเพิ่มจุด 6 ในอักษรเบรลล  

อักษรปกต ิ A B C D e f g h i j 

อักษรเบรลล A B C D e f g h i j 

อักษรปกต ิ K L M N o p q r s t 

อักษรเบรลล K L M N o p q r s t 

อักษรปกต ิ U V X Y z     w 

อักษรเบรลล U V X Y z     w 
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ตารางที่ 2.6 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษระดบั 2 ที่ใช a-z แทนคํา 

ตัวอักษร คําเต็ม ตัวยอ ตัวอักษร คําเต็ม ตัวยอ 

B but B p people p 

C can C q quite q 

D Do D r rather r 

E every E s so s 

F from F t that t 

G Go G u us u 

H have H V very V 

J just J w will w 

K knowledge K X it X 

L Like L Y you Y 

M More M Z as Z 

N Not N    
 
ตารางที่ 2.7 คํายอพิเศษที่ใชบอย 

คําเต็ม And For Of the with 

คํายอ & = ( ! ) 

 
ตารางที ่2.8 คํายอท่ีตองเขียนติดกนัเสมอ 

With the )! of the (! 

and for the &=! and a  &∙ 

and with a &)∙   

 
ตารางที่ 2.9  Five upper contraction (with h) 

ch, child Gh Sh, shall th, this wh, which 

* < % ? : 
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ตารางที ่2.10 การใช and, for, of, the, with เปนตัวยอของคํา 

คําเต็ม  คํายอ  คําเต็ม  คํายอ  

Band b& Off (f 

Candle c&le Profit pr(it 

Demand dem& Soft s(t 

Grand Gr& Office (fice 

Land l& Coffee c(fee 

Sand s& Lofty l(ty 

Abandon Ab&on Proof pro( 

Force =ce Them !m 

Afford Af=d Thee !e 

Effort Ef=t Then !n 

Forty =ty Other o!r 

Form =m Further fur!r 

Fork =k cathedral c∙!dr∙l 

Withdraw )dr∙l Withal )∙l 

Withhold )hold   
 
ตารางที่ 2.11 Four upper contraction (Two with E and two with O) 

En Er Ou ow 

$ ] \ [ 

 
ตารางที่ 2.12 The Last Four Upper Contractions 

St Ar Ing ble 

/ > + # 

 
ตารางที ่2.13 พยัญชนะที่ม ี1 เซลล ก – ซ 

ก ข ค ง จ ฉ ช ซ 

g k U ] j / + ! 

 
ตารางที ่2.14 พยัญชนะที่ม ี1 เซลล ด – ฟ 

ด  ต  ถ  ท  น  บ  ป  ผ  ฝ  พ  ฟ  

d  \  t  )  N  V  &  p  x  ?  $  
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ตารางที ่2.15 พยัญชนะที่ม ี1 เซลล ส – ฮ 

ม  ย  ร  ล  ส  ห  ว  อ  ฮ  

m  y  R  L  S  h  w  o  =  

 
ตารางที่ 2.16 สระเดี่ยวที่เขยีนตามหลังพยัญชนะ 

อะ  อา  อิ  อี  อึ  อือ  อุ  อู  

∙  *  B  2  [  5  c  3  

 
ตารางที่ 2.17 พยัญชนะที่ม ี2 เซลล และใช จุด 6 (,) นําขางหนา 

ฆ ณ ญ ฎ ฏ ฐ 

,u ,+ ,y ,d ,\ ,t 

ฑ ณ ภ ศ ฬ  

,) ,n ,? ,s ,l  

 
ตารางที ่2.18 พยัญชนะที่ม ี2 เซลล และใช จุด 3, 6 (-) นําขางหนา 

ฅ ฒ ษ 

-u -) -s 

 
ตารางที ่2.19 พยัญชนะที่ม ี2 เซลล และใช จุด 3,5,6 (0) นําขางหนา 

ฃ ธ 

0k 0) 

 
ตารางที่ 2.20 สระเดี่ยวที่เขยีนขางหนาพยญัชนะตน 

เอ แอ โอ ไอ ใอ 

f < i : :1 

 
ตารางที่ 2.21 สระประสม 1 เซลล ที่เขียนขางหนาพยญัชนะตน 

ออ  เออ  เอีย  เอือ  อัว  อํา  เอา  

O  %  (  Q  E  z  6  
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ตารางที่ 2.22 สระประสม 2 เซลล ที่เขียนขางหลังพยญัชนะตน 

เอะ แอะ โอะ เอาะ เออะ อัวะ เอียะ เอือะ 

f∙ <∙ i∙ O∙ %∙ E∙ (∙ q∙ 

 
ตารางที ่2.23 เครื่องหมายวรรคตอนและวรรณยุกต 

วรรณยกุต 

เอก  โท  ตรี  จัตวา  

9  4  7  8  

สระเกิน 

ฤ  ฤา  ภ  ภา  

r1  r1*  l1  l1*  

 
ตารางที ่2.24 เครื่องหมายตางๆ 

เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  

การันต                            0  เครื่องหมายทบั      /  _/  

ไมยมก                       ๆ  1  จุลภาค                   ,  '  

ไมไตคู                            '  สัญประกาศ        -----  .''''. 

ไมหันอากาศ             อั  >  ยติภังค                   -  -  

วงเล็บเปด-ปด      (…….)  7'''7  เสมอภาค              =  ;7  

คําพูดเปด-ปด      “…….”  8'''0  อัศเจรีย                 !  6  

ไปยาลนอย                ฯ  ;2  ปรัศนี                   ?  _8  

ไปยาลใหญ             ฯลฯ  ;l  พินท ุ                  (   ฺ )  '  

จุด                              .  4 _4  นฤคหิต             ( ° )  "  

จุดไขปลา              .……  '''''  บุพสัญญา            ”  "1  

จุดคู                           :  _3  เปอรเซ็นต           %  @0  

อัฒภาค                      ; _2   
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ตารางที ่2.25 อักษรเบรลลพยัญชนะภาษาไทย 

ก ข ฃ ค ฅ ฆ ง จ ฉ ช ซ 

g k 0k u -u ,u ] j / + ! 

ฌ ญ ฎ ฏ ฐ ฑ ฒ ณ ด ต ถ 

,+ ,y ,d ,\ ,t ,) -) ,n d \ t 

ท ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม 

) 0) n v & P x ? $ ,? m 

ย ร ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ 

y r l w ,s -s s h ,l o = 

 
ตารางที ่2.26 อักษรเบรลลสระภาษาไทย 

-ะ -า อิ อี อุ อู อึ อื 

∙ * B 2 c 3 [ 5 

เ-ะ เ- แ-ะ แ- โ-ะ โ- เ--ะ -อ 

f∙ f <∙ < i∙ i o∙ o 

เ-อะ เ-อ เอียะ เอีย เอือะ เอือ อัวะ อัว 

%∙ % (∙ ( q∙ q e∙ e 

อํา ไ- ใ- เ-า ฤ ฤา ฦ ฦา 

z : :1 6 r1 r1* l1 l1* 

 
ตารางที ่2.27 เครื่องหมายทีใ่ชในการคํานวณ 

เครื่องหมาย คําอาน สัญลักษณอักษรเบรลล วิธีการใช 

+ บวก + ติดหนา - หลัง 
- ลบ - ติดหนา - หลัง 
× คูณ @* ติดหนา - หลัง 
÷ หาร ./ ติดหนา - หลัง 
= เทากับ .k เวนวรรคหนา - หลัง 
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การเขียนตัวเลขเปนอักษรเบรลลจะตองมีเครื่องหมายนําเลขเขียนขางหนาตัวเลขเสมอ ไม
วาจะเปนเลขไทยหรือเลขฮินดูอารบิก เครื่องหมายนําเลข ประกอบดวย 3,4,5,6 #  

การเขียนอักษรเบรลลตัวเลขไทย ใหเติมจุด 6 ขางหนาเครื่องหมายนําเลขกอน แลวจึงเขียน
ตัวเลขตาม โดยใชจุดอักษรเบรลลตําแหนงจุด 1, 2, 4, 5 เชน  

,#1  ,#2  ,#3  ,#4  ,#5  

       ๑                   ๒                  ๓                   ๔                   ๕  
,#6  ,#7  ,#8  ,#9  ,#0  

                                  ๖                   ๗                   ๘                   ๙                   0  
  การเขียนอักษรเบรลลตัวเลขฮินดูอารบิก จะใชเครื่องหมายนําเลข นําหนากอนเสมอแลวจึง
เขียนตัวเลขตาม ซ่ึงตัวเลขนี้เราจะใชจุดอักษรเบรลล ตําแหนง 1, 2, 4, 5 ซ่ึงโดยทั่วไปจะเรียกวา 
เลขสูง เชน  

#∙    #b   #c   #d   #e  

   1                 2                 3                4                  5  
#f   #g   #h   #i   #j  

                           6                 7                 8                9                  0  
การเขียนอักษรเบรลลตัวเลขฮินดูอารบิกในทางคณิตศาสตร จะใชเครื่องหมายนําเลข 

นําหนากอนเสมอ แลวจึงเขียนตัวเลขตาม ซ่ึงตัวเลขในทางคณิตศาสตรนี้เราจะใชจุดอักษรเบรลล 
ตําแหนง 2, 3, 5, 6 ซึ่งโดยทั่วไปจะเรียกวา เลขต่ํา เชน  

#1   #2   #3   #4   #5  

  1                 2                 3                  4                 5  
#6   #7   #8   #9   #0  

                           6                7                  8                  9                0 
สรุปหลักการเขียนอักษรเบรลลภาษาไทย  
1) อักษรเบรลลมีการประสมคําเหมือนกับการประสมคําตามหลักวิชาภาษาไทยทั่วไป  

2) การเขียนสระที่อยูขางหนาพยัญชนะ ไดแก สระ เอ แอ โอ ไอ ใอ ใหเขียนไวขางหนา
พยัญชนะตามปกต ิ 

3) การเขียนสระที่อยูขางหลังพยัญชนะ ไดแก สระ อะ อา ออ อัวะ อัว อํา ใหเขียนไวขาง
หลังพยัญชนะตามปกต ิ 

4) การเขียนสระที่อยูขางบน และขางลางพยัญชนะ ไดแก สระ อิ อี อึ อือ อุ อู ใหเขียนไว
ขางหลังพยัญชนะที่สระตัวนั้นกํากับอยู  
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5) การเขียนสระประสม ไดแก สระ เอะ แอะ โอะ เออะ เอียะ เอีย เอือะ เอือ เอา สระ
ประสมเหลานี้ในการเขียนอักษรเบรลลจะมีรหัสอักษรเบรลลเฉพาะแทนสระทั้งกลุม เวลาเขียนให
เขียนไวขางหลังพยัญชนะที่สระตัวนั้นกํากับอยู  

6) การเขียนสระเกิน ไดแก ฤ ฤา ฦ ฦา ใหเขียนไวขางหลังพยัญชนะตามปกติ  
7) การเขียนสระลดรูป และสระเปลี่ยนรูป  

- สระ อะ ท่ีเปลี่ยนรูปเปน ไมหันอากาศ ใหเขียนไวขางหลังพยัญชนะตน 

กอนวรรณยุกต และตัวสะกด  

- สระ โอะ เมื่อลดรูปแลวจะไมมีรูปสระปรากฏอยู ใหเขียนเรียงตามพยัญชนะ
ตามหลักภาษาไทยทั่วไป  

            - สระ เออ ที่เปลี่ยนรูปเปน เ-  ใหเขียนอยูในรูปสระ เออ ตามรหัสอักษร
เบรลล คือใหเขียนตามหลังพยัญชนะที่สระกํากับอยู  

- สระ เออ ที่สะกดดวย ย ญ ม เชน เคย เฉย เลย เทอญ เทอม ใหเขียนเรียงตาม
รูปที่ปรากฏเหมือนกับการเขียนอักษรปกติ  

8) การเขียนวรรณยุกต  
- การเขียนวรรณยุกต กับสระ อา ออ และอัว ที่ลดรูปไมหันอากาศ ใหเขียน

วรรณยุกตกอนสระเสมอ  

- สระอ่ืนๆ รวมทั้งสระอะ ที่เปลี่ยนรูปเปนไมหันอากาศ ใหเขียนวรรณยุกต
ตามหลังสระกอนตัวสะกดที่ตามมา  

- การเขียนคําที่ประสมดวยสระ อือ ถาคํานั้นไมมีตัวสะกดใหเขียน อ ตามหลัง
มาดวย แตถาคํานั้นมีตัวสะกดใหเขียนเรียงตามรูปที่ปรากฏเหมือนกับการเขียนอักษรปกต ิ 

- การเขียนไมหันอากาศ ตัวการันต ไมยมก และไมไตคู ใหเขียนตามหลัง
พยัญชนะตามปกต ิ 

9) การเขียนเครื่องหมายในภาษาบาลี และภาษาสันสกฤต  
- พยัญชนะทีม่ีเครื่องหมายพินท ุ (   ) กํากับอยูขางลางพยัญชนะ การเขียนใหใชจดุ 3

เขียนตามหลังพยัญชนะที่มีเครื่องหมายพนิทุ (   ) กํากับอยู  
- พยัญชนะที่มีเครื่องหมายนิคหิต (     ) กํากับอยูขางหนาบนพยัญชนะ การเขียนใหใช

จุด 5 เขียนนําหนาพยัญชนะที่มีเครื่องหมาย นิคหิต (     ) กํากับอยู 
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2.1.2 โปรแกรมแปลภาษาเบรลล [9], [10] 

 ในปจจุบันการพิมพเอกสารเบรลลภาษาไทยสําหรับผูพิการทางสายตาตองใชเครื่องพิมพ
เบรลลซ่ึงเปนเครื่องพิมพเฉพาะทาง โดยกอนการพิมพเอกสารลงในกระดาษผูใชตองสงขอมูล       
ที่ไดรับการแปลงเปนไฟลภาษาเบรลลแลวใหกับเครื่องพิมพเบรลลจึงจะสามารถพิมพเอกสารได 
ดังนั้นผูใชจําเปนตองใชโปรแกรมสําหรับแปลภาษาหรือแปลเอกสารจากตัวอักษรปกติใหเปนภาษา
เบรลลกอนที่จะทําการสงขอมูลใหเครื่องพิมพเบรลล 
 ในงานวิจัยนี้ไดใชโปรแกรมไทยเบรลลทรานสเลเทอร (Thai Braille Translator : 

TBT) เพื่อชวยอํานวยความสะดวกในการผลิตสื่ออักษรเบรลลสําหรับผูพิการทางสายตา              
ถูกพัฒนาขึ้นใหสามารถทํางานไดบนระบบปฏิบัติการ Windows ตาง ๆ เชน Windows 95, 98, 

2000, Me, Xp และไมจํากัด Version ของวินโดว สวนทรัพยากรที่ใชสําหรับรันโปรแกรมขึ้นอยู
กับทรัพยากรที่ใชในการติดตั้งระบบปฏิบัติการ ซ่ึงโปรแกรมไทยเบรลลทรานสเลเทอรจะใช
ทรัพยากรรวมกับระบบปฏิบัติการ Windows ท่ีติดตั้งใหกับเคร่ืองคอมพิวเตอร เมื่อติดตั้ง
โปรแกรมเรียบรอยแลวผูใชสามารถเรียกใชโปรแกรมผานทาง Desktop โดยการเรียกผาน Icon ที่
มีช่ือวา Thai Braille Translate โดยผูใชสามารถนําขอมูลที่เปนเอกสารประเภทไฟลขอความ 

(Text File) เชนไฟลเอกสารจากโปรแกรม Notepad เมื่อทําการแปลเปนอักษรเบรลลแลวจะได
ไฟลที่มีนามสกุล  ทีบีทีนําไฟลนามสกุลทีบีทีเขาโปรแกรมดักเบอรี่ เบรลลทรานสเลเทอร 
(Duxbury Braille Translator : DBT) เพื่อตรวจสอบความถูกตองของการตัดคําโดยผูเชี่ยวชาญ
ดานอักษรเบรลล และเตรียมไฟลสําหรับการพิมพออกเครื่องพิมพ วิธีการนี้จะไดไฟลที่มีนามสกุลบี
อารเอฟซ่ึงเปนรูปแบบมาตรฐานของไฟลที่ใชสงไปยังเครื่องพิมพอักษรเบรลล เพื่อทําการพิมพ
เอกสารสําหรับผูพิการทางสายตาตอไป 

 จากการแปลงอักษรปกติเปนอักษรเบรลลใหอยูในรูปไฟลบีอารเอฟนั้น ในงานวิจัยนี้จะใช
ขอมูลนี้เปนขอมูลนําเขาสําหรับอุปกรณแสดงผลสื่ออิเล็กทรอนิกสดวยอักษรเบรลลโดยนําไฟล
นามสกุลบีอารเอฟบันทึกลงแฟลชไดรฟ และนําแฟลชไดรฟตอเขากับแฟลชรีดเดอร (Flash 

Reader) เพื่อใหไมโครคอนโทรลเลอรอานไฟลพรอมแปลงขอมูลในไฟลซ่ึงเปนรหัสแอสกี 
(American Standard Code for Information Interchange : ASCII) ไปเปนสัญญาณดิจิตอล
ที่สามารถควบคุมการทํางานของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ใหเปนตามคาของรหัสแอสกีท่ีอาน
ไดจากไฟลมาแสดงผลอักษรเบรลลยังเบรลลเซลล 
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 2.1.3 รหัสแอสกีท่ีใชแทนคาตัวอักษรเบรลล [12] 

ตารางที่ 2.28 คาของรหัสแอสกีที่แทนดวยตัวอักษรตามมาตรฐาน Formatted Braille,USA 
Encoding 

DEC Glyph Braille Dots Array Position Value in Array 

32 Space - 1 0b0000 0000 

33 ! 2-3-4-6 2 0b00101110 

34 " 5 3 0b00010000 

35 # 3-4-5-6 4 0b00111100 

36 $ 1-2-4-6 5 0b00101011 

37 % 1-4-6 6 0b00101001 

38 & 1-2-3-4-6 7 0b00101111 

39 ' 3 8 0b00000100 

40 ( 1-2-3-5-6 9 0b00110111 

41 ) 2-3-4-5-6 10 0b00111110 

42 * 1-6 11 0b00100001 

43 + 3-4-6 12 0b00101100 

44 , 6 13 0b00100000 

45 - 3-6 14 0b00100100 

46 . 4-6 15 0b00101000 

47 / 3-4 16 0b00001100 

48 0 3-5-6 17 0b00110100 

49 1 2 18 0b00000010 

50 2 2-3 19 0b00000110 

51 3 2-5 20 0b00010010 

52 4 2-5-6 21 0b00110010 

53 5 2-6 22 0b00100010 

54 6 2-3-5 23 0b00010110 
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ตารางที่ 2.28 คาของรหัสแอสกีที่แทนดวยตัวอักษรตามมาตรฐาน Formatted Braille,USA 

Encoding (ตอ) 

DEC Glyph Braille Dots Array Position Value in Array 

55 7 2-3-5-6 24 0b00110110 

56 8 2-3-6 25 0b00100110 

57 9 3-5 26 0b00010100 

58 : 1-5-6 27 0b00110001 

59 ; 5-6 28 0b00110000 

60 < 1-2-6 29 0b00100011 

61 = 1-2-3-4-5-6 30 0b00111111 

62 > 3-4-5 31 0b00011100 

63 ? 1-4-5-6 32 0b00111001 

64 @ 4 33 0b00001000 

65 A 1 34 0b00000001 

66 B 1-2 35 0b00000011 

67 C 1-4 36 0b00001001 

68 D 1-4-5 37 0b00011001 

69 E 1-5 38 0b00010001 

70 F 1-2-4 39 0b00001011 

71 G 1-2-4-5 40 0b00011011 

72 H 1-2-5 41 0b00010011 

73 I 2-4 42 0b00001010 

74 J 2-4-5 43 0b00011010 

75 K 1-3 44 0b00000101 

76 L 1-2-3 45 0b00000111 
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ตารางที่ 2.28 คาของรหัสแอสกีที่แทนดวยตัวอักษรตามมาตรฐาน Formatted Braille,USA 

Encoding (ตอ) 

DEC Glyph Braille Dots Array Position Value in Array 

77 M 1-3-4 46 0b00001101 

78 N 1-3-4-5 47 0b00011101 

79 O 1-3-5 48 0b00010101 

80 P 1-2-3-4 49 0b00001111 

81 Q 1-2-3-4-5 50 0b00011111 

82 R 1-2-3-5 51 0b00010111 

83 S 2-3-4 52 0b00001110 

84 T 2-3-4-5 53 0b00011110 

85 U 1-3-6 54 0b00100101 

86 V 1-2-3-6 55 0b00100111 

87 W 2-4-5-6 56 0b00111010 

88 X 1-3-4-6 57 0b00101101 

89 Y 1-3-4-5-6 58 0b00111101 

90 Z 1-3-5-6 59 0b00110101 

91 [ 2-4-6 60 0b00101010 

92 \ 1-2-5-6 61 0b00110011 

93 ] 1-2-4-5-6 62 0b00111011 

94 ^ 4-5 63 0b00011000 

95 _ 4-5-6 64 0b00111000 
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2.2 อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
2.2.1 หลักการทํางานของโซลีนอยด [7] 

 หลักการทํางานของโซลีนอยด จะประกอบไปดวยขดลวด และแกนเหล็กที่อยูในขดลวด 
ดังรูปที่ 2.5 เมื่อปอนไฟฟากระแสตรงเขาสูขดลวดจะทําใหเกิดการเหนี่ยวนําของขดลวดเกิด
สนามแมเหล็ก ทําใหแกนเหล็กที่อยูในขดลวดมีสถานะเปนแมเหล็กไฟฟา ทําใหแกนเหล็กที่อยูตรง
กลางของขดลวดจะถูกดูดเขามา เพื่อแสดงถึงสถานะที่เปนปุมสัมผัสสําหรับการแสดงผลอักษร
เบรลล  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.5 การทํางานของโซลีนอยด 
 
 การใชหลักการของโซลีนอยดทําใหการแสดงผลอักษรเบรลลสามารถแสดงผลครั้งละ 40 
เซลล ตอ 1 แถว ที่เปนไปตามมาตรฐานเครื่องแสดงผลอักษรเบรลล เหมาะสําหรับผูพิการทาง
สายตาประเภทบอดสนิท รวมไปถึงประเภทเห็นเลือนราง และผูสนใจทั่วไป 
 
 2.2.2 หลักการทํางานของไอซีเบอร 74HC595 [6] 

 การนําไอซีเบอร 74HC595 มาเชื่อมตอกับชองสัญญาณที่ทําการสงสัญญาณแสดงผลโดย
จะนํามาเชื่อมตอกับโซลีนอยด ทําใหสามารถคงสถานะของขอมูลโดยจะตอกันแบบอนุกรมไป
เร่ือยๆ ซ่ึงไอซี 1 ตัว จะเก็บขอมูลและคงสถานะของขอมูลไดจํานวน 8 บิต จํานวนที่ใชเทากับ
จํานวนเบรลลเซลลที่ใชในการแสดงผล 40 เซลล ดังนั้นงานวิจัยนี้ใชไอซีทั้งหมด 40 ตัว 

 ไอซีเบอร 74HC595 เปนไอซีที่ทําหนาที่เล่ือนขอมูลรับเขา(Input) และทําการสงผาน
ขอมูลของไอซีเบอร 74HC595 เปนแบบอนุกรมและสงขอมูลออกเปนแบบขนานขนาด 8 บิต  
โดยขาสัญญาณที่ตอใชงานกับไมโครคอนโทรเลอรมีท้ังหมดจํานวน 3 ขา คือขาสัญญาณ RCLK        
หรือ Clock เปนขาที่ใชรับสัญญาณนาฬิกาจากไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อใชเล่ือนขอมูลที่รับเขามา 
สวนขาสัญญาณ SRCLK หรือ Strobe เปนขาที่ใชรับสัญญาณนาฬิกาจากไมโครคอนโทรลเลอร
เพื่อทําการแลตช (Latch) หรือการคงสถานะของขอมูลแลวสงออกขอมูลขนาด 1 บิต จํานวน       
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8 ขาสัญญาณไปยังอุปกรณที่ทําการเชื่อมตอกับไอซี สําหรับขาสัญญาณ SER หรือ Data เปนขาที่
ใชรับขอมูลจากไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงในที่นี้คือขอมูลที่ไดจากการอานไฟลบีอารเอฟ ดังนั้น 
การใชไอซีเบอร 74HC595 มีหลักการดังรูปที ่2.6 
 

 
 

รูปท่ี 2.6 หลักการทํางานของไอซีเบอร 74HC595 
  
 ดังนั้นการพัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลในสวนแสดงผลนั้นใชโซลีนอยดควบคุม
การแสดงตัวอักษรเบรลล ซ่ึงโซลีนอยดจะรับขอมูลรูปแบบของบิตจากไอซีเบอร 74HC595 เพื่อ
ทําการแสดงผล โดยโซลีนอยดที่ใชทั้งหมดจะใช 240 ตัว แบงเปน 6 ตัวตอ 1 เซลล และมีการ
จัดเรียงตามรูปแบบของการแสดงผลอักษรเบรลลแบบ 6 จุด 
 

2.2.3 หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร [13] 

ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) หมายถึงอุปกรณควบคุมขนาดเล็ก ภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอรไดรวมเอาซีพียู หนวยความจํา  และพอรตซ่ึงเปนสวนประกอบหลักสําคัญ
ของระบบคอมพิวเตอรเขาไวดวยกันโดยทําการบรรจุเขาไวในตัวถังเดียวกันและยังสามารถปอน
ชุดคําสั่งใหสามารถทํางานไดอยางอัตโนมัติ ดวยรูปแบบการเขียนโปรแกรมภาษาตางๆ ตามความ
ถนัด โดยงานวิจัยนี้ใชทฤษฎีเกี่ยวกับการเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก ใหไมโครคอนโทรลเลอร
ติดตอกับมอเตอร (Motor) โซลีนอยด ทรานซิสเตอร (Transistor) และคียแพด (Keypad)  เพื่อ
รับคาและสั่งงานใหอุปกรณตางๆ สามารถทํางานไดโดยมีลักษณะตําแหนงขาไอซีดังรูปที่ 2.7 
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รูปท่ี 2.7 ตําแหนงขาไอซี [13] 

 
ในงานวิจัยนี้เลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปคเบอร PIC18F458 ซึ่งมีคุณสมบัติ 

ดังนี้ 
1)  มีคําสั่งใหใชงาน 35 คําสั่ง  
2)  คําสั่งหนึ่งๆใชเวลาทํางาน 1 ถึง 2 Cycle  

3)  ทํางานไดสูงสุดที่ 20MHz  

4)  ทํางานแบบ Pipe-line ทํางาน 2 อยางพรอมๆกันได  
5)  หนวยความจําโปรแกรมเปนแบบ Flash มีขนาด 8 KWord  

6)  มี RAM ขนาด 368 ไบต  
7)  มี EEPROM ขนาด 256 ไบต  
8)  ตอบสนองกับอินเตอรรัพไดท้ังหมด 14 แหลง  
9)  มี Stack ใหใชไดสูงสุด 8 ระดับ   
10) มีระบบ Code Protection สําหรับปองกันการคัดลอก 

11) ทํางานที่ไฟเล้ียง 2VDC ถึง 5.5VDC  

12) Current Sink และ Current Source สูงสุดที่ 25 mA  

13) มี Timer/Counter ท้ังหมด 3 ตัว  

14) มีโมดูล Capture/Compare/PWM อีก 2 ชุด  
15) ม ีA/D Converter แบบ 10 บิต จํานวน 8 ชอง 
16) มีระบบ USART สําหรับตอกับ การสื่อสารแบบ RS232  
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17) มีระบบตรวจระดับไปเลี้ยง 
18) ม ีI/O พอรตทั้งหมด 5 พอรต  

     

 
 

รูปท่ี 2.8 โครงสรางภายในไมโครคอนโทรลเลอร [13] 
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จากรูปที่ 2.8 มีรีจีสเตอร (Register) ท่ีสําคัญๆ คือ W ซ่ึงเปนรีจีสเตอรที่ใชในการทําเปน 

Input ใหกับ ALU และเปนตัวเก็บผลลัพธจากการทํางานของ ALU, STATUS เปนรีจีสเตอรที่
ใชเก็บสถานะการทํางานของคําสั่ง มีประโยชนในการเขียนโปรแกรมแบบมีเงื่อนไข และในสวน
ของ PC (Program Counter) เปนรีจีสเตอรอีกตัวหนึ่งที่มีความสําคัญ เนื่องจากใชสําหรับเปนตัว
ช้ีวา คําสั่งที่จะนํามาประมวลผลนั้นอยู ณ ตําแหนงใดในหนวยความจํา สําหรับการใชงานของ
พอรตอินพุตและเอาตพุตของไมโครคอนโทรลเลอร มีหนาที่การทํางานของพอรตตางๆ ดังนี้ 

- RA0-RA3 และ RA5 จะใชงานเปน I/O ปกติ และทําหนาที่เปนขาอินพุตของสัญญาณ
อนาล็อก (AN0-AN4) RA4 เปนขา I/O 

- RA6/OSC2/CLKO ทําหนาที่ในหลายสวน คือ เปนขา OSC2 และ CLKO จะนํามา
ใชเปนขาสัญญาณ I/O ไดเมื่อใชคริสตอลออสซิลเลเตอรแบบที่เปนโมดูลสําเร็จสามารถตอเขากับ
ขา OSC1/CLKIN โดยไมตอกับขา RA6/OSC2 ทําให ขา RA6 วางและนําไปใชเปน I/Oได  

- RB0-RB7 สามารถใชงานเปน I/O แตมีคุณสมบัติพิเศษคือมีวงจรพูลอัพ (Pull-Up) 

ภายในและเปนแหลงกําเนิดสัญญาณอินเตอรรัพทตางๆ ดังนี ้
- RB0/INT0 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 0  

- RB1/INT1 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 1  

- RB2/INT2 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 2  

- RB3/INT3 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 3 (18F458)  

- RB4-RB7 เปนขาที่สามารถกําเนิดสัญญาณอินเตอรรัพทได 
 
2.3 ชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ [14] 

2.3.1 คุณสมบัติของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

 ชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ คืออุปกรณดังรูปที่ 2.9 ใชสําหรับสราง อาน เขียน และลบ
ไฟลขอมูลที่เก็บอยูในแฟลชไดรฟ โดยใชวิธีการสงคําสั่ง (Command) ตางๆ ผานทางพอรต
อนุกรมไปใหชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ เพื่อใหติดตอกับตัวเก็บขอมูลในแฟลชไดรฟ โดยสามารถ
ใชงานรวมกับพีซี (PC) ผานทางพอรทอารเอส-232 (Port RS-232)ใชโปรแกรมไฮเปอรเทอรมิ
นอล (Hyperterminal) หรือโปรแกรมอื่นๆที่สามารถสื่อสารผานทางพอรทอารเอส-232 ได     
เปนตัวกลางในการรับ-สงคําส่ังและขอมูลตางๆ รวมทั้งแสดงผลการอานหรือการเขียนขอมูลใหกับ
ผูใชนอกจากนี้ก็ยังสามารถใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอรแทนพีซีโดยจะส่ือสารผานทาง
พอรตอนุกรม (UART Port) ของไมโครคอนโทรลเลอรยูนิต (MCU) 
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รูปท่ี 2.9 ลักษณะของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 
 
คุณสมบัติของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

1) สามารถติดตอกับตัวเก็บขอมูลแฟลชไดรฟที่มีโครงสรางไฟลแบบ  FAT 12, FAT16 
หรือ FAT32 ได 

2) รองรับชื่อไฟลในรูปแบบ 8.3 คือช่ือไฟลไมเกิน 8 ตัวอักษร นามสกุล 3 ตัวอักษร เชน 
A1234567.txt 

3) ในระบบ FAT32 จะไมรองรับชื่อไฟลแบบยาว ถาชื่อไฟลยาวเกิน 8.3 จะแสดงชื่อไฟล
ใหเห็นเพียง 8.3 

4) ควบคุมการอานและเขียนแฟลชไดรฟโดยใชการสงคําสั่งผานทางอารเอส232 

5) สามารถเลือกอัตราบอด (Baud Rate) ในการติดตอส่ือสารทางอารเอส232ได 
6) สามารถสงคําสั่งโดยใชพีซี หรือ ไมโครคอนโทรลเลอรยูนิต ได 
7) สามารถ สรางและลบ ไฟล หรือไดเร็กทอรี่ (Directory) ในแฟลชไดรฟได 
8) สามารถกําหนดจํานวนไบต (Byte) ของขอมูลที่จะทําการอานหรือเขียนจากไฟลที่อยู

ในแฟลชไดรฟได 
9) สามารถกําหนดตําแหนงที่จะอานขอมูลจากไฟล หรือเขียนขอมูลลงไฟล ท่ีอยูในแฟลช

ไดรฟได 
10) สามารถอานขอมูลออกมาทีเดียวจากไฟลที่อยูในแฟลชไดรฟได 
11) หลังจากปดไฟลแลว สามารถเปดไฟลเดิมขึ้นมาทําการเขียนขอมูลตอจากของเดิมได

โดยขอมูลเกายังอยู 
12) สามารถเปลี่ยนชื่อไฟลหรือช่ือไดเร็กทอรี่ใหมได 
13) สามารถเขาไป อานเขียน สรางหรือลบไฟล ที่อยูในไดเร็กทอรี่ยอยได 
14) สามารถเลือกรูปแบบการสงคําสั่งได  2  แบบ  คือสงในรูปแบบอักขระแอสกี 

(Extended Mode) หรือสงในรูปแบบเลขฐาน16 (Short Mode) 
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2.3.2 การตอใชงานชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

การใชงานชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ จะใชการติดตอผานทางพอรตอนุกรมโดยจะตอง
กําหนดคุณสมบัติในการติดตอส่ือสารทางพอรตอนุกรม ดังนี ้

1) Baud Rate จะตองกําหนดเริ่มตนไวท่ี 9600 บิตตอวินาที และสามารถสงคําสั่ง
เปลี่ยนแปลงไดในภายหลัง 

2) รูปแบบขอมูลประกอบดวย 8 Data bit , 1 stop bit และ No parity 

3) Flow Control ใหกําหนดที่ฮารดแวรซึ่ง RTS/CTS จะถูกเปดใชงาน(Enable) เพื่อใช
เปนแฮนดเช็ค (Handshake)  

4) ในกรณีท่ีไมตองการใชแฮนดเช็คใชเพียงขา3 (Rx)  และขา2 (Tx) และขา5 (กราวด) 
ในการติดตอส่ือสารเทานั้นจะตองทําการเชื่อม (Jump) ขา7 (RTS) และ ขา8 (CTS) ที่พอรตดีบี9 

(Port DB9) ของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟเขาดวยกัน จากนั้นตอขา3 และขา2 ของชุดอีที ยูเอสบี 
แฟลชไดรฟไปยังขา 3 และขา 2 ของอุปกรณที่นํามาควบคุม โดยจะตองตอแบบไขวขากันคือตอขา
3 เขากับ ขา2 และตอขา2 เขากับ ขา3 ของอีกฝงหนึ่งสวนกราวดใหตอเขาดวยกัน 

 
2.3.3 ชุดคําสั่งควบคุมการทํางานชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

ตารางที่ 2.29 ตารางคําส่ัง (Disk Command) 

Extended 
Command Set 
(ASCII Code) 

Short Command Set 
(Hexadecimal Code) Function 

DIR 01 0D 
ใชสําหรับดูรายช่ือไฟลใน 
ไดเร็กทอรี ่

DIR file 01 20 file 0D 
เรียกดไูฟลตามชื่อที่ระบุ 
และแสดงขนาดไฟล 

CD file 02 20 file 0D 
ใชสําหรับเปลี่ยนไปยัง 
ไดเร็กทอรี่ตามชื่อที่ระบุ 

CD .. 02 20 2E 0D 
ใชสําหรับออกจากไดเร็กทอรี่ 
ที่เขาไป 1 ช้ัน 

RD file 04 20 file 0D ใชสําหรับอานชื่อไฟลท่ีกําหนด 

DLD file 05 20 file 0D 
ใชสําหรับลบไดเร็กทอรี่ยอย 
จากไดเร็กทอร่ีปจจุบัน 
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ตารางที่ 2.29 ตารางคําส่ัง (Disk Command) (ตอ) 

Extended 
Command Set 
(ASCII Code) 

Short Command Set 
(Hexadecimal Code) Function 

MKD file 06 20 file 0D 
สรางไดเร็กทอรี่ยอยใหม 
ในไดเร็กทอรีป่จจุบัน 

MKD file datetime 
 

06 20 file 20 datetime 
0D 

สรางไดเร็กทอรี่ยอยใหมใน 
ไดเร็กทอรี่ปจจุบันพรอมทั้งระบุ
วันเวลาใหกับไดเร็กทอรี่ที่สรางได

DLF file 07 20 file 0D ใชลบไฟลตามชื่อที่กําหนด 

WRF dword 
data 
 

08 20 dword 0D 
Data 

ใชสําหรับเขียนขอมูลลงในไฟลที่
เปดอยูโดยตองระบุจํานวนไบตที่
จะเขยีนดวย 

OPW file 09 20 file 0D 
ใชสําหรับเปดไฟลที่จะเขยีนหรือ 
สรางไฟลใหม 

OPW file datetime 
 

09 20 file 20 datetime 
0D 

ใชสําหรับเปดไฟลที่จะเขยีน หรือ 
สรางไฟลใหม และระบเุวลาของ
ไฟลท่ีเขียนได 

CLF file 0A 20 file 0D ใชสําหรับปดไฟล 

RDF dword 0B 20 dword 0D 
อานขอมูลของไฟลท่ีเปดอยู 
ตามจํานวนไบตที่กําหนด 

OPR file 0E 20 file 0D ใชเปดไฟลเพือ่อานเทานั้น 

OPR file date 0E 20 file 20 date 0D 
ใชเปดไฟลเพือ่อานโดยระบ ุ
วันที่เขามาอานไฟลได 

SEK dword 28 20 dword 0D 
เขาไปยังตําแหนงไบตที่กําหนด 
ของไฟลที่เปดอยู 

REN file file 0C 20 file 20 file 0D เปลี่ยนช่ือไฟลหรือไดเร็กทอรี่ 

FS 12 0D 
ใชเรียกดูพื้นทีว่างที่ใชงานได 
บนดิสกแสดงขนาดของพื้นที่วาง 
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ตารางที่ 2.29 ตารางคําส่ัง (Disk Command) (ตอ) 
Extended 

Command Set 
(ASCII Code) 

Short Command Set 
(Hexadecimal Code) Function 

FSE 93 0D 

ใชเรียกดูพื้นทีว่างที่ใชงานได 
บนดิสกและแสดงขนาดของพื้นที่
วางบนดิสกไดมากกวา 4 จกิะไบต 

IDD 0F 0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับดิสกท่ีใชตอ
อยูโดยยอมใหดิสกที่นํามาตอตอง
มีความจุนอยกวา 4 จิกะไบต 

IDDE 94 0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับดิสกท่ีใชตอ
อยูโดยยอมใหดิสกที่นํามาตอตอง
มีความจุไมเกนิ 2 เทอราไบต 

DSN 2D 0D 
แสดงหมายเลข (Serial Number) 
ของดิสก 

DVL 2E 0D แสดงชื่อระดบั(volume)ของดิสก

DIRT file 2F 20 file 0D 

แสดงขอมูลของไฟลที่กําหนด 
ไดแก ช่ือและนามสกุลของไฟล
วันและเวลาทีส่รางไฟลวันและ
เวลาที่ปรับปรุงไฟล และวันที่เขา
มาดูไฟล 

 
 




