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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถึงการทํางานของซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นเพื่อควบคุมอุปกรณแสดงผล
อักษรเบรลล และการทดสอบความพึงพอใจในการใชงานอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล กับกลุม
ทดลองจํานวน 10 คน 
 
4.1 การทํางานของโปรแกรม และอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
 4.1.1 การแสดงผลอักษรเบรลล 
 การทดสอบซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นเพื่อควบคุมอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล เร่ิมจาก
ผูใชงานตองมีขอมูลนําเขาที่เปนอักษรเบรลล โดยใชโปรแกรมไทยเบรลลทรานสเลเทอรมาชวยใน
การแปลอักษรปกติใหเปนอักษรเบรลลดังรูปที่ 4.1 เมื่อติดตั้งโปรแกรมเรียบรอยแลวผูใชสามารถ
เรียกใชโปรแกรมผานทาง Desktop โดยการเรียกผาน Icon ที่มีช่ือวา Thai Braille Translate 

และพิมพขอความที่ตองการแปลลงในชองดานซายหรือหากมีไฟลขอมูลที่เปนไฟล Notepad แลว
ใหคลิกที่เมนู File > Open เลือกเปดแหลงขอมูลท่ีเก็บไฟลไว เมื่อไดขอมูลนําเขาที่เปนอักษรปกติ

แลวคลิกปุม  บนเมนูดานบน จะไดผลการแปลที่เปนอักษรเบรลลในชองดานขวามือ 
จากนั้นบันทึกงานโดยคลิกที่เมนู File > Save As จะขึ้นหนาตางใหเลือกแหลงจัดเก็บงานที่จะ
บันทึก จากนั้นคลิก Save จะไดไฟลท่ีมีนามสกุลทีบีที (*.tbt) ซ่ึงไฟลท่ีไดจากกระบวนการนี้ยังไม
สามารถนําไปใชงานได ตองนําไปเขาโปรแกรมดักเบอรี่เบรลลทรานสเลเทอร เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตองของการตัดคําโดยผูเชี่ยวชาญดานอักษรเบรลล และเตรียมไฟลสําหรับการพิมพออก
เครื่องพิมพ ดังนั้นตองติดตั้งโปรแกรมดักเบอรี่เบรลลทรานสเลเทอร เมื่อติดตั้งโปรแกรมเรียบรอย
แลวผูใชสามารถเรียกใชโปรแกรมผานทาง Desktop โดยการเรียกผาน Icon ท่ีมีช่ือวา DBT Win 
จะไดหนาตางตั้งคาประเภทของขอความใหตั้งคาดังรูปที่ 4.2 คลิก OK จะไดหนาตางสําหรับการ
ใชงานใหผูใชคัดลอกขอมูลที่ไดจากการแปลดวยโปรแกรมไทยเบรลลทรานสเลเทอรวางบน
หนาจอที่ไดดังรูปที ่4.3 จากนั้นใหบันทึกขอมูลที่เมนู File > Save as ในขั้นตอนนี้สามารถบันทึก
ไดเปน 2 รูปแบบ คือไฟลที่มีนามสกุลดีเอ็กซบี (*.dxb) เปนไฟลที่สามารถแกไขได และไฟลที่มี
นามสกุลบีอารเอฟโดยบันทึกชื่อไฟลเปน 1.brf และเลือกประเภทเปน Formatted Braille,USA 
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Encoding (*.brf) แลวบันทึกไฟลลงในแฟลชไดรฟจะไดขอมูลในไฟลดังรูปที่  4.4  หลังจากนั้น
จึงนําไฟลที่ไดไปใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
 

 

รูปท่ี 4.1 การแปลอักษรปกติใหเปนอักษรเบรลลโดยโปรแกรมไทยเบรลลทรานสเลเทอร 

 

 

รูปท่ี 4.2 ตั้งคาประเภทของขอความ 



51 
 

 

รูปท่ี 4.3 การแปลอักษรปกติใหเปนอักษรเบรลลโดยโปรแกรมดักเบอรี่เบรลลทรานสเลเทอร 

 

 

รูปท่ี 4.4 ขอมูลในไฟลนามสกุลบีอารเอฟที่บันทึกไฟลลงในแฟลชไดรฟ 

 
 จากนั้นใหนําแฟลชไดรฟตอเขากับแฟลชรีดเดอร เพื่อใหไมโครคอนโทรลเลอรอานไฟล  
บีอารเอฟที่บันทึกอยูในแฟลชไดรฟ จากรูปที่ 4.4 สามารถแสดงการเทียบคาของรหัสแอสกีที่แทน
ดวยตัวอักษร เพื่อใหไดจุดแสดงผลอักษรเบรลล และคาเลขฐานสองในอารเรย ดังตารางที่ 4.1    
โดยไมโครคอนโทรเลอรจะทําการอานอักขระ(Glyph) ท่ีบันทึกอยูในแฟลชไดรฟเมื่อไดคา 
Glyph แลวจะทราบรหัสแอสกีที่เปนเลขฐานสิบ (DEC) ของอักขระ จากนั้นนําแอสกีที่ไดลบกับ 

31 (นําไปลบ 31 เนื่องจากคาของรหัสแอสกีเร่ิมจาก 32 ดังตารางที่ 2.28) ซ่ึงจะไดตําแหนงของ
อารเรย (Array Position) และสงผลใหทราบคาเลขฐานสอง (Value in Array) ท่ีอยูในตําแหนง
อารเรยนั้น แลวจึงสงคาของเลขฐานสองที่ไดไปใหไอซี 74HC595 ที่เช่ือมตอกับโซลีนอยดใหคง
สถานะของขอมูลที่เปนจุดสัมผัสบนเบรลลเซลล  
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ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบคารหัสแอสกีในขอความที ่1 จากรูปที ่4.4  

DEC Glyph Braille 
Dots 

Array 
Position 

Value in 
Array 

สัญลักษณ
อักษรเบรลล 

71 G 1-2-4-5 71-31 = 40 0b00011011 G 

42 * 1-6 42-31 =  11 0b00100001 * 

82 R 1-2-3-5 82-31 = 51 0b00010111 R 

63 ? 1-4-5-6 63-31 = 32 0b00111001 ? 

62 > 3-4-5 62-31 = 31 0b00011100 > 

45 - 3-6 45-31 = 14 0b00100100 - 

41 ) 2-3-4-5-6 41-31 = 10 0b00111110 ) 

78 N 1-3-4-5 78-31 = 47 0b00011101 N 

42 * 1-6 42-31= 11 0b00100001 * 

79 O 1-3-5 79-31 = 48 0b00010101 o 
67 C 1-4 67-31 = 36 0b00001001 C 
38 & 1-2-3-4-6 38-31 = 7 0b00101111 & 

71 G 1-2-4-5 71-31 = 40 0b00011011 G 

82 R 1-2-3-5 82-31 = 51 0b00010111 R 

44 , 6 44-31 = 13 0b00100000 , 

78 N 1-3-4-5 78-31 = 47 0b00011101 N 

48 0 3-5-6 48-31 = 17 0b00110100 0 
60 < 1-2-6 60-31 = 29 0b00100011 < 

83 S 2-3-4 83-31 = 52 0b00001110 S 

68 D 1-4-5 68-31 = 37 0b00011001 D 

93 ] 1-2-4-5-6 93-31 = 62 0b00111011 ] 

80 P 1-2-3-4 80-31 = 49 0b00001111 P 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

79 O 1-3-5 79-31 = 48 0b00010101 O 

62 > 3-4-5 62-31 = 31 0b00011100 > 

71 G 1-2-4-5 71-31 = 40 0b00011011 G 

45 - 3-6 45-31 = 14 0b00100100 - 

83 S 2-3-4 83-31 = 52 0b00001110 S 

82 R 1-2-3-5 82-31 = 51 0b00010111 R 
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ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบคารหัสแอสกีในขอความที ่1 จากรูปที ่4.4 (ตอ) 

DEC Glyph Braille 
Dots 

Array 
Position 

Value in 
Array 

สัญลักษณ
อักษรเบรลล 

70 F 1-2-4 70-31 = 39 0b00001011 F 

86 V 1-2-3-6 86-31 = 55 0b00100111 V 

82 R 1-2-3-5 82-31 = 51 0b00010111 R 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

48 0 3-5-6 48-31 = 17 0b00110100 0 

 

จากตารางที่ 4.1 สามารถเปรียบเทียบตัวอักษรที่ไดกับหนาจออุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลล ไดดังรูปที่ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 เปรียบเทียบการแสดงผลขอความที ่1 

 

G*R?>-)N*OC&GR,N0<SD]PLO>G-SRFVRLL0 

การพัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 

G*R?>-)N*OC&GR,N0<SD]PLO>G-SRFVRLL0 

Cell  1-10 

Cell  11-20 

Cell  21-30 

Cell  31-40 
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ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบคารหัสแอสกีในขอความที ่2 จากรูปที ่4.4  

DEC Glyph Braille 
Dots 

Array 
Position 

Value in 
Array 

สัญลักษณ
อักษรเบรลล 

44 , 6 44-31 = 13 0b00100000 , 

68 D 1-4-5 68-31 = 37 0b00011001 D 

69 E 1-5 69-31 = 38 0b00010001 E 

86 V 1-2-3-6 86-31 = 55 0b00100111 V 

69 E 1-5 69-31 = 38 0b00010001 E 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

79 O 1-3-5 79-31 = 48 0b00010101 O 

80 P 1-2-3-4 80-31 = 49 0b00001111 P 

77 M 1-3-4 77-31 = 46 0b00001101 M 

69 E 1-5 69-31 = 38 0b00010001 E 

78 N 1-3-4-5 78-31 = 47 0b00011101 N 

84 T 2-3-4-5 84-31 = 53 0b00011110 T 

79 O 1-3-5 79-31 = 48 0b00010101 O 

70 F 1-2-4 70-31 = 39 0b00001011 F 

44 , 6 44-31 = 13 0b00100000 , 

66 B 1-2 66-31 = 35 0b00000011 B 

82 R 1-2-3-5 82-31 = 51 0b00010111 R 

65 A 1 65-31 = 34 0b00000001 A 

73 I 2-4 73-31 = 42 0b00001010 I 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

69 E 1-5 69-31 = 38 0b00010001 E 

44 , 6 44-31 = 13 0b00100000 , 

68 D 1-4-5 68-31 = 37 0b00011001 D 

73 I 2-4 73-31 = 42 0b00001010 I 

83 S 2-3-4 83-31 = 52 0b00001110 S 

80 P 1-2-3-4 80-31 = 49 0b00001111 P 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

65 A 1 65-31 = 34 0b00000001 A 
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ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบคารหัสแอสกีในขอความที ่2 จากรูปที ่4.4 (ตอ) 

DEC Glyph Braille 
Dots 

Array 
Position 

Value in 
Array 

สัญลักษณ
อักษรเบรลล 

89 Y 1-3-4-5-6 89-31 = 58 0b00111101 Y 

44 , 6 44-31 = 13 0b00100000 , 

68 D 1-4-5 68-31 = 37 0b00011001 D 

69 E 1-5 69-31 = 38 0b00010001 E 

86 V 1-2-3-6 86-31 = 55 0b00100111 V 

73 I 2-4 73-31 = 42 0b00001010 I 

67 C 1-4 67-31 = 36 0b00001001 C 

69 E 1-5 69-31 = 38 0b00010001 E 

จากตารางที่ 4.2 สามารถเปรียบเทียบตัวอักษรที่ไดกับหนาจออุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลล ไดดังรูปที่ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.6 เปรียบเทียบการแสดงผลขอความที ่2 

,DEVELOPMENT OF ,BRAILLE ,DISPLAY ,DEVICE 

Development of  Braille Display Device 

,DEVELOPMENT OF ,BRAILLE ,DISPLAY ,DEVICE 

Cell 1-10 

Cell 11-20 

Cell 21-30 

Cell 31-40 

Cell 1-10 
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ตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบคารหัสแอสกีในขอความที ่3 จากรูปที ่4.4  

DEC Glyph Braille 
Dots 

Array 
Position 

Value in 
Array 

สัญลักษณ
อักษรเบรลล 

77 M 1-3-4 77-31 = 46 0b00001101 M 

72 H 1-2-5 72-31 = 41 0b00010011 H 

42 * 1-6 42-31 = 11 0b00100001 * 

87 W 2-4-5-6 87-31 = 56 0b00111010 W 

66 B 1-2 66-31 = 35 0b00000011 B 

41 ) 2-3-4-5-6 41-31 = 10 0b00111110 ) 

89 Y 1-3-4-5-6 89-31 = 58 0b00111101 Y 

42 * 1-6 42-31 = 11 0b00100001 * 

76 L 1-2-3 76-31 = 45 0b00000111 L 

62 > 3-4-5 62-31 = 31 0b00011100 > 

89 Y 1-3-4-5-6 89-31 = 58 0b00111101 Y 

82 R 1-2-3-5 82-31 = 51 0b00010111 R 

42 * 1-6 42-31 = 11 0b00100001 * 

43 + 3-4-6 43-31 = 12 0b00101100 + 

44 , 6 44-31 = 13 0b00100000 , 

63 ? 1-4-5-6 63-31 = 32 0b00111001 ? 

62 > 3-4-5 62-31 = 31 0b00011100 > 

44 , 6 44-31 = 13 0b00100000 , 

92 \ 1-2-5-6 92-31 = 61 0b00110011 \ 

43 + 3-4-6 43-31 = 12 0b00101100 + 

40 ( 1-2-3-5-6 40-31 = 9 0b00110111 ( 

93 ] 1-2-4-5-6 93-31 = 62 0b00111011 ] 

58 : 1-5-6 58-31 = 27 0b00110001 : 

49 1 2 49-31 = 18 0b00000010 1 

72 H 1-2-5 72-31 = 41 0b00010011 H 

77 M 1-3-4 77-31 = 46 0b00001101 M 

57 9 3-5 57-31 = 26 0b00010100 9 
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จากตารางที่ 4.3 สามารถเปรียบเทียบตัวอักษรที่ไดกับหนาจออุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลล ไดดังรูปที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.7 เปรียบเทียบการแสดงผลขอความที ่3 

 
 4.1.2 การทํางานของปุมและสวิทชควบคุม 
 การทดสอบการทํางานของปุมและสวิทชควบคุม ที่รับคําสั่งจากผูใชงานอุปกรณ ผูวิจัย    
ไดทําการทดสอบกับกลุมทดลองที่เปนผูพิการทางสายตาจํานวน 10 คน จากโรงเรียนสอนคนตา
บอดภาคเหนือในพระบรมราชินูปถัมภ จังหวัดเชียงใหม โดยกลุมทดลองจะทําการตรวจสอบความ
ถูกตองของขอมูลที่แสดงผลทางเบรลลเซลล ดวยการทดสอบกดปุมการทํางานจํานวน 3 ปุม และ
สวิทชเปด-ปด อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 4.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MH*WB)Y*L>YR*+,?>,\+(]:1HM9 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

MH*WB)Y*L>YR*+,?>,\+(]:1HM9 

Cell 1-10 

Cell 11-20 

Cell 21-30 
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ตารางที่ 4.4 การทดสอบการทํางานของปุมและสวิทชควบคุม 

ปุมและสวิทชควบคุม 
ผลการทดสอบ 

ถูกตอง ไมถูกตอง 
1. สวิทชเปด (ON) √  

2. สวิทชปด (OFF) √  

3. ปุมอานขอความในบรรทัดแรก (Home) √  

4. ปุมอานขอความบรรทัดถัดไป (Next) √  

5. ปุมอานขอความบรรทัดที่ผานมา (Previous) √  
 
4.2 การประเมินความพึงพอใจในการใชงานอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
 การประเมินความพึงพอใจจากกลุมทดลองซึ่งเปนผูพิการทางสายตาจํานวน 10 คน จาก
โรงเรียนสอนคนตาบอดภาคเหนือในพระบรมราชินูปถัมภ จังหวัดเชียงใหม โดยใหกลุมทดลอง
ทดสอบการใชงานอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล แลวสอบถามความคิดเห็นดานประสิทธิภาพของ
การใชงานอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ไดผลการประเมินดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 ความคิดเห็นดานประสิทธิภาพของการใชงานอุปกรณ 

ลักษณะการใชงานระบบ 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย  

นอ
ยท

ี่สุด
 

1. ความถูกตองของการแสดงผลอักษรเบรลล - 8 2 - - 

2. ความสะดวกในการใชงาน 6 2 2 - - 

3. การจัดวางรูปแบบของอุปกรณ 7 3 - - - 

4. ความสามารถของฟงกชันในการทํางาน 8 1 1 - - 

5. ความนาสนใจโดยรวมของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 8 1 1 - - 

รวม 29 15 6 - - 
 
 จากตารางที่ 4.5 ผูใชงานอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลทุกคนมีความเห็นดานความถูกตอง
ของการแสดงผลอักษรเบรลลในระดับมากรอยละ 80 ระดับปานกลางรอยละ 20 และมีความเห็น
ดานความสะดวกในการใชงานในระดับมากที่สุดจํานวนรอยละ 60  ระดับมากรอยละ 20 ระดับ
ปานกลางรอยละ 20 และมีความเห็นดานการจัดวางรูปแบบของอุปกรณในระดับมากที่สุดรอยละ 
70 ระดับมากรอยละ 30 และมีความเห็นดานความสามารถของฟงกชันในการทํางานในระดับมาก
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ที่สุดรอยละ 80 ระดับมากรอยละ 10 ระดับปานกลางรอยละ 10 และมีความเห็นดานความนาสนใจ
โดยรวมของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลในระดับมากที่สุดรอยละ 80 ระดับมากรอยละ 10 ระดับ
ปานกลางรอยละ 10  
 
4.3 การสัมภาษณความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 

การสัมภาษณความคิดเห็นจากผูเช่ียวชาญทางดานการออกแบบอุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลล จํานวน 1 ทาน โดยใหผูเช่ียวชาญทําการทดสอบการใชงานอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
แลวสัมภาษณความคิดเห็น ดังนี้ 

1) การใชงานอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล มีความสะดวกหรือไมอยางไร? 

บทสัมภาษณ : การทํางานของอุปกรณผูใชงานสามารถใชอุปกรณไดสะดวก เพียง
กดสวิทชเปด-ปด และเลือกบรรทัดในการอานครั้งแรกก็สามารถสั่งการทํางานของอุปกรณได จาก
ลักษณะดังกลาวจึงทําใหอุปกรณมีการทํางานที่ไมซับซอน ซึ่งสะดวกตอผูใชงานเปนอยางมาก 

2) การแสดงผลของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลมีความถูกตองหรือไมอยางไร? 

 บทสัมภาษณ : อุปกรณสามารถแสดงผลไดถูกตอง และมีฟงกชั่นการทํางานของ
โปรแกรมแสดงผลที่ไมซับซอน และงายตอการใชงานสําหรับผูใช 

3) ขนาดและน้ําหนักของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลเหมาะสมหรือไม? 
บทสัมภาษณ : อุปกรณตองใชโซลีนอยดจํานวน 240 ตัว และโซลีนอยดมีขนาด

ใหญทําใหระยะหางของเบรลลเซลลไมเปนไปตามมาตรฐานและทําใหอุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลลมีขนาดใหญ เปนอุปสรรคในการอานของผูพิการทางสายตาที่เปนเด็กเล็กที่เร่ิมอานอักษร
เบรลล 

4) อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลมีความปลอดภัยหรือไม อยางไร? 

 บทสัมภาษณ : การใชไฟฟากระแสตรงในตัวอุปกรณทําใหสามารถลดความเสี่ยง
ตอการที่ผูใชงานจะถูกไฟดูดเหมือนกับการใชไฟฟากระแสสลับ 

5) ประสิทธิภาพโดยรวมของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลเปนอยางไร ? 

 บทสัมภาษณ : ประสิทธิภาพโดยรวมในเรื่องของการแสดงผล และวิธีการใชงาน
ของอุปกรณ มีประสิทธิภาพการทํางานในระดับดี 
 

 

 

 




