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 ระบบดาวคูอ่ปุราคาบนท้องฟ้าจดัเป็นดาวแปรแสงประเภทหนึง่ซึง่กลไกการแปรแสงเกิด
จากการโคจรบงักนัของดาวสองดวงในแนวสงัเกตการณ์จากโลก นกัดาราศาสตร์สามารถท านาย
รูปร่าง คณุสมบตั ิพฤตกิรรม ตลอดจนวิวฒันาการของระบบดาวคูอ่ปุราคาจากการวดัปริมาณแสง
ดาวท่ีแผ่ออกมาเทียบกบัเวลาเพ่ือน ามาสร้างกราฟแสง (Light Curve) ท าให้สามารถบง่บอกถึง
ลกัษณะทางกายภาพของระบบดาวคูอ่ยา่งคร่าวๆ และจ าแนกระบบดาวคูอ่ปุราคาออกเป็น 3 
ประเภทคือ ระบบดาวคูอ่ปุราคาแบบแยกกนั (Detached Binaries System), ระบบดาวคูอ่ปุราคา
แบบกึ่งแยกกนั (Semi-detached Binaries System) และระบบดาวคูอ่ปุราคาแบบแตะกนั 
(Contact Binaries System) 

ดาวคูแ่บบใกล้ชิดชนิดดบัเบิลย ูเออร์ซา เมเจอร์ (W Urea Majoris) ประกอบด้วยสมาชิก 2 
ดวงท่ีเป็นดาวแคระ (Dwarfs) ท่ีมีขนาดและความสวา่งพอๆกนั และอาจจะมีวิวฒันาการไปเป็น
ระบบดาวคูแ่บบแตะกนั ท าให้รูปร่างของดาวแตล่ะดวงบิดเบีย้วไปจากเดมิ เม่ือพิจารณากราฟแสง 
พบวา่มีความโค้งอยา่งสม ่าเสมอ และความลกึของอปุราคาปฐมภมูิกบัอปุราคาทตุยิภมูิจะมีความ
ลกึพอๆกนั ในระบบดาวคูแ่บบใกล้ชิดใดๆ อาจสร้างผิวสมมตบิริเวณระบบดาวคูด่งักลา่ว ซึง่ทกุจดุ
บนผิวสมมตินีจ้ะมีคา่ศกัย์เท่ากนัหมด เรียกว่า ผิวสมศกัย์ (Equipotential Surface) ถ้าดาว 2 ดวง
อยูใ่กล้ชิดกนัมาก จนกระทัง่ระยะหา่งระหวา่งดาวทัง้ 2 ดวงมีขนาดพอๆกบัขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลางของดาวดวงใหญ่ ในกรณีนีแ้รงโน้มถ่วงจะท าให้ผิวดาวทัง้คูมี่ลกัษณะบดิเบีย้วจนมี
รูปร่างคล้ายหยดน า้ตา ท่ีระยะหา่งออกมาผิวสมศกัย์จะแตะกนัท่ีจดุลากรานจ์ด้านใน (Inner 
Lagrangian Point) ท าให้เกิดแนวเส้นสมศกัย์ท่ีมีรูปเลขแปด เรียกผิวห่อหุ้มนีว้า่ ผิวห่อหุ้มของโรชช์ 
(Roche Lobes) ส าหรับดาวคูแ่บบแตะกนั ดาวทัง้ 2 ดวงจะขยายตวัเตม็ผิวหอ่หุ้มของโรชช์ และถ้า
การขยายตวัเพิ่มขึน้เร่ือยๆ ดาวทัง้สองดวงจะหลอมรวมกนัอยูใ่นผิวหอ่หุ้มร่วมท่ีมีรูปร่างคล้าย
ดมัเบล เม่ือดาวขยายตวัจนเตม็ผิวหอ่หุ้มของโรชช์แล้วจะมีการถ่ายเทมวล (Mass Transfer) จาก
ดาวดวงหนึง่ผา่นจดุลากรานจ์ด้านในสูผ่ิวหอ่หุ้มของดาวอีกดวงหนึง่ ซึง่การถ่ายเทมวลนีจ้ะท าให้
คาบการโคจรของระบบมีคา่เปล่ียนแปลงไป ถ้าคาบมีคา่ลดลง แสดงว่าดาวทัง้สองดวงจะอยูใ่กล้
กนัขึน้ทกุขณะ ผลท่ีตามมาก็คือ การหมนุรอบตวัเองของสมาชิกแตล่ะดวงจะมีผลตอ่อตัราการ
เปล่ียนแปลงโมเมนตมัเชิงมมุของการโคจรของระบบ คือ ก่อให้เกิดการหนว่งของสนามแมเ่หล็ก อนั



เป็นผลจากทอร์กแมเ่หล็กท่ีเหน่ียวน าระหวา่งดาวฤกษ์ทัง้ 2 ดวง จะท าให้โมเมนตมัเชิงมมุของ
ระบบดาวคูส่ญูเสีย(Angular Momentum Loss)อยา่งตอ่เน่ือง วงโคจรของดาวคูจ่งึลดลงอีก ซึง่ผล
จากการสญูเสียโมเมนตมัเชิงมมุดงักลา่ว อาจท าให้ระบบดาวคูห่ลอมกลายเป็นดาวเด่ียวในท่ีสดุ 

ในการศกึษาถึงสมบตัทิางกายภาพและองค์ประกอบวงโคจรของดาวคูน่ัน้อาจจะศกึษา
โดยวิธีถ่ายภาพดาวด้วยซีซีดีโฟโตมิเตอร์ แล้วน ามาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมวิลสนั-เดวินนี ส าหรับ
ดาวคู ่ เอกซ์วาย ลีโอนิส ก็เชน่เดียวกนัได้มีการศกึษามาหลายครัง้โดยนกัดาราศาสตร์หลายๆคน 
และพบวา่มีคา่พารามิเตอร์ท่ีเปล่ียนแปลงไปในแตล่ะครัง้ท่ีท าการวิจยั ตวัอยา่งเชน่ Gehlich et al. 
(1972) พบวา่ ระบบดาวคูนี่มี้คาบการโคจรบงักนั 0.28411 วนั Hrivnak B.J. (1980) พบวา่ ระบบ
ดาวคูนี่เ้ป็นแบบ shallow contact  และมีจดุ (starspot) รวมทัง้มีวงโคจรของวตัถท่ีุสาม (third 
body) โดยวดัคา่สงูสดุของแสงท่ีสามได้ 6% Faulkner D.R. และ Grossoehme D.H. (1983) 
พบวา่มีการเปล่ียนแปลงคาบการโคจร ในปี 1984 Hrivnak B.J. พบวา่เป็นระบบดาวคูแ่บบ 
overcontact  ชนิด w  ซึง่มีเปอร์เซ็นของการแตะกนัเทา่กบั 6% และพบวา่มีการเปล่ียนแปลงคาบ
การโคจรซึง่อาจเกิดขึน้จากการมีวตัถท่ีุสามในระบบ มีจดุท่ีดาวดวงใดดวงหนึง่หรือทัง้สองดวง จาก
การท่ีองค์ประกอบทางกายภาพมีคา่เปล่ียนแปลงไปในการวิจยัในแตล่ะครัง้ จงึมีการวิเคราะห์ผลท่ี
ได้กบัทฤษฎีวิวฒันาการคือ ระบบดาวคูช่นิดดบัเบลิย ูเออร์ซา เมเจอร์ ประเภท w ท่ีอตัราสว่นมวล
มีคา่มาก จะเป็นไปตามทฤษฎี TRO (Thermal Relaxation Oscillation) ซึง่ได้รับการเสนอขึน้โดย 
Lucy ในปี 1976 และถ้าระบบมีการเปล่ียนแปลงระหว่างดาวคูแ่บบก่ึงแยกกนั (semidetached) 
กบัแบบแตะกนัเล็กน้อย (shallow contact) จะใช้ทฤษฎี DSC ( contact discontinuity) ซึง่มีการ
เสนอขึน้ในปี 1976 โดย Shu  ทัง้ทฤษฎี DSC และ TRO จะตัง้อยูบ่นสมมตฐิานของกฎการอนรัุกษ์
โมเมนตมั และในปี 1988 Guinan และ Bradstreet พบวา่ ดาวคูช่นิดดบัเบลิย ูเออร์ซา เมเจอร์ ท่ีมี
อายมุากโดยเฉล่ีย 8-10 พนัล้านปี จะต้องใช้ทฤษฎี AML (Angular Momentum Loss) ซึง่เกิดจาก
การบิดเบีย้วของสนามแมเ่หล็กและเป็นสาเหตใุห้ดาวคูแ่บบแยกกนั(detached)มีวิวฒันาการไปสู่
ดาวคูแ่บบแตะกนั 




