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 จ 

สารบัญ 

 

                      หน้า 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย         ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ         ง 
สารบญั           จ 
สารบญัตาราง          ฉ 
สารบญัรูป          ช 
 
บทที ่1 บทน า          
 1.1วตัถุประสงคข์องการศึกษา       2 
 1.2 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการศึกษา      2 
 1.3 นิยามศพัทเ์ฉพาะ        2 
 
บทที ่2 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง      
 2.1 ระบบบึงประดิษฐ์        3 
 2.2 ขั้นตอนการผลิตกระดาษสา       11 
 2.3 ขั้นตอนการผลิตกระดาษสาของผูป้ระกอบการท่ีท าการศึกษา   15 
 2.3 ผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง        18 
 
บทที ่3 วธีิด าเนินการวจัิย 
 3.1 แบบจ าลองระบบบึงประดิษฐ์       20 
 3.2 น ้าเสียท่ีใชใ้นการศึกษา       23 
 3.3 พืชท่ีใชใ้นการทดลอง       23 
 3.4 วธีิการด าเนินการวิจยั        24 
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 ฉ 

สารบัญ (ต่อ) 

           หน้า 
บทที ่4 ผลการทดลอง และวเิคราะห์ผลการทดลอง   
 4.1 ประสิทธิภาพของบึงประดิษฐ์       25 

  4.2 การประยกุตใ์ชง้านระบบบึงประดิษฐ์      42 
 
บทที ่5 สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ     
 5.1 สรุปผลการทดลอง        44 
 5.2 อภิปรายผลการทดลอง       45 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ         48 
 
เอกสารอ้างองิ          49 
 
ภาคผนวก 
 ภาคผนวก ก ค่าพารามิเตอร์ของน ้าเสียท่ีเขา้และออกจากระบบบึงประดิษฐ์  54 
                         
ประวตัิผู้เขียน 
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 ช 

สารบัญตาราง 

 

ตารางที่           หน้า 

 
2.1   แสดงขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการออกแบบบึงประดิษฐ ์     9 
2.2  ค่าท่ีใชใ้นการออกแบบบึงประดิษฐแ์บบน ้าไหลใตผ้วิ    10 
2.3  คุณสมบติัของตวักลางในระบบบึงประดิษฐแ์บบน ้าไหลใตผ้วิดิน   10 
2.4  ค่าความลึกของรากพืชแต่ละชนิด       10 
2.5  คุณลกัษณะของน ้าเสียจากการผลิตกระดาษสา     14 
4.1  ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดี และบีโอดีของระบบบึงประดิษฐ ์   27 
4.2  ประสิทธิภาพการก าจดัความเขม้สีของระบบบึงประดิษฐ ์    31 
4.3  ประสิทธิภาพการก าจดัของแขง็แขวนลอย ของระบบบึงประดิษฐ์   35 
4.4  ค่าสภาพน าไฟฟ้า พีเอช อุณหภูมิ ของระบบบึงประดิษฐ์ท่ีมีการไหลในแนวด่ิง 39 
4.5  แสดงประสิทธิภาพของระบบบึงประดิษฐท่ี์มีการไหลในแนวด่ิงและแนวนอน 
 ท่ีภาระบรรทุกทางชลศาสตร์ต่างๆ เพื่อประกอบการน าไปประยกุตใ์ช ้  42 
4.6 แสดงขนาดของระบบบึงประดิษฐท่ี์มีการไหลในแนวด่ิงและแนวราบเพื่อ 
 ประกอบการน าไปประยกุตใ์ช ้       43 
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 ซ 

สารบัญรูป 
 

รูปที่           หน้า 
 
2.1  บึงประดิษฐแ์บบน ้าไหลบนผิวดิน       4 
2.2  บึงประดิษฐแ์บบน ้าไหลใตผ้ิวดินการไหลตามแนวนอน    5 
2.3  บึงประดิษฐแ์บบน ้าไหลใตผ้ิวดินการไหลตามแนวด่ิง    5 
2.4  ขั้นตอนการผลิตกระดาษสาและน ้าเสียท่ีเกิดจากการผลิต    11 
2.5 การเตรียมเปลือก การตม้ปอสา และการฟอกขาว     15 
2.6 เยือ่สาท่ีผา่นการฟอกแลว้        16 
2.7 การป่ันสาโดยเคร่ืองป่ันสาใหเ้ป็นเยื่อสา      17 
2.8 การป้ัน และการแตะกระดาษสา       18 
2.9 การท าแผน่กระดาษสา        18 
3.1  แสดงภาพตดัของระบบท่ีใชใ้นการทดลองและจุดเก็บตวัอยา่งน ้าเสีย   20 
3.2  ระบบบึงประดิษฐท่ี์มีการไหลในแนวด่ิง       22 
3.3  ระบบบึงประดิษฐท่ี์มีการไหลในแนวนอน      23 
4.1  แสดงประสิทธิภาพของระบบบึงประดิษฐใ์นการก าจดัซีโอดี   28 
4.2  แสดงประสิทธิภาพของระบบบึงประดิษฐใ์นการก าจดับีโอดี   29 
4.3  แสดงประสิทธิภาพของระบบบึงประดิษฐใ์นการก าจดัสี    32 
4.4  แสดงสีของน ้าท่ีเขา้และออกจากระบบบึงประดิษฐท่ี์อตัราการไหล 40 ลิตร/วนั 33 
4.5 แสดงสีของน ้าท่ีเขา้และออกจากระบบบึงประดิษฐท่ี์อตัราการไหล 120 ลิตร/วนั 33 
4.6  แสดงสีของน ้าท่ีเขา้และออกจากระบบบึงประดิษฐท่ี์อตัราการไหล 1,800 ลิตร/วนั 34 
4.7  แสดงประสิทธิภาพของระบบบึงประดิษฐใ์นการก าจดัของแขง็แขวนลอย  37 
4.8  แสดงลกัษณะของพืชท่ีใชใ้นการทดลอง      40 
4.9  แสดงลกัษณะของรากตน้กกรังกา และหินตวักลางท่ีใชใ้นการทดลอง  41 
 

 
  




